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Раздел 1. Общие положения 

 

1.1. Назначение основной профессиональной образовательной программы 

Настоящая основная профессиональная образовательная программа 

«Профессионалитет» (ОПОП-П) по специальности 15.02.16 Технология машиностроения 

разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом 

среднего профессионального образования по специальности 15.02.16 Технология 

Машиностроения, утвержденным приказом Министерства просвещения Российской 

Федерации от 14.06.2022г. № 444 (ФГОС, ФГОС СПО).  

ОПОП-П определяет объем и содержание среднего профессионального образования 

по специальности 15.02.16 Технология машиностроения, требования к результатам 

освоения образовательной программы, условия реализации образовательной программы. 

ОПОП-П разработана для реализации образовательной программы на базе среднего 

общего образования. Основная профессиональная образовательная программа 

(образовательная программа), реализуемая на базе основного общего образования, 

разработана Государственным областным автономным профессиональным 

образовательным учреждением «Липецкий металлургический колледж» (Колледж) на 

основе требований соответствующих федеральных государственных образовательных 

стандартов среднего общего и среднего профессионального образования и положений 

федеральной основной общеобразовательной программы среднего общего образования, а 

также с учетом получаемой специальности среднего профессионального образования. 

1.2. Нормативные документы 

Федеральный закон от 29.12.2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования по специальности 15.02.16 Технология Машиностроения, 

утвержденный приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 

14.06.2022г. № 444; 

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам среднего профессионального образования (Приказ 

Минпросвещения России от 24.08.2022г. № 762); 

Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам среднего профессионального образования (Приказ Минпросвещения России 

от 08.11.2021г. № 800) (Порядок); 

Положение о практической подготовке обучающихся (Приказ Минобрнауки России 

№ 885, Минпросвещения России № 390 от 05.08.2020г.); 

Перечень профессий рабочих, должностей служащих, по которым осуществляется 

профессиональное обучение (Приказ Минпросвещения России от 14.07.2023г. № 534); 

Перечень профессий и специальностей среднего профессионального образования, 

реализация образовательных программ по которым не допускается с применением 

исключительно электронного обучения, дистанционных образовательных технологий 

(приказ Минпросвещения России от 13.12.2023г. № 932); 

Постановление Правительства Российской Федерации от 13 октября 2020г. № 1681  

«О целевом обучении по образовательным программам среднего профессионального  

и высшего образования»; 
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Приказ Министерства науки и высшего образования Российской Федерации 

и Министерства просвещения Российской Федерации от 05.08.2020г. № 882/391  

«Об организации и осуществлении образовательной деятельности при сетевой форме 

реализации образовательных программ»; 

Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 02 

июня 2021г. № 364н «Об утверждении профессионального стандарта «40.078 «Токарь»; 

Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 26 

июля 2021г. № 505н «Об утверждении профессионального стандарта «40.021 

«Фрезеровщик»; 

Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 29 

июня 2021г. № 431н «Об утверждении профессионального стандарта «40.222 «Оператор 

металлорежущих станков с числовым программным управлением»; 

Устав ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж». 

Положение о порядке организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам среднего профессионального образования в ГОАПОУ 

«Липецкий металлургический колледж»; 

Правила приема на обучение по образовательным программам среднего 

профессионального образования в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»; 

Положение о режиме занятий в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»; 

Положение о формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации студентов в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»; 

Положение о порядке основаниях перевода, отчисления и восстановления студентов 

в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»; 

Положение о порядке оформления возникновения, приостановления и прекращения 

отношений между ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж» и студентами и (или) 

родителями (законными представителями) несовершеннолетних студентов. 

Положение о практической подготовке студентов ГОАПОУ «Липецкий 

металлургический колледж»; 

Положение о порядке организации и выполнения индивидуального проекта в 

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»; 

Положение о порядке организации и выполнения курсового проекта (курсовой 

работы) в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»; 

Положение о порядке организации и выполнения дипломного проекта (дипломной 

работы) в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж». 

Договор о сотрудничестве между ПАО «Новолипецкий металлургический 

комбинат» и ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж» от 20.10.2020г. № 03601; 

Требования работодателя – ПАО «Новолипецкий металлургический комбинат» 

(ПАО «НЛМК»). 

1.3. Перечень сокращений 

ГИА – государственная итоговая аттестация; 

ДЭ – демонстрационный экзамен; 

МДК – междисциплинарный курс; 

ОК – общие компетенции; 

ОП – общепрофессиональный цикл; 

ООД – общеобразовательные дисциплины; 

ОТФ – обобщенная трудовая функция; 
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СГ – социально-гуманитарный цикл/ ОГСЭ – общий гуманитарный и социально-

экономический цикл; ЕН – естественно-научный и математический цикл; 

ПА – промежуточная аттестация; 

ПК – профессиональные компетенции; 

ПМ – профессиональный модуль; 

ПМн – профессиональный модуль по направленности; 

ОПОП-П – основная профессиональная образовательная программа 

«Профессионалитет»; 

П– профессиональный цикл; 

ПП- производственная практика;  

ПДП- Производственная практика по профилю (преддипломная); 

ПС – профессиональный стандарт; 

ТФ – трудовая функция; 

УМК – учебно-методический комплект; 

УП – учебная практика; 

ФГОС СПО – федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования. 
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Раздел 2. Основные характеристики образовательной программы  

Параметр Данные 

Отрасль, для которой разработана 

образовательная программа 

Металлургия 

Перечень профессиональных 

стандартов, соответствующих 

профессиональной деятельности 

выпускников (при наличии) 

- 40.078 Токарь, рег. №382 от 02.06.2021 № 364н 

(профессия - Токарь); 

 

Специализированные допуски для 

прохождения практики, в том числе по 

охране труда и возраст до 18 лет 

Прохождение обязательных предварительных 

медицинских осмотров (обследований), 

Прохождение противопожарного 

инструктажа, прохождение инструктажа по 

охране труда 

Реквизиты ФГОС СПО  Федеральный государственный 

образовательный стандарт среднего 

профессионального образования по 

специальности 15.02.16 Технология 

Машиностроения, утвержденный приказом 

Министерства просвещения Российской 

Федерации от 14.06.2022г. № 444 

Квалификация (-и) выпускника  техник-технолог 

в т.ч. дополнительные квалификации  Токарь (3 разряд) 

Фрезеровщик (2 разряд) 

Оператор металлорежущих станков с ЧПУ (3 

разряд) 

Направленности (при наличии) - 

Нормативный срок реализации 

на базе ООО   

3 года 10 месяцев  

Нормативный объем образовательной 

программы 

на базе ООО 

5940 часов 

Согласованный с работодателем срок 

реализации образовательной 

программы 

3 года 4 месяца 

Согласованный с работодателем объем 

образовательной программы 

5040 часов 

Форма обучения очная 

Структура образовательной 

программы 

Объем, в ак.ч. в т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Общеобразовательная подготовка 1476 230 

Обязательная часть образовательной 

программы 

2322 1804 

социально-гуманитарный цикл 452 70 

общепрофессиональный цикл 546 194 
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профессиональный цикл 1324 1252 

в т.ч. практика: 

        - учебная 

- производственная 

 

720 

- 288 

- 432 

720 

- 288 

- 432 

Вариативная часть образовательной 

программы 

1026 552 

в т.ч. запрос конкретного работодателя 

кластера и (или) отрасли (не менее 

50% объема вариативной части 

образовательной программы), включая 

цифровой образовательный модуль: 

  

ОП.01 Инженерная графика 12  

ОП.02 Техническая механика 44  

ОП.03 Материаловедение 30  

ОП.05 Процессы формообразования и 

инструменты  

46  

МДК.01.01 Технологические 

процессы изготовления деталей 

машин 

40  

МДК.01.02 Системы 

автоматизированного 

проектирования и программирования в 

машиностроении 

18  

МДК.02.01 Управляющие программы 

изготовления деталей для 

технологического оборудования 

52  

МДК.03.01 Технологический процесс и 

технологическая документация по 

сборке изделий с применением систем 

автоматизированного 

проектирования 

60  

МДК.03.02 Контроль соответствия 

качества сборки требованиям 

технологической документации 

22  

МДК.04.01 Контроль, наладка, 

подналадка и техническое 

обслуживание металлорежущего и 

аддитивного оборудования 

68  

МДК.05.01 Планирование, организация 

и контроль качества деятельности 

подчиненного персонала 

34  

МДК.05.02 Сопровождение 

подготовки финансовых документов 

по производству и реализации 

48  
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продукции машиностроительного 

производства 

ПМ.06 Выполнение работ по одной 

или нескольким профессиям рабочих, 

должностям служащих (Токарь)   

272 272 

ПМ.07 Производство ПАО "НЛМК" 280 280 

ГИА в форме демонстрационного 

экзамена + защита дипломного 

проекта (работы)  

216  

Всего 5040 2034 

 

Раздел 3. Характеристика профессиональной деятельности выпускника 

3.1. Область(и) профессиональной деятельности выпускников: 

25 Ракетно-космическая промышленность, 31 Автомобилестроение, 32 

Авиастроение, 40 Сквозные виды деятельности в промышленности. 

3.2. Профессиональные стандарты 

Перечень профессиональных стандартов, учитываемых при разработке ОПОП-П: 

№ 

Код и 

Наименование 

ПС 

Реквизиты 

утверждения 

Код и наименование 

ОТФ 
Код и наименование ТФ 

1 40.078 «Токарь» Приказ 

Минтруда 

России от 02 

июня 2021 года 

№ 364н 

А. Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью 

размеров по 10 - 14-му 

квалитету, деталей средней 

сложности с точностью по 

12 - 14-му квалитету 

A/01.2. Токарная обработка 

заготовок простых деталей 

с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету 

A/02.2. Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

A/03.2. Нарезание 

наружной и внутренней 

резьбы на заготовках 

деталей метчиком и 

плашкой 

A/04.2. Контроль простых 

деталей с точностью 

размеров по 10 - 14-му 

квалитету и деталей 

средней сложности с 

точностью размеров по 12 - 

14-му квалитету, а также 

простых крепежных 

наружных и внутренних 

резьб 

В. Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью 

размеров по 7 - 9-му 

B/01.3. Токарная обработка 

заготовок простых деталей 

с точностью по 7 - 9-му 

квалитету 
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квалитету, деталей средней 

сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных 

деталей - по 12 - 14-му 

квалитету 

 

B/02.3. Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету 

B/03.3. Токарная обработка 

заготовок сложных деталей 

с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету 

B/04.3. Нарезание 

наружной и внутренней 

однозаходной треугольного 

профиля, прямоугольной и 

трапецеидальной резьбы на 

заготовках деталей резцами 

и вихревыми головками 

B/05.3. Контроль простых 

деталей с точностью 

размеров по 7 - 9-му 

квалитету, деталей средней 

сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету и сложных 

деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также 

наружных и внутренних 

однозаходных резьб 

 

Перечень квалификационных справочников (ЕТКС, ЕКС, ЕКСД и др.) 

№ Наименование 

квалификационного 

справочника 

Раздел Профессия/должность  

с указанием разряда 

(при наличии) 

Характеристика 

работ/должностные 

обязанности 

1 - - - - 

3.3. Осваиваемые виды деятельности 

Наименование видов деятельности Код и наименование ПМ 

Виды деятельности (общие)  

Разработка технологических процессов 

изготовления деталей машин 

ПК 1.1. Использовать конструкторскую и 

технологическую документацию при разработке 

технологических процессов изготовления деталей 

машин 

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок с 

учетом условий производства 

ПК 1.3. Выбирать методы механической обработки 

и последовательность технологического процесса 

обработки деталей машин в машиностроительном 

производстве 

ПК 1.4. Выбирать схемы базирования заготовок, 

оборудование, инструмент и оснастку для 

изготовления деталей машин 

ПК 1.5. Выполнять расчеты параметров 

механической обработки изготовления деталей 
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машин, в т.ч. с применением систем 

автоматизированного проектирования 

ПК 1.6. Разрабатывать технологическую 

документацию по изготовлению деталей машин, в 

т.ч. с применением систем автоматизированного 

проектирования 

Разработка и внедрение управляющих 

программ изготовления деталей машин в 

машиностроительном производстве 

ПК 2.1. Разрабатывать вручную управляющие 

программы для технологического оборудования 

ПК 2.2. Разрабатывать с помощью CAD/CAM 

систем управляющие программы для 

технологического оборудования 

ПК 2.3. Осуществлять проверку реализации и 

корректировки управляющих программ на 

технологическом оборудовании 

Разработка и реализация технологических 

процессов в механосборочном 

производстве 

ПК 3.1. Разрабатывать технологический процесс 

сборки изделий с применением конструкторской и 

технологической документации 

ПК 3.2. Выбирать оборудование, инструмент и 

оснастку для осуществления сборки изделий 

ПК 3.3. Разрабатывать технологическую 

документацию по сборке изделий, в том числе с 

применением систем автоматизированного 

проектирования 

ПК 3.4. Реализовывать технологический процесс 

сборки изделий машиностроительного 

производства 

ПК 3.5. Контролировать соответствие качества 

сборки требованиям технологической 

документации, анализировать причины 

несоответствия изделий и выпуска продукции 

низкого качества, участвовать в мероприятиях по 

их предупреждению и устранению 

ПК 3.6. Разрабатывать планировки участков 

механосборочных цехов машиностроительного 

производства в соответствии с производственными 

задачами 

Организация контроля, наладки и 

технического обслуживания  

оборудования машиностроительного 

производства. 

ПК 4.1. Осуществлять диагностику неисправностей 

и отказов систем металлорежущего и аддитивного 

производственного оборудования 

ПК 4.2. Организовывать работы по устранению 

неполадок, отказов 

ПК 4.3. Планировать работы по наладке и 

подналадке металлорежущего и аддитивного 

оборудования 

ПК 4.4. Организовывать ресурсное обеспечение 

работ по наладке 

ПК 4.5. Контролировать качество работ по наладке 

и техническому обслуживанию 

Организация работ по реализации 

технологических процессов в 

машиностроительном производстве 

ПК 5.1 Планировать и осуществлять управление 

деятельностью подчиненного персонала 

ПК 5.2. Сопровождать подготовку финансовых 

документов по производству и реализации 

продукции машиностроительного производства, 

материально-техническому обеспечению 

деятельности подразделения 



10 
 

ПК 5.3. Контролировать качество продукции, 

выявлять, анализировать и устранять причины 

выпуска продукции низкого качества 

ПК 5.4. Реализовывать технологические процессы 

в машиностроительном производстве с 

соблюдением требований охраны труда, 

безопасности жизнедеятельности и защиты 

окружающей среды, принципов и методов 

бережливого производства 

Виды деятельности по освоению одной или 

нескольких профессий рабочих, 

должностей служащих 

 

Выполнение работ по одной или 

нескольким профессиям рабочих, 

должностям служащих Токарь 

 

ПК 6.1 Выполнять токарную обработку наружных 

и внутренних поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам на универсальных токарных станках 

(включая конические поверхности) 

ПК 6.2 Производить нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках деталей метчиком 

и плашкой  

ПК 6.3 Осуществлять контроль качества обработки 

поверхностей простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14 квалитета 

Осуществление производственной 

деятельности в ПАО «НЛМК» на рабочем 

месте 

ПК 7.1 Фрезерование заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му квалитету 

ПК 7.2 Обработка заготовки простой детали с 

точностью размеров по 8 - 10-му квалитету на 

станках с ЧПУ 
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Раздел 4. Требования к результатам освоения образовательной программы 

4.1. Общие компетенции  

Код ОК 
Формулировка 

компетенции 
Знания, умения  

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

Умения:  

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте, анализировать и 

выделять её составные части 

определять этапы решения задачи, составлять план действия, реализовывать составленный план, определять 

необходимые ресурсы 

выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы 

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах 

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника) 

Знания: 

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить  

структура плана для решения задач, алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях 

основные источники информации и ресурсы для решения задач и/или проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте 

методы работы в профессиональной и смежных сферах 

порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности 

ОК 02 Умения:  
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Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

определять задачи для поиска информации, планировать процесс поиска, выбирать необходимые источники 

информации 

выделять наиболее значимое в перечне информации, структурировать получаемую информацию, оформлять 

результаты поиска 

оценивать практическую значимость результатов поиска 

применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач 

использовать современное программное обеспечение в профессиональной деятельности 

использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач 

Знания: 

номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности 

приемы структурирования информации 

формат оформления результатов поиска информации 

современные средства и устройства информатизации, порядок их применения и  

программное обеспечение в профессиональной деятельности, в том числе цифровые средства 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

Умения:  

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности 

применять современную научную профессиональную терминологию 

определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования 

выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи 



13 
 

использовать знания по 

правовой и финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной 

деятельности, выявлять источники финансирования 

презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности 

определять источники достоверной правовой информации 

составлять различные правовые документы 

находить интересные проектные идеи, грамотно их формулировать и документировать 

оценивать жизнеспособность проектной идеи, составлять план проекта 

Знания: 

содержание актуальной нормативно-правовой документации 

современная научная и профессиональная терминология 

возможные траектории профессионального развития и самообразования 

основы предпринимательской деятельности, правовой и финансовой грамотности 

правила разработки презентации 

основные этапы разработки и реализации проекта 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

Умения:  

организовывать работу коллектива и команды 

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности 

Знания: 

психологические основы деятельности коллектива 
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психологические особенности личности 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Умения:  

грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном 

языке 

проявлять толерантность в рабочем коллективе 

Знания: 

правила оформления документов  

правила построения устных сообщений 

особенности социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

российских духовно-

нравственных ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

Умения:  

проявлять гражданско-патриотическую позицию 

демонстрировать осознанное поведение 

описывать значимость своей специальности 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

Знания: 

сущность гражданско-патриотической позиции 

традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений 

значимость профессиональной деятельности по специальности 
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антикоррупционного 

поведения 

стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения 

ОК 07 Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

Умения:  

соблюдать нормы экологической безопасности 

определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности 

организовывать профессиональную деятельность с соблюдением принципов бережливого производства 

организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий 

региона 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

Знания: 

правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности  

основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности 

пути обеспечения ресурсосбережения 

принципы бережливого производства 

основные направления изменения климатических условий региона 

правила поведения в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

Умения:  

использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения 

жизненных и профессиональных целей 
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профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности 

пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для данной специальности 

Знания: 

роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека 

основы здорового образа жизни 

условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности 

средства профилактики перенапряжения 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Умения:  

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы 

участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы 

строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности 

кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые) 

писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы 

Знания: 

правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы 

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика) 

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной 

деятельности 
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4.2. Профессиональные компетенции  

Виды деятельности Код и наименование компетенции Показатели освоения компетенции 

Разработка 

технологических 

процессов изготовления 

деталей машин 

 

ПК 1.1. Использовать конструкторскую и 

технологическую документацию при 

разработке технологических процессов 

изготовления деталей машин 

навыки:  
- применения конструкторской документации для проектирования 

технологических процессов изготовления деталей машин,  

- разработки технических заданий на проектирование специальных 

технологических приспособлений, режущего и измерительного инструмента; 

умения:  

- читать чертежи и требования к служебному назначению детали; 

- анализировать технологичность изделий,  

- проводить исследования и испытания материалов; 

- оформлять техническое задание на конструирование нестандартных 

приспособлений, режущего и измерительного инструмента; 

знания:  

- основные правила построения чертежей и схем, требования к разработке и 

оформлению конструкторской и технологической документации; 

- виды, свойства, область применения конструкционных и вспомогательных 

материалов; 

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения; 

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов 

и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии; 

- основные понятия метрологии, сертификации и стандартизации;  

- системы допусков и посадок; 

- виды конструкторской и технологической документации, требования к её 

оформлению, 

особенности произношения 

правила чтения текстов профессиональной направленности 
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- служебное назначение и конструктивно-технологические признаки деталей,  

- понятие технологического процесса и его составных элементов; 

ПК 1.2. Выбирать метод получения 

заготовок с учетом условий производства 
навыки:  
- выбора вида и методов получения заготовок с учетом условий производства; 

умения:  
- определять виды и способы получения заготовок,  

- оформлять чертежи заготовок для изготовления деталей,  

- определять тип производства в машиностроении, 

знания:  

- виды и методы получения заготовок,  

- порядок расчёта припусков на механическую обработку; 

ПК 1.3. Выбирать методы механической 

обработки и последовательность 

технологического процесса обработки 

деталей машин в машиностроительном 

производстве 

навыки:  
- составления технологических маршрутов изготовления деталей и 

проектирования технологических операций; 

умения:  
- проектировать технологические операции, анализировать и выбирать схемы 

базирования,  

- выбирать методы обработки поверхностей; 

знания:  

- порядок расчёта припусков на механическую обработку и режимов резания;  

- типовые технологические процессы изготовления деталей машин; 

- основы автоматизации технологических процессов и производств; 

ПК 1.4. Выбирать схемы базирования 

заготовок, оборудование, инструмент и 

оснастку для изготовления деталей 

машин 

навыки:  
- выбора способов базирования и средств технического оснащения процессов 

изготовления деталей машин; 

умения:  
- выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: 

приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент; 

знания:  

- классификация баз в машиностроении,  

- назначение и правила формирования комплектов технологических баз 

инструменты и инструментальные системы; 
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- классификация, назначение и область применения режущих инструментов; 

- классификация, назначение, область применения металлорежущего и 

аддитивного оборудования 

ПК 1.5. Выполнять расчеты параметров 

механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением 

систем автоматизированного 

проектирования 

навыки:  

- выполнения расчетов параметров механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного 

проектирования 

умения:  
- выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного 

проектирования; 

знания:  

- методики расчета межпереходных и межоперационных размеров, припусков 

и допусков; 

- способы формообразования при обработке деталей резанием и с применением 

аддитивных методов, методика расчета режимов резания и норм времени на 

операции металлорежущей обработки; 

ПК 1.6. Разрабатывать технологическую 

документацию по изготовлению деталей 

машин, в т.ч. с применением систем 

автоматизированного проектирования 

навыки:  
- составления технологических маршрутов изготовления деталей и 

проектирования технологических операций в машиностроительном 

производстве; 

умения:  
- оформлять технологическую документацию, использовать пакеты 

прикладных программ (CAD/CAM системы) для разработки конструкторской 

документации и проектирования технологических процессов механической 

обработки и аддитивного изготовления деталей; 

знания:  

- основы цифрового производства; 

- основы автоматизации технологических процессов и производств,   

- системы автоматизированного проектирования технологических процессов,   

- принципы проектирования участков и цехов,  

- требования единой системы классификации и кодирования и единой системы 
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технологической документации к оформлению технической документации для 

металлообрабатывающего и аддитивного производства,   

- методика проектирования маршрутных и операционных 

металлообрабатывающих и аддитивных технологий; 

Разработка и внедрение 

управляющих программ 

изготовления деталей 

машин в 

машиностроительном 

производстве 

ПК 2.1. Разрабатывать вручную 

управляющие программы для 

технологического оборудования 

навыки:  
- использования базы программ для металлорежущего оборудования с 

числовым программным управлением; 

- применения шаблонов типовых элементов изготовляемых деталей для 

станков с числовым программным управлением; 

умения:  
- производить операции над матрицами и определителями; 

- решать системы линейных уравнений различными методами; 

- использовать справочную, исходную технологическую и конструкторскую 

документацию при написании управляющих программ; 

- заполнять формы сопроводительной документации; 

- рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, 

контуры детали; 

знания:  

- основные понятия и методы линейной алгебры; 

- основные понятия и методы математического анализ; 

- основы дифференциального и интегрального исчислений; 

- порядок разработки управляющих программ вручную для металлорежущих 

станков и аддитивных установок; 

- назначение условных знаков на панели управления станка, коды и правила 

чтения программ; 

ПК 2.2. Разрабатывать с помощью 

CAD/CAM систем управляющие 

программы для технологического 

оборудования 

навыки:  
- разработки с помощью CAD/CAM систем управляющих программ и их 

перенос на металлорежущее оборудование; 

- разработки и переноса модели деталей из CAD/CAM систем при аддитивном 

способе их изготовления; 

умения:  
- выполнять расчеты режимов резания с помощью CAD/CAM систем; 
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- разрабатывать управляющие программы в CAD/CAM системах для 

металлорежущих станков и аддитивных установок; 

- переносить управляющие программы на металлорежущие станки с числовым 

программным управлением; 

- переносить модели деталей из CAD/CAM систем в аддитивном производстве; 

знания:  

- виды современных CAD/CAM систем и основы работы в них; 

- применение CAD/CAM систем в разработке управляющих программ для 

металлорежущих станков и аддитивных установок; 

- порядок и правила написания управляющих программ в CAD/CAM системах; 

ПК 2.3. Осуществлять проверку 

реализации и корректировки 

управляющих программ на 

технологическом оборудовании 

навыки:  
- разработки предложений по корректировке и совершенствованию 

действующего технологического процесса; 

- внедрения управляющих программ в автоматизированное производство; 

- контроля качества готовой продукции требованиям технологической 

документации; 

умения:  
- осуществлять сопровождение настройки и наладки станков с числовым 

программным управлением; 

- производить сопровождение корректировки управляющих программ на 

станках с числовым программным управлением; 

- корректировать режимы резания для оборудования с числовым программным 

управлением; 

- выполнять наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по 

показаниям цифровых табло и сигнальных ламп; 

- проводить контроль качества изделий после осуществления наладки, 

подналадки и технического обслуживания оборудования по изготовлению 

деталей машин; 

- анализировать и выявлять причины выпуска продукции несоответствующего 

качества после проведения работ по наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования; 

- вносить предложения по улучшению качества деталей после наладки, 
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подналадки и технического обслуживания металлорежущего и аддитивного 

оборудования; 

- контролировать качество готовой продукции машиностроительного 

производства; 

знания:  

- методы настройки и наладки станков с числовым программным управлением;  

- основы корректировки режимов резания по результатам обработки деталей на 

станке; 

- мероприятия по улучшению качества деталей после наладки, подналадки и 

технического обслуживания металлорежущего и аддитивного оборудования; 

- конструктивные особенности и правила проверки на точность 

обслуживаемых станков различной конструкции, универсальных и 

специальных приспособлений, инструментов; 

Разработка и реализация 

технологических 

процессов в 

механосборочном 

производстве 

ПК 3.1. Разрабатывать технологический 

процесс сборки изделий с применением 

конструкторской и технологической 

документации 

навыки:  
- проведения анализа технических условий на изделия и проверки сборочных 

единиц на технологичность; 

умения:  
- анализировать технические условия на сборочные изделия; 

- проверять сборочные единицы на технологичность при ручной 

механизированной сборке, поточно-механизированной и автоматизированной 

сборке; 

- применять конструкторскую и технологическую документацию по сборке 

изделий при разработке технологических процессов сборки; 

- разрабатывать технологические процессы сборки изделий в соответствии с 

требованиями технологической документации; 

- рассчитывать показатели эффективности использования основного и 

вспомогательного оборудования механосборочного производства; 

- учитывать особенности монтажа машин и агрегатов; 

- определять и выбирать виды и формы организации сборочного процесса; 

- организовывать производственные и технологические процессы 

механосборочного производства; 

знания:  
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- служебное назначение сборочных единиц и технические требования к ним; 

- порядок проведения анализа технических условий на изделия; 

- виды и правила применения конструкторской и технологической 

документации при разработке технологического процесса сборки изделий; 

ПК 3.2. Выбирать оборудование, 

инструмент и оснастку для 

осуществления сборки изделий 

навыки:  
- выбора инструментов, оснастки, основного оборудования, в т.ч. подъёмно-

транспортного для осуществления сборки изделий; 

умения:  
- выбирать способы восстановления и упрочнения изношенных деталей и 

нанесения защитного покрытия при разработке технологического процесса; 

- выбирать приемы сборки узлов и механизмов для осуществления сборки,  

- выбирать сборочное оборудование, инструменты и оснастку, специальные 

приспособления, применяемые в механосборочном производстве; 

- выбирать подъёмно-транспортное оборудование для осуществления сборки 

изделий; 

знания:  

- технологичность сборочных единиц при ручной механизированной сборке; 

- поточно-механизированной и автоматизированной сборке,  

- правила и порядок разработки технологического процесса сборки изделий; 

- алгоритм сборки типовых изделий в цехах механосборочного производства; 

- сборочное оборудование, инструменты и оснастку, специальные 

приспособления, применяемые в механосборочном производстве; 

- подъёмно-транспортное оборудование и правила работы с ним; 

- разработка технологических процессов и технологической документации 

сборки изделий в соответствии с требованиями технологической 

документации; 

- расчет количества оборудования, рабочих мест и численности персонала 

участков механосборочных цехов; 

ПК 3.3. Разрабатывать технологическую 

документацию по сборке изделий, в том 

числе с применением систем 

автоматизированного проектирования 

навыки:  
- разработки технологических процессов и технологической документации 

сборки изделий в соответствии с требованиями технологической 

документации; 



24 
 

- расчета количества оборудования, рабочих мест и численности персонала 

участков механосборочных цехов; 

умения:  
- использовать технологическую документацию по сборке изделий 

машиностроительного производства; 

- соблюдать требования по внесению изменений в технологический процесс по 

сборке изделий; 

- применять системы автоматизированного проектирования при разработке 

технологической документации по сборке изделий; 

- проводить расчеты сборочных процессов, в т.ч. с применением систем 

автоматизированного проектирования;  

- осуществлять техническое нормирование сборочных работ, рассчитывать 

количество оборудования, рабочих мест, производственных рабочих 

механосборочных цехов; 

знания:  

- методы слесарной и механической обработки деталей в соответствии с 

производственным заданием с соблюдением требований охраны труда; 

- виды и правила применения систем автоматизированного проектирования 

при разработке технологической документации сборки изделий;  

- технологическую документацию по сборке изделий машиностроительного 

производства; 

- порядок проведения расчетов сборочных процессов, в т.ч. с применением 

систем автоматизированного проектирования; 

- структуру технически обоснованных норм времени сборочного производства; 

ПК 3.4. Реализовывать технологический 

процесс сборки изделий 

машиностроительного производства 

навыки:  
- технического нормировании сборочных работ;  

- сборки изделий машиностроительного производства на основе выбранного 

оборудования, инструментов и оснастки, специальных приспособлений; 

- выполнения сборки и регулировки приспособлений, режущего и 

измерительного инструмента; 

умения:  
- обеспечивать точность сборочных размерных цепей; 
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- осуществлять монтаж металлорежущего оборудования;  

- выбирать способы и руководить выполнением такелажных работ;  

- осуществлять установку машин на фундаменты; 

- проверять рабочие места на соответствие требованиям, определяющим 

эффективное использование оборудования; 

- соблюдать требования техники безопасности на механосборочном 

производстве; 

знания:  
- правила разработки спецификации участка 

ПК 3.5. Контролировать соответствие 

качества сборки требованиям 

технологической документации, 

анализировать причины несоответствия 

изделий и выпуска продукции низкого 

качества, участвовать в мероприятиях по 

их предупреждению и устранению 

навыки:  
- контроля качества готовой продукции механосборочного производства; 

- проведения испытаний собираемых и собранных узлов и агрегатов на 

специальных стендах; 

- предупреждения, выявления и устранения дефектов собранных узлов и 

агрегатов; 

умения:  
- контролировать качество сборочных изделий в соответствии с требованиями 

технической документации; 

- предупреждать и устранять несоответствие изделий требованиям 

нормативных документов;  

- выявлять причины выпуска сборочных единиц низкого качества; 

- обеспечивать требования нормативной документации к качеству сборочных 

единиц; 

- определять износ сборочных изделий; 

- выявлять скрытые дефекты изделий; 

знания:  
- причины и способы предупреждения несоответствия сборочных единиц 

требованиям нормативной документации; 

- причины выпуска сборочных единиц низкого качества; 

- основы контроля качества сборочных изделий и методы контроля скрытых 

дефектов; 

- требования нормативной документации к качеству сборочных единиц и 
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способы проверки качества сборки; 

ПК 3.6. Разрабатывать планировки 

участков механосборочных цехов 

машиностроительного производства в 

соответствии с производственными 

задачами 

практический опыт:  
- разработки планировок цехов; 

умения:  
- выбирать транспортные средства для сборочных участков, размещать 

оборудование в соответствии с принятой схемой сборки; 

- осуществлять организацию, складирование и хранение комплектующих 

деталей, вспомогательных материалов, мест отдела технического контроля и 

собранных изделий;  

- разрабатывать спецификации участков; 

знания:  

- принципы проектирования сборочных участков и цехов; 

- компоновку и состав сборочных участков;  

- размещение оборудования в соответствии с принятой схемой сборки,  

- методы организации, складирования и хранения комплектующих деталей, 

вспомогательных материалов; 

- места отдела технического контроля и собранных изделий; 

Организация контроля, 

наладки и технического 

обслуживания  

оборудования 

машиностроительного 

производства 

ПК 4.1. Осуществлять диагностику 

неисправностей и отказов систем 

металлорежущего и аддитивного 

производственного оборудования 

навыки:  
- эксплуатации и настройки технологических параметров металлорежущего и 

аддитивного оборудования; 

- диагностирования технического состояния эксплуатируемого 

металлорежущего и аддитивного оборудования; 

- определения отклонений от технических параметров работы оборудования 

металлообрабатывающих и аддитивных производств; 

умения:  
- рассчитывать кинематические параметры механических передач; 

- рассчитывать предельные нагрузки в конструкциях деталей машин; 

- рассчитывать технологические параметры металлорежущего оборудования; 

- осуществлять оценку работоспособности и степени износа узлов и элементов 

металлорежущего оборудования; 

- оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования на 

технологических позициях производственных участков,  
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знания:  

- виды передач, их устройство, назначение, преимущества и недостатки, 

условные обозначения на схемах; 

- кинематику механизмов, соединения деталей машин; 

- методику расчета конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при 

различных видах деформации; 

- трение, его виды, роль трения в технике; 

- назначение и классификацию подшипников; 

- характер соединения основных сборочных единиц и деталей; 

- типы, назначение, устройства редукторов; 

- конструкцию и принцип работы металлорежущего и аддитивного 

оборудования; 

- причины отклонений формообразования в технической документации на 

эксплуатацию металлорежущего и аддитивного оборудования; 

- виды контроля работы металлорежущего и аддитивного оборудования; 

- контрольно-измерительный инструмент и приспособления, применяемые для 

обеспечения точности функционирования металлорежущего и аддитивного 

оборудования;  

ПК 4.2. Организовывать работы по 

устранению неполадок, отказов 
навыки:  
- организации работ по устранению неисправности функционирования 

оборудования на технологических позициях производственных участков; 

- выведения узлов и элементов металлорежущего и аддитивного оборудования 

в ремонт; 

умения:  
- обеспечивать безопасность работ по наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования; 

знания:  

- нормы охраны труда и бережливого производства, в том числе с 

использованием SCADA систем; 

ПК 4.3. Планировать работы по наладке и 

подналадке металлорежущего и 

аддитивного оборудования 

навыки:  
- регулировки режимов работы эксплуатируемого оборудования; 

умения:  
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- выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и 

аддитивного оборудования; 

знания:  

- правила выполнения расчетов, связанных с наладкой работы 

металлорежущего и аддитивного оборудования;  

- методы наладки оборудования; 

ПК 4.4. Организовывать ресурсное 

обеспечение работ по наладке 
навыки:  
- организации подготовки заявок, приобретения, доставки, складирования и 

хранения расходных материалов; 

умения:  
- рассчитывать энергетические, информационные и материально-технические 

ресурсы в соответствии с производственными задачами; 

знания:  

- основные режимы работы металлорежущего и аддитивного оборудования, 

требования к обеспечению; 

ПК 4.5. Контролировать качество работ 

по наладке и техническому 

обслуживанию 

навыки:  
- оформления технической документации на проведение контроля, наладки, 

подналадки и технического обслуживания оборудования; 

- проведения контроля качества наладки и технического обслуживания 

оборудования; 

умения:  
- выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и 

аддитивного оборудования; 

- оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования на 

технологических позициях производственных участков; 

знания:  

- объемы технического обслуживания и периодичность проведения 

наладочных работ металлорежущего и аддитивного оборудования,  

- средства контроля качества работ по, порядок работ по наладке и 

техобслуживанию; 

Организация работ по 

реализации 
навыки:  
- планирования и нормирования работ машиностроительных цехов; 
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технологических 

процессов в 

машиностроительном 

производстве 

ПК 5.1 Планировать и осуществлять 

управление деятельностью подчиненного 

персонала 

 

- постановки производственных задач персоналу, осуществляющему наладку 

станков и оборудования в металлообработке; 

- применения технологий эффективных коммуникаций в управлении 

деятельностью подчиненного персонала, мотивации, обучении, решении 

конфликтных ситуаций; 

умения:  
- организации производственного процесса, позволяющего увеличить 

производительность труда; 

- определять потребность в персонале для организации производственных 

процессов; 

знания:  

- основы производственного менеджмента;  

- методы эффективного управления деятельностью структурного 

подразделения; 

- основы планирования и нормирования работ машиностроительных цехов; 

- методику расчета показателей эффективности использования основного и 

вспомогательного оборудования машиностроительного производства,  

ПК 5.2. Сопровождать подготовку 

финансовых документов по производству 

и реализации продукции 

машиностроительного производства, 

материально-техническому обеспечению 

деятельности подразделения 

навыки:  
- подготовки и корректировки финансовых документов по производству и 

реализации продукции машиностроительного производства; 

умения:  

- оценивать наличие и потребность в материальных ресурсах для обеспечения 

производственных задач;  

- формировать рабочие задания и инструкции к ним в соответствии с 

производственными задачами; 

- рассчитывать энергетические, информационные и материально-технические 

ресурсы в соответствии с производственными задачами; 

знания:  

- основы ресурсного обеспечения деятельности структурного подразделения; 

- основы гражданского, административного, трудового и налогового 

законодательства в части регулирования деятельности структурного 

подразделения; 
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- виды финансовых документов и правила работы с ними при производстве и 

реализации продукции машиностроительного производства; 

- виды автоматизированных систем управления и учета, правила работы с 

ними; 

- стандарты антикоррупционного поведения; 

ПК 5.3. Контролировать качество 

продукции, выявлять, анализировать и 

устранять причины выпуска продукции 

низкого качества 

навыки:  
- контроля качества продукции требованиям нормативной документации; 

- анализа причин разработки, реализации и улучшения процессов системы 

менеджмента качества структурного подразделения; 

- разработки предложений по корректировке и совершенствованию 

действующего технологического процесса; 

умения:  
- принимать оперативные меры при выявлении отклонений от заданных 

параметров планового задания при его выполнении персоналом структурного 

подразделения; 

- определять потребность в развитии профессиональных компетенций 

подчиненного персонала для решения производственных задач; 

знания:  

- факторы, оказывающие воздействие на эффективность показателей 

ресурсосбережения, методы оценки эффективности использования 

ресурсосберегающих технологий; 

ПК 5.4. Реализовывать технологические 

процессы в машиностроительном 

производстве с соблюдением требований 

охраны труда, безопасности 

жизнедеятельности и защиты 

окружающей среды, принципов и 

методов бережливого производства 

 

навыки:  
- определения факторов, оказывающих воздействие на эффективность 

показателей ресурсосбережения;  

- реализации методов ресурсосбережения на предприятиях машиностроения; 

- обеспечения производства выполняемых работ с соблюдением норм и правил 

охраны труда, защиты жизни и сохранения здоровья человека, охраны 

окружающей среды, применения методов бережливого производства; 

умения:  
- организовывать рабочие места в соответствии с требованиями охраны труда и 

бережливого производства в соответствии с производственными задачами; 
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- разрабатывать предложения на основании анализа организации передовых 

производств по оптимизации деятельности структурного подразделения; 

знания:  

- правила и нормы, обеспечивающие защиту жизни и сохранение здоровья 

человека; 

- управление безопасностью жизнедеятельности на предприятии; 

- эффективные мероприятия по охране окружающей среды, применяемые в 

машиностроении; 

Выполнение работ по 

одной или нескольким 

профессиям рабочих, 

должностям служащих 

Токарь 

 

ПК 6.1 Выполнять токарную обработку 

наружных и внутренних поверхностей 

заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14 квалитетам на 

универсальных токарных станках 

(включая конические поверхности) 

навыки:  
- анализ исходных данных для выполнения токарной обработки поверхностей 

заготовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на 

универсальных токарных станках; 

- настройка и наладка универсального токарного станка для обработки 

поверхностей заготовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам; 

- выполнение технологических операций точения наружных и внутренних 

поверхностей простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам в 

соответствии с технической документацией; 

- заточка простых резцов и сверл, контроль качества заточки  

- проведение регламентных работ по техническому обслуживанию 

универсальных токарных станков в соответствии с технической 

документацией; 

- поддержание требуемого технического состояния технологической оснастки 

(приспособлений, измерительных и вспомогательных инструментов), 

размещенной на рабочем месте токаря; 

умения:  
- читать и применять техническую документацию на простые детали с 

точностью размеров по 12 - 14 квалитетам; 

- выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использовать 

простые универсальные приспособления; 

- выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использовать 

режущие инструменты;  
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- определять степень износа режущих инструментов  

- производить настройку универсальных токарных станков для обработки 

поверхностей заготовки с точностью по 12 - 14 квалитетам в соответствии с 

технологической картой; 

- устанавливать заготовки без выверки и с выверкой по детали  

- выполнять токарную обработку поверхностей (включая конические) 

заготовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на 

универсальных токарных станках в соответствии с технологической картой и 

рабочим чертежом  

- применять смазочно-охлаждающие жидкости  

- выявлять причины брака, предупреждать и устранять возможный брак при 

токарной обработке поверхностей заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14 квалитетам; 

- применять средства индивидуальной и коллективной защиты при 

выполнении работ на металлорежущих станках;  

- затачивать резцы и сверла в соответствии с обрабатываемым материалом;  

- контролировать геометрические параметры металлорежущих инструментов; 

- проверять исправность и работоспособность токарных станков; 

- выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию 

универсальных токарных станков; 

- выполнять техническое обслуживание технологической оснастки, 

размещенной на рабочем месте токаря 

знания:  
- основы машиностроительного черчения в объеме, необходимом для 

выполнения работы  

- правила чтения технической документации (рабочих чертежей, 

технологических карт) в объеме, необходимом для выполнения работы  

- система допусков и посадок, квалитеты точности, параметры шероховатости;  

- обозначение на рабочих чертежах допусков размеров, форм и взаимного 

расположения поверхностей, шероховатости поверхностей; 

- виды и содержание технологической документации, используемой в 

организации;  
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- устройство, назначение, правила и условия применения простых 

универсальных приспособлений, применяемых на универсальных токарных 

станках;  

- установленный порядок получения, хранения и сдачи заготовок, инструмента, 

приспособлений, необходимых для выполнения работ;  

- основные свойства и маркировка обрабатываемых и инструментальных 

материалов;  

- конструкция, назначение, геометрические параметры и правила 

использования режущих инструментов, применяемых на металлорежущих 

станках;  

- приемы и правила установки режущих инструментов на металлорежущих 

станках;  

- основы теории резания в объеме, необходимом для выполнения работы;  

- критерии износа режущих инструментов;  

- устройство и правила использования универсальных токарных станков;  

- последовательность и содержание настройки универсальных токарных 

станков;  

- правила и приемы установки заготовок без выверки и с выверкой по детали; 

- органы управления универсальными токарными станками;  

- способы и приемы точения наружных и внутренних поверхностей заготовок 

простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на 

универсальных токарных станках; 

- способы и приемы обработки конусных поверхностей  

- методы выполнения необходимых расчетов для получения заданных 

конусных поверхностей, методы настройки узлов и механизмов станка для их 

обработки; 

- назначение, свойства и способы применения смазочно-охлаждающих 

жидкостей; 

- основные виды брака при обработке поверхностей заготовок простых деталей 

с точностью размеров по 12 - 14 квалитету, его причины и способы 

предупреждения и устранения;  

- опасные и вредные факторы, требования охраны труда, пожарной, 
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промышленной, экологической и электробезопасности  

- виды и правила применения средств индивидуальной и коллективной защиты 

при выполнении работ на металлорежущих станках;  

- геометрические параметры резцов и сверл в зависимости от обрабатываемого 

и инструментального материала  

- устройство, правила использования и органы управления точильно-

шлифовальных станков  

- способы, правила и приемы заточки простых резцов и сверл  

-  виды, устройство и области применения контрольно-измерительных 

приборов для контроля геометрических параметров режущего инструмента;  

- способы и приемы контроля геометрических параметров режущего 

инструмента;  

- порядок проверки исправности и работоспособности токарных станков;  

- состав и порядок выполнения регламентных работ по техническому 

обслуживанию универсальных токарных станков; 

- состав работ по техническому обслуживанию технологической оснастки, 

размещенной на рабочем месте токаря; 

- требования к планировке и оснащению рабочего места при выполнении 

токарных работ; 

ПК 6.2 Производить нарезание наружной 

и внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой  

 

навыки:  
- анализ исходных данных для выполнения токарной обработки резьбовых 

поверхностей заготовок простых деталей на универсальных токарных станках;  

- настройка и наладка универсального токарного станка для нарезания резьбы 

метчиками и плашками; 

- выполнение технологических операций нарезание резьбы метчиками и 

плашками в соответствии с технической документацией; 

умения:  
- читать и применять техническую документацию на простые детали с 

резьбами; 

- выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использовать 

метчики и плашки; 

- производить настройку универсальных токарных станков для нарезания 
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резьбы метчиками и плашками с технологической картой; 

- выполнять нарезание резьбы метчиками и плашками на универсальных 

токарных станках в соответствии с технологической картой и рабочим 

чертежом; 

- выявлять причины брака, предупреждать и устранять возможный брак при 

нарезании резьбы метчиками и плашками; 

знания:  

- конструкция, назначение, геометрические параметры и правила 

использования метчиков и плашек; 

- приемы и правила установки метчиков и плашек на токарных станках;  

- последовательность и содержание настройки универсальных токарных 

станков для нарезания резьбы метчиками и плашками; 

- способы и приемы точения наружных и внутренних резьб на заготовках 

простых деталей на универсальных токарных станках;  

- основные виды брака при нарезании резьбы метчиками и плашками, его 

причины и способы предупреждения и устранения; 

ПК 6.3 Осуществлять контроль качества 

обработки поверхностей простых деталей 

с точностью размеров по 12 - 14 

квалитета 

 

навыки:  
- визуальное определение дефектов обработанных поверхностей;  

- контроль точности размеров, формы и взаимного расположения поверхностей 

простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам с помощью 

контрольно-измерительных инструментов, обеспечивающих погрешность 

измерения не ниже 0,01 мм; 

- контроль качества простых крепежных наружных и внутренних резьб в 

соответствии с технологической документацией; 

- контроль шероховатости обработанных поверхностей; 

умения:  
- определять визуально явные дефекты обработанных поверхностей; 

- выбирать необходимые контрольно-измерительные инструменты и калибры 

для измерения простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам;  

- выполнять измерения деталей контрольно-измерительными инструментами, 

обеспечивающими погрешность измерения не ниже 0,01 мм, в соответствии с 

технологической документацией; 
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- выбирать необходимые контрольно-измерительные инструменты для 

измерения простых крепежных наружных и внутренних резьб;  

- выполнять контроль простых крепежных наружных и внутренних резьб;  

- выбирать способ определения шероховатости обработанной поверхности; 

- определять шероховатость обработанных поверхностей; 

знания:  

- виды дефектов обработанных поверхностей;  

- способы определения дефектов поверхности;  

- основы метрологии в объеме, необходимом для выполнения работы; 

- виды и области применения контрольно-измерительных приборов; 

- способы определения точности размеров, формы и взаимного расположения 

поверхностей деталей; 

- устройство, назначение, правила применения контрольно-измерительных 

инструментов, обеспечивающих погрешность измерения не ниже 0,01 мм; 

- виды и области применения контрольно-измерительных инструментов для 

измерения резьб; 

- приемы работы с контрольно-измерительными инструментами для измерения 

простых крепежных наружных и внутренних резьб; 

- способы определения шероховатости поверхностей; 

- установленный порядок получения, хранения и сдачи контрольно-

измерительных инструментов и приспособлений, необходимых для 

выполнения работ; 

- устройство, назначение, правила применения приборов и приспособлений для 

контроля шероховатости поверхностей; 

- приемы и правила определения шероховатости обработанной поверхности; 

Осуществление 

производственной 

деятельности в ПАО 

«НЛМК» на рабочем 

месте 

ПК 7.1 Фрезерование заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

навыки:  
- анализ исходных данных для выполнения технологической операции 

фрезерования заготовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету; 

- настройка и наладка горизонтального и вертикального универсального 

фрезерного станка для обработки заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету; 
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- выполнение технологической операции фрезерования заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 14-му квалитету; 

- проведение регламентных работ по техническому обслуживанию 

универсальных фрезерных станков; 

- поддержание технического состояния технологической оснастки, 

размещенной на рабочем месте фрезеровщика; 

умения:  
- выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использовать 

фрезерные режущие инструменты для обработки заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му квалитету; 

- производить настройку горизонтальных и вертикальных универсальных 

фрезерных станков для обработки поверхностей заготовки с точностью по 12 - 

14-му квалитету; 

- выполнять фрезерную обработку на горизонтальных и вертикальных 

универсальных фрезерных станках заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету; 

- выявлять причины возникновения дефектов, предупреждать и устранять 

возможный брак при фрезеровании заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету; 

- проверять исправность и работоспособность горизонтальных и вертикальных 

фрезерных станков; 

- выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию 

горизонтальных и вертикальных фрезерных станков; 

- выполнять техническое обслуживание технологической оснастки, 

размещенной на рабочем месте фрезеровщика; 

знания:  

- устройство, назначение, правила эксплуатации простых универсальных 

приспособлений на горизонтальных и вертикальных универсальных фрезерных 

станках; 

- конструкции, назначение, геометрические параметры и правила эксплуатации 

режущих инструментов, применяемых на горизонтальных и вертикальных 



38 
 

универсальных фрезерных станках для обработки заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му квалитету; 

- устройство и правила эксплуатации горизонтальных и вертикальных 

универсальных фрезерных станков; 

- последовательность и содержание настройки горизонтальных и вертикальных 

универсальных фрезерных станков; 

- органы управления горизонтальными и вертикальными универсальными 

фрезерными станками; 

- способы и приемы фрезерования поверхностей заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му квалитету; 

- основные виды дефектов деталей при фрезеровании заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 14-му квалитету, их причины и способы 

предупреждения и устранения; 

- порядок проверки исправности и работоспособности горизонтальных и 

вертикальных фрезерных станков; 

- состав и порядок выполнения регламентных работ по техническому 

обслуживанию горизонтальных и вертикальных фрезерных станков; 

- состав работ по техническому обслуживанию технологической оснастки, 

размещенной на рабочем месте фрезеровщика; 

- требования к планировке и оснащению рабочего места при выполнении 

фрезерных работ; 

ПК 7.2 Обработка заготовки простой 

детали с точностью размеров по 8 - 10-му 

квалитету на станках с ЧПУ 

навыки:  
- анализ технологической и конструкторской документации на изготовление 

простой детали на станках с ЧПУ; 

- проверка технологической оснастки для изготовления простой детали на 

станках с ЧПУ; 

- установка заготовки простой детали типа в приспособление станков с ЧПУ; 

- запуск станков с ЧПУ для изготовления простой детали; 

- запуск управляющей программы для обработки заготовки простой детали; 

- контроль состояния режущих инструментов и (или) режущих пластин для 

изготовления простой детали на станках с ЧПУ; 

- контроль процесса изготовления простой детали на станках с ЧПУ; 
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умения:  
- применять технологическую и конструкторскую документацию на 

изготовление простой детали на станках с ЧПУ; 

- устанавливать заготовку простой детали в приспособление станков с ЧПУ; 

- контролировать базирование и закрепление заготовки в универсальном 

приспособлении на станках с ЧПУ; 

- проверять надежность закрепления заготовки простой детали в 

приспособлении и прилегание заготовки к установочным поверхностям 

приспособления; 

- запускать станки с ЧПУ; 

- читать управляющую программу для обработки заготовки простой детали на 

станках с ЧПУ; 

- запускать управляющую программу для обработки заготовки простой детали 

на станках с ЧПУ; 

- выполнять процесс обработки заготовки простой детали на станках с ЧПУ; 

- контролировать визуально процесс обработки заготовки простой детали на 

станках с ЧПУ; 

- контролировать состояние режущих инструментов и (или) режущих пластин 

для изготовления простой детали на станках с ЧПУ; 

- проверять наличие смазочно-охлаждающей жидкости в баке станка с ЧПУ; 

знания:  

- условное обозначение технологических баз, используемое в технологической 

документации; 

- устройство, основные узлы, принципы работы и правила эксплуатации 

универсальных приспособлений, используемых для установки заготовок и 

изготовления простых деталей на станках с ЧПУ; 

- способы контроля надежности крепления заготовок в приспособлениях и 

прилегания заготовок к установочным поверхностям; 

- основные механизмы и узлы станков с ЧПУ и принципы их работы; 

- назначение органов управления станков с ЧПУ; 

- интерфейс устройства ЧПУ станков с ЧПУ; 

- назначение и правила применения режущих инструментов на станках с ЧПУ; 
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-  G-коды; 

- основные команды управления станком с ЧПУ; 

- правила технической эксплуатации станков с ЧПУ и ухода за ними; 

 

4.3. Матрица компетенций выпускника 

4.3.1. Матрица соответствия видов деятельности по ФГОС СПО, видам деятельности по запросу работодателя видам профессиональной 

деятельности по профессиональным стандартам, квалификационным справочникам с учетом отраслевой специфики 

Часть ОПОП-П 

обязательная 

/вариативная 

Наименование 

вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код 

профессиональ

ного стандарта 

Код и наименование 

обобщенной трудовой функции 

Код и наименование трудовой 

функции 

Обязательная Разработка 

технологических 

процессов 

изготовления 

деталей машин 

 

ПК 1.1. Использовать 

конструкторскую и 

технологическую 

документацию при 

разработке 

технологических 

процессов изготовления 

деталей машин 

 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 
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квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 
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ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ПК 1.2. Выбирать метод 

получения заготовок с 

учетом условий 

производства 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 
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ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ПК 1.3. Выбирать методы 

механической обработки 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 
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и последовательность 

технологического 

процесса обработки 

деталей машин в 

машиностроительном 

производстве 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 
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резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2. Контроль качества 

обработки простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 
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фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 1.4. Выбирать схемы 

базирования заготовок, 

оборудование, 

инструмент и оснастку 

для изготовления деталей 

машин 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 
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ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 
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сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2. Контроль качества 

обработки простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 
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изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 1.5. Выполнять 

расчеты параметров 

механической обработки 

изготовления деталей 

машин, в т.ч. с 

применением систем 

автоматизированного 

проектирования 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 
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по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2. Контроль качества 

обработки простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 
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40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 1.6. Разрабатывать 

технологическую 

документацию по 

изготовлению деталей 

машин, в т.ч. с 

применением систем 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 
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автоматизированного 

проектирования 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 
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сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2. Контроль качества 

обработки простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 
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вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

Разработка и 

внедрение 

управляющих 

программ 

изготовления 

деталей машин в 

машиностроител

ьном 

производстве 

ПК 2.1. Разрабатывать 

вручную управляющие 

программы для 

технологического 

оборудования 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 
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на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 2.2. Разрабатывать с 

помощью CAD/CAM 

систем управляющие 

программы для 

технологического 

оборудования 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 
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вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 
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ПК 2.3. Осуществлять 

проверку реализации и 

корректировки 

управляющих программ 

на технологическом 

оборудовании 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 
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ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

Разработка и 

реализация 

технологических 

процессов в 

механосборочно

м производстве 

ПК 3.1. Разрабатывать 

технологический процесс 

сборки изделий с 

применением 

конструкторской и 

технологической 

документации 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 
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квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2. Контроль качества 

обработки простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 
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программным 

управлением 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 
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с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 3.2. Выбирать 

оборудование, 

инструмент и оснастку 

для осуществления 

сборки изделий 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 
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ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2. Контроль качества 

обработки простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 
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изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 
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ПК 3.3. Разрабатывать 

технологическую 

документацию по сборке 

изделий, в том числе с 

применением систем 

автоматизированного 

проектирования 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 



65 
 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 3.4. Реализовывать 

технологический процесс 

сборки изделий 

машиностроительного 

производства 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 
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квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2. Контроль качества 

обработки простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 
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программным 

управлением 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 
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с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 3.5. Контролировать 

соответствие качества 

сборки требованиям 

технологической 

документации, 

анализировать причины 

несоответствия изделий и 

выпуска продукции 

низкого качества, 

участвовать в 

мероприятиях по их 

предупреждению и 

устранению 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/02.2. Контроль качества 

обработки простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 
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программным 

управлением 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 3.6. Разрабатывать 

планировки участков 

механосборочных цехов 

машиностроительного 

производства в 

соответствии с 

производственными 

задачами 

   

Организация 

контроля, 

наладки и 

технического 

обслуживания  

ПК 4.1. Осуществлять 

диагностику 

неисправностей и отказов 

систем металлорежущего 

и аддитивного 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 
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оборудования 

машиностроител

ьного 

производства 

производственного 

оборудования 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 
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сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2. Контроль качества 

обработки простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 
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вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 4.2. Организовывать 

работы по устранению 

неполадок, отказов 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 
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10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 
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станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2. Контроль качества 

обработки простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ТФ A/02.2 Контроль параметров 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 
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вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 4.3. Планировать 

работы по наладке и 

подналадке 

металлорежущего и 

аддитивного 

оборудования 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 
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точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 
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ПК 4.4. Организовывать 

ресурсное обеспечение 

работ по наладке 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 
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точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

программным 

управлением 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

ПК 4.5. Контролировать 

качество работ по 

наладке и техническому 

обслуживанию 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 
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ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

40.021Фрезеро

вщик 

ОТФ А Изготовление на 

универсальных фрезерных 

станках простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-

му квалитету 

ТФ A/01.2. Фрезерование 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

40.222 

Оператор 

металлорежущ

их станков с 

числовым 

ОТФ А Изготовление простых 

деталей типа тел вращения на 

токарных универсальных 

станках с ЧПУ 

ТФ A/01.2 Обработка заготовки 

простой детали типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на токарном 

универсальном станке с ЧПУ 
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программным 

управлением 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/01.3 Обработка заготовки 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету на 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/01.3 Обработка заготовки 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета на 

токарном станке с ЧПУ с 

многопозиционной револьверной 

головкой 

Организация 

работ по 

реализации 

технологических 

процессов в 

машиностроител

ьном 

производстве 

ПК 5.1 Планировать и 

осуществлять управление 

деятельностью 

подчиненного персонала 

   

ПК 5.2. Сопровождать 

подготовку финансовых 

документов по 

производству и 

реализации продукции 

машиностроительного 

производства, 

материально-

техническому 

обеспечению 

деятельности 

подразделения 
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ПК 5.3. Контролировать 

качество продукции, 

выявлять, анализировать 

и устранять причины 

выпуска продукции 

низкого качества 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

ОТФ В Изготовление простых 

деталей не типа тел вращения 

на универсальных сверлильных, 

фрезерных или расточных 

станках с ЧПУ 

ТФ B/02.3 Контроль параметров 

простой детали не типа тела 

вращения с точностью размеров по 

12 - 14-му квалитету, 

изготовленной на универсальном 

сверлильном, фрезерном или 

расточном станке с ЧПУ 

ОТФ С Изготовление деталей 

средней сложности типа тел 

вращения на токарных станках 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ТФ C/02.3 Контроль параметров 

детали средней сложности типа 

тела вращения с точностью 

размеров до 8-го квалитета, 

изготовленной на токарном станке 

с ЧПУ с многопозиционной 

револьверной головкой 

ПК 5.4. Реализовывать 

технологические 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 
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процессы в 

машиностроительном 

производстве с 

соблюдением требований 

охраны труда, 

безопасности 

жизнедеятельности и 

защиты окружающей 

среды, принципов и 

методов бережливого 

производства 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 
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резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 

Выполнение 

работ по одной 

или нескольким 

профессиям 

рабочих, 

должностям 

служащих 

(Токарь) 

ПК 6.1 Выполнять 

токарную обработку 

наружных и внутренних 

поверхностей заготовок 

простых деталей с 

точностью размеров по 12 

- 14 квалитетам на 

универсальных токарных 

станках (включая 

конические поверхности) 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФA/01.2 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/02.2 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 12 - 14-му квалитету 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

 

ТФ B/01.3 Токарная обработка 

заготовок простых деталей с 

точностью по 7 - 9-му квалитету 

ТФ B/02.3 Токарная обработка 

заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету 

ТФ B/03.3 Токарная обработка 

заготовок сложных деталей с 

точностью размеров по 12 - 14-му 

квалитету 
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ПК 6.2 Производить 

нарезание наружной и 

внутренней резьбы на 

заготовках деталей 

метчиком и плашкой  

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/03.2 Нарезание наружной и 

внутренней резьбы на заготовках 

деталей метчиком и плашкой 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ B/04.3 Нарезание наружной и 

внутренней однозаходной 

треугольного профиля, 

прямоугольной и трапецеидальной 

резьбы на заготовках деталей 

резцами и вихревыми головками 

ПК 6.3 Осуществлять 

контроль качества 

обработки поверхностей 

простых деталей с 

точностью размеров по 12 

- 14 квалитета 

40.078 Токарь ОТФ А Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 10 - 14-му квалитету, 

деталей средней сложности с 

точностью по 12 - 14-му 

квалитету 

ТФ A/04.2 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 

10 - 14-му квалитету и деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 12 - 14-му квалитету, 

а также простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

ОТФ В Изготовление на 

токарных станках простых 

деталей с точностью размеров 

по 7 - 9-му квалитету, деталей 

средней сложности с точностью 

размеров по 10-му, 11-му 

квалитету, сложных деталей - 

по 12 - 14-му квалитету 

ТФ B/05.3 Контроль простых 

деталей с точностью размеров по 7 

- 9-му квалитету, деталей средней 

сложности с точностью размеров 

по 10-му, 11-му квалитету и 

сложных деталей - по 12 - 14-му 

квалитету, а также наружных и 

внутренних однозаходных резьб 
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4.3.2. Матрица соответствия компетенций и составных частей ОПОП-П по специальности 15.02.16 Технология машиностроения: 

Индекс Наименование 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин (профессиональных модулей) 

 

Общие компетенции (ОК) Профессиональные компетенции (ПК) 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 7.1 

7

.

2 

Обязательная часть образовательной программы                                       

ООД.00  Общеобразовательные дисциплины                                       

ООД. 01 Русский язык    О О    О                              

ООД. 02 Литература О О О О О О   О                              

ООД. 03 Математика  О О О О О О О                                

ООД. 04 Иностранный язык О О  О     О                              

ООД. 05 Информатика О О                                     

ООД. 06 Физика О О О О О  О                                

ООД. 07 Химия О О  О   О                                

ООД. 08 Биология О О  О   О                                

ООД. 09 История О О  О О О                                 

ООД. 10 Обществознание О О О О О О О  О                              

ООД. 11 География О О О О О О О  О                              

ООД. 12 Физическая культура О   О    О                               

ООД. 13 Основы безопасности жизнедеятельности О О О О    О О                              

 Индивидуальный проект О О О О О О О                                

СГ.00  Социально-гуманитарный цикл  О  О   О                                 

СГ.01 История России О О  О О О                                 

СГ.02 Иностранный язык в профессиональной 

деятельности 
 О О      О                              

СГ.03 Безопасность жизнедеятельности  О О                                    

СГ.04 Физическая культура     О О  О                               

СГ.05 Основы финансовой грамотности  О                                     

ОП.00 Общепрофессиональный цикл            О    О           О            

ОП.01 Инженерная графика   О    О                 О               

ОП.02 Техническая механика О О О        О    О   О                     

ОП.03 Материаловедение                   О О  О  О               

ОП.04 Метрология, стандартизация и технические 

измерения 
  О    О       О   О    О    О  О            

ОП.05 Процессы формообразования и инструменты     О    О   О О                          

ОП.06 Технология машиностроения  О     О  О     О             О            

ОП.07 Охрана труда    О   О    О  О  О    О  О О О   О          О    

ОП.08 Математика в профессиональной 

деятельности 
  О   О        О  О   О   О   О  О            

П.00 Профессиональный цикл                                       

ПМ.01 
Разработка технологических процессов 

изготовления деталей машин  
                                      

МДК.01.01 
Технологические процессы изготовления 

деталей машин 
О О О О О О О   О О О                           

МДК.01.02 

Система автоматизированного 

проектирования и программирования в 

машиностроении 

О О О О О О О  О О О О                           

УП.01 Учебная практика О О О О О О О   О О О                           

ПП.01 Производственная практика О О О О О О О   О О О                           
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ПМ.02 

Разработка и внедрение управляющих 

программ изготовления деталей машин в 

машиностроительном производстве  

                                      

МДК.02.01 
Управляющие программы изготовления 

деталей для технологического оборудования 
                     О О О       О О       

УП.02 Учебная практика                      О О О               

ПП.02 Производственная практика                      О О О  О             

ПМ.03 
Разработка и реализация технологических 

процессов в механосборочном производстве  
                                      

МДК.03.01 

Технологический процесс и технологическая 

документация по сборке изделий с 

применением систем автоматизированного 

проектирования 

О О О О О О О      О О О       О    О             

МДК.03.02 
Контроль соответствия качества сборки 

требованиям технологической документации 
О О О О О О О      О О О          О О    О         

УП.03 Учебная практика О О О О О О О      О О О                        

ПП.03 Производственная практика О О О О О О О      О О О               О  О       

ПМ.04 

Организация контроля, наладки и 

технического обслуживания оборудования 

машиностроительного производства 

                                      

МДК.04.01 

Контроль, наладка, подналадка и 

техническое обслуживание 

металлорежущего и аддитивного 

оборудования 

О О О О О О О         О О О            О О        

УП.04 Учебная практика О О О О О О О         О О О            О О О       

ПП.04 Производственная практика О О О О О О О         О О О            О О О       

ПМ.05 

Организация работ по реализации 

технологических процессов в 

машиностроительном производстве  

                                      

МДК.05.01 

Планирование, организация и контроль 

качества деятельности подчиненного 

персонала 

О О О О О О О            О О О                   

МДК.05.02 

Сопровождение подготовки финансовых 

документов по производству и реализации 

продукции машиностроительного 

производства 

О О О О О О О                                 

УП.05 Учебная практика О О О О О О О            О О О         О          

ПП.05 Производственная практика О О О О О О О            О О О         О          

ПМ.06 

Выполнение работ по одной или нескольким 

профессиям рабочих, должностям служащих 

(Токарь)  

                                       

МДК.06.01 Выполнение работ по рабочей профессии                      О О О      О  О  О      

УП.06 Учебная практика                      О О О      О  О  О      

ПП.06 Производственная практика                      О О О      О  О  О О     

ПМ.07 Производство ПАО "НЛМК"                                         

МДК.07.01 Производство ПАО "НЛМК" О О О О О О О                  О О О         О  О О 

ПП.07 Производственная практика О О О О О О О                  О О О           О О 
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Раздел 5. Структура и содержание образовательной программы 

5.1. Учебный план  
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ОП ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ПОДГОТОВКА 4/11/1 1476 230 36 0 1440 729 567 152 90 44 54 612 6 606 329 233 36 8 864 30 0 834 400 334 54 46

О.00 Общие учебные предметы 4/11/1 1444 230 16 0 1428 723 567 152 90 44 48 600 600 323 233 36 8 844 16 0 828 400 334 54 40

ООД.01 Русский язык Эк1 3 72 14 0 72 33 36 6 3 34 34 18 16 38 38 15 20 3

ООД.02 Литература Эк1 3 108 12 108 8 97 16 3 34 34 7 27 74 74 1 70 3

ООД.03 Математика ДЗ, Э 6 2 340 38 10 330 232 90 38 8 102 102 60 40 2 238 10 228 172 50 6

ООД.04 Иностранный язык ДЗ 2 72 20 72 0 70 20 2 34 34 34 38 38 36 2

ООД.05 Информатика  ДЗ,Э 6 2 108 18 2 106 48 50 18 8 34 34 18 14 2 74 2 72 30 36 6

ООД.06 Физика ДЗ, Э 6 2 180 38 4 176 104 38 6 26 18 8 102 102 82 4 14 2 78 4 74 22 34 12 6

ООД.07 Химия ДЗ 2 72 10 72 36 20 2 14 8 2 34 34 16 10 8 38 38 20 10 6 2

ООД.08 Биология ДЗ 2 72 8 72 50 20 8 2 34 34 24 10 38 38 26 10 2

ООД.09 История ДЗ 2 136 10 136 116 18 10 2 56 56 50 6 80 80 66 12 2

ООД.10 Обществознание ДЗ 2 72 18 72 36 34 12 2 34 34 18 16 38 38 18 18 2

ООД.11 География ДЗ 2 72 16 72 36 34 8 2 34 34 16 18 38 38 20 16 2

ООД.12 Физическая культура З, ДЗ 2 2 72 18 72 4 64 16 4 34 34 2 30 2 38 38 2 34 2

ООД.13 Основы безопасности и защиты Родины ДЗ 2 68 10 68 20 46 10 2 34 34 12 22 34 34 8 24 2

Индивидуальный проект защита 32 20 12 6 0 6 12 6 6 6 20 14 6 6

ГС.00 Социально-гуманитарный цикл 0/5/3 452 70 2 450 90 344 70 16 168 2 166 52 108 6 80 80 78 2 112 112 18 92 2 92 92 20 66 6

СГ.01 История России ДЗ 2 52 2 2 50 28 20 2 2 52 2 50 28 20 2

СГ.02 Иностранный язык в профессиональной ДЗ 2 120 50 120 118 50 2 32 32 32 32 32 32 32 32 32 24 24 22 2

СГ.03 Безопасность жизнедеятельности ДЗ 2 68 8 68 38 28 8 2 32 32 18 14 36 36 20 14 2

СГ.04 Физическая культура З,З,З,ДЗ 2 6 176 176 168 8 48 48 46 2 48 48 46 2 48 48 46 2 32 32 30 2

СГ.05 Основы бережливого производства ДЗ 2 36 10 36 24 10 10 2 36 36 24 10 2

ОП.00 Общепрофессиональный цикл 4/4/0 678 194 22 0 656 342 236 160 46 34 32 444 4 0 440 236 148 42 14 234 18 0 216 106 88 4 18

ОП.01 Инженерная графика ДЗ 2 92 20 4 88 86 20 2 44 44 44 48 4 44 42 2

ОП.03 Техническая механика Э 6 108 36 6 102 60 36 36 6 48 48 28 20 60 6 54 32 16 6

ОП.02 Материаловедение Э 6 94 30 2 92 56 6 6 24 24 6 94 2 92 56 6 24 6

ОП.04
Метрология, стандартизация и подтверждение 

соответствия
Э 6 82 18 2 80 34 26 16 14 2 6 82 2 80 34 26 14 6

ОП.05 Процессы формообразования и инструменты Э 6 110 30 4 106 70 30 30 6 48 48 28 20 62 4 58 42 10 6

ОП.06 Технология машиностроения ДЗ 2 64 22 2 62 38 22 22 2 32 32 20 12 32 2 30 18 10 2

ОП.07 Охрана труда ДЗ 2 64 28 2 62 32 20 20 8 8 2 32 32 18 10 4 32 2 30 14 10 4 2

ОП.08 Математика в профессиональной деятельности ДЗ 2 64 10 64 52 10 10 2 64 64 52 10 2

П.00 Профессиональный цикл 13/17/0 2218 1510 28 0 2190 574 1326 232 150 150 30 110 550 10 0 540 186 274 68 0 12 500 6 0 494 222 180 48 30 14 772 12 0 760 138 546 30 46 396 0 0 396 28 398 4 0 38

ПМ.01
Разработка технологических процессов 

изготовления деталей машин
2/3/0 452 284 8 0 444 122 240 62 36 36 30 16 150 6 144 88 30 26 152 2 0 150 34 68 10 30 8 150 0 0 150 0 142 0 0 8

МДК.01.01
Технологические процессы изготовления деталей 

машин
Э 6 200 60 6 194 98 32 32 28 28 30 6 150 6 144 88 30 26 50 50 10 2 2 30 6

МДК.01.02
Системы автоматизированного проектирования и 

программирования в машиностроении 
ДЗ 2 66 38 2 64 24 30 30 8 8 2 66 2 64 24 30 8 2

УП.01 Учебная практика ДЗк1 1 72 72 72 71 1 36 36 36 36 36 35 1

ПП.01 Производственная практика ДЗк1 1 108 108 108 107 1 108 108 107 1

ЭМ.01 Экзамен по модулю Э 6 6 6 6 6 6 6 6

ПМ.02

Разработка и внедрение управляющих 

программ изготовления деталей машин в 

машиностроительном производстве

2/2/0 302 230 4 0 298 62 204 26 18 18 14 152 4 0 148 62 62 18 6 150 0 0 150 0 142 0 0 8

МДК.02.01
Управляющие программы изготовления деталей для 

технологического оборудования
Э 6 116 44 4 112 62 26 26 18 18 6 116 4 112 62 26 18 6

УП.02 Учебная практика ДЗк2 1 108 108 108 107 1 36 36 36 72 72 71 1

ПП.02 Производственная практика ДЗк2 1 72 72 72 71 1 72 72 71 1

ЭМ.02 Экзамен по модулю Э 6 6 6 6 6 6 6 6

ПМ.03
Разработка и реализация технологических 

процессов в механосборочном производстве
3/2/0 256 148 6 0 250 84 116 48 28 28 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 0 36 20 8 8 0 0 68 0 68 36 22 10 110 6 104 28 52 10 14 42 0 0 42 0 34 0 0 8

МДК.03.01

Технологический процесс и технологическая 

документация по сборке изделий с применением 

систем автоматизированного проектирования

Э 6 124 52 6 118 60 28 28 24 24 6 36 36 20 8 8 36 36 20 8 8 52 6 46 20 12 8 6

МДК.03.02
Контроль соответствия качества сборки 

требованиям технологической документации
Э 6 54 24 54 24 20 20 4 4 6 32 32 16 14 2 22 22 8 6 2 6

УП.03 Учебная практика ДЗ 2 36 36 36 34 2 36 36 34 2

ПП.03 Производственная практика ДЗ 2 36 36 36 34 2 36 36 34 2

ЭМ.03 Экзамен по модулю Э 6 6 6 6 6 6 6

ПМ.04

Организация контроля, наладки и технического 

обслуживания оборудования 

машиностроительного производства

2/2/0 400 274 4 0 396 110 240 28 30 30 16 92 4 0 88 68 10 10 42 0 0 42 22 10 10 0 116 116 20 78 10 8 150 0 0 150 0 142 0 0 8

МДК.04.01

Контроль, наладка, подналадка и техническое 

обслуживание металлорежущего и аддитивного 

оборудования

Э 6 178 58 4 174 110 28 28 30 30 6 92 4 88 68 10 10 42 42 22 10 10 44 44 20 8 10 6

УП.04 Учебная практика ДЗ 2 36 36 36 34 2 36 36 34 2

ПП.04 Производственная практика ДЗ 2 180 180 180 178 2 36 36 36 144 144 142 2

ЭМ.04 Экзамен по модулю Э 6 6 6 6 6 6 6

ПМ.05
Организация работ по реализации технологических 

процессов в машиностроительном производстве
1/4/0 256 106 0 0 256 138 102 34 16 86 0 0 86 68 18 0 0 0 128 0 0 128 70 50 8 42 0 0 42 0 34 0 0 8

МДК.05.01
Планирование, организация и контроль качества 

деятельности подчиненного персонала
Эк1 3 98 22 98 73 22 22 3 50 50 38 12 48 48 35 10 3

МДК.05.02

Сопровождение подготовки финансовых документов 

по производству и реализации продукции 

машиностроительного производства

Эк2 3 80 12 80 65 12 12 3 36 36 30 6 44 44 35 6 3

УП.05 Учебная практика ДЗ 2 36 36 36 34 2 36 36 34 2

ПП.05 Производственная практика ДЗ 2 36 36 36 34 2 36 36 34 2

ЭМ.05 Экзамен по модулю Э 6 6 6 6 6 6 6

ПМ.06

Выполнение работ по одной или нескольким 

профессиям рабочих, должностям служащих 

(Токарь)   

1/3/0 272 254 0 0 272 10 226 14 24 24 12 272 0 0 272 10 226 24 12

МДК.06.01 Выполнение работ по рабочей профессии       ДЗ 2 50 38 50 10 14 14 24 24 2 50 50 10 14 24 2

УП.06 Учебная практика ДЗ 2 180 180 180 178 2 180 180 178 2

ПП.06 Производственная практика ДЗ 2 36 36 36 34 2 36 36 34 2

ЭК.06 Экзамен квалификационный Э 6 6 6 6 6 6 6

ПМ.07 Производство ПАО "НЛМК" 2/1/0 280 214 6 0 274 48 198 20 14 14 14 118 6 0 112 20 82 10 0 162 0 0 162 28 188 4 0 14

МДК.07.01 Производство ПАО "НЛМК" Э 6 94 34 6 88 48 20 20 14 14 6 46 6 40 20 10 10 48 48 28 10 4 6

ПП.07 Производственная практика ДЗ 2 180 180 180 178 2 72 72 72 108 108 178 2

ЭМ.07 Экзамен по модулю Э 6 6 6 6 6 6 6

Всего 22/33/4 4824 2004 88 0 4736 1735 2473 614 286 228 30 212 612 6 606 329 233 36 8 864 30 0 834 400 334 54 46 612 6 0 606 288 256 42 20 864 28 0 836 292 440 72 32 612 6 0 606 240 272 48 30 16 864 12 0 852 158 612 30 52 396 0 0 396 28 398 4 0 38

ГИА.00 Государственная итоговая аттестация 216

ИТОГО 5040

2 семестр           
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5.2. Обоснование распределения вариативной части образовательной программы 

№ п/п Код и наименование учебной 

дисциплины/профессионального модуля 

Количество 

часов 

Категория 

 

Обоснование 

1 ОП.01 Инженерная графика 12 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

2 ОП.02 Техническая механика 44 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

3 ОП.03 Материаловедение 30 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

4 ОП.05 Процессы формообразования и 

инструменты  

46 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

5 МДК.01.01 Технологические процессы 

изготовления деталей машин 

40 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

6 МДК.01.02 Системы 

автоматизированного проектирования и 

программирования в машиностроении 

18 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

7 МДК.02.01 Управляющие программы 

изготовления деталей для 

технологического оборудования 

52 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

8 МДК.03.01 Технологический процесс и 

технологическая документация по сборке 

изделий с применением систем 

автоматизированного проектирования 

60 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 
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9 МДК.03.02 Контроль соответствия 

качества сборки требованиям 

технологической документации 

22 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

10 МДК.04.01 Контроль, наладка, подналадка 

и техническое обслуживание 

металлорежущего и аддитивного 

оборудования 

68 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

11 МДК.05.01 Планирование, организация и 

контроль качества деятельности 

подчиненного персонала 

34 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

12 МДК.05.02 Сопровождение подготовки 

финансовых документов по производству и 

реализации продукции 

машиностроительного производства 

48 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

13 ПМ.06 Выполнение работ по одной или 

нескольким профессиям рабочих, 

должностям служащих (Токарь)   

272 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

14 ПМ.07 Производство ПАО "НЛМК" 280 Работодатель Запрос работодателя ПАО «НЛМК» 

Итого 1026   
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5.3. План обучения в форме практической подготовки на предприятии (на рабочем месте) 

 

№ 

п/п 

Вид учебного занятия.  

Тема / Виды работ практик 

Код и наименование МДК, 

практики 

Длительность 

обучения 

(в ак. часах) 

Семестр 

обучения 

Наименование 

рабочего места, 

участка/структурного 

подразделения 

Ответственный 

от предприятия 

1 - проведение качественного анализа и выполнение 

расчетов количественных показателей 

технологичности конструкций 

машиностроительных изделий,  

- установление технологических норм на 

изготовление машиностроительных изделий  

- выбор метода получения заготовок на основе 

анализа технологичности изготовления  

- определение последовательности обработки 

поверхностей заготовок для изготовления деталей 

на станках с ручным управлением  

- определение последовательности обработки 

поверхностей заготовок для изготовления деталей 

на станках с устройством числового программного 

управления (далее - ЧПУ)  

- выбор схем базирования и закрепления заготовок 

для изготовления деталей на станках, как с ручным 

управлением, так и с ЧПУ  

- определение видов и количества необходимых 

режущих инструментов и оснастки для 

изготовления деталей на станках, как с ручным 

управлением, так и с ЧПУ  

- расчет операционных припусков и определение 

межпереходных размеров для операций 

МДК 01.01 Технологические 

процессы изготовления 

деталей машин / МДК 01.02 

Системы 

автоматизированного 

проектирования и 

программирования в 

машиностроении  

108 ч. 4 

семестр 

Механосборочный цех 

прокатного 

оборудования 

Механосборочный цех 

сталеплавильного 

оборудования 

Основной 

механосборочный цех 

специалист 

отдела 

сопровождения 

процесса 

обучения 

Управления по 

обучению и 

развитию 

персонала 

Дирекции по 

персоналу 

ПАО «НЛМК» 
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изготовления простых деталей на станках с ручным 

управлением и на станках с УЧПУ  

- выбор технологических режимов обработки для 

изготовления простых деталей на станках с ручным 

управлением и на станках с УЧПУ  

- оформления технологической документации на 

технологическую операцию (операционной карты) 

для изготовления простых деталей разработки 

технологической документации по изготовлению 

простых деталей с применением систем 

автоматизированного проектирования 

2  - разработка и контроль управляющих программ 

для изготовления простых деталей типа тел 

вращения на универсальных токарных станках с 

ЧПУ с применением систем автоматического 

программирования  

- разработка управляющих программ с применением 

систем CAD/CAM. - осуществления проверки 

управляющих программ с помощью визуального 

контроля, проверку файла УП на целостность и 

восприимчивость УЧП, на отсутствие 

синтаксических ошибок  

- корректировки управляющих программ на 

технологическом оборудовании 

МДК 02.1 Разработка 

управляющих программ для 

станков с числовым 

программным управлением  

72 ч. 6 

семестр 

Цех по ремонту 

прокатного 

оборудования/цех по 

ремонту 

сталеплавильного 

оборудования 

Ремонтное управление 

Ремонтный цех 

кранового 

оборудования 

3 - разработка технологических карт сборки изделия  

- выбора оборудования, инструмента и оснастки для 

проектирования процесса сборки изделий  

- оформление технологической документации на 

выполнение сборки машиностроительных изделий  

- выполнение сборки узлов машин  

- определение качества сборки и разработки 

мероприятий по их устранению  

МДК 03.01 Технологический 

процесс и технологическая 

документация по сборке 

изделий с применением 

систем автоматизированного 

проектирования / МДК 03.02 

Контроль соответствия 

качества сборки 

36 ч. 7 

семестр 

Механосборочный цех 

прокатного 

оборудования 
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- планирование участков механосборочных цехов по 

стадиям технологического процесса 

требованиям 

технологической 

документации 

4 - диагностирование общего состояния 

металлорежущего оборудования  

- определение отклонений от технических 

параметров работы оборудования сборочных 

производств  

- регулировка режимов работы эксплуатируемого 

оборудования  

- постановка производственных задач персоналу, 

осуществляющему наладку станков и оборудования 

в металлообработке - планирование работ по 

наладке и подналадке металлорежущего 

оборудования - обеспечение безопасного ведения 

работ по наладке и подналадке металлорежущего и 

сборочного оборудования  

- организация работ по ресурсному обеспечению 

технического обслуживания сборочного 

оборудования в соответствии с производственными 

задачами  

- определение соответствия соединений и 

сформированных размерных цепей 

производственному заданию  

- определение отклонений от технических 

параметров работы оборудования сборочных 

производств 

МДК 04.01 

Контроль, наладка, 

подналадка и техническое 

обслуживание 

металлорежущего и 

аддитивного оборудования 

180 ч. 6-7 

семестр 

Механосборочный цех 

прокатного 

оборудования 
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5 - участие в планировании и организации работы 

подчиненного персонала 

 - Установление норм времени на технологическую 

подготовку производства машиностроительных 

изделий - Разработка планов (по направлениям 

деятельности структурного подразделения) 

 - проведения контроля соответствия качества 

деталей требованиям технической 

- документации выполнения работ в рамках 

технологических процессов в машиностроительном 

производстве с соблюдением требований охраны 

труда, безопасности жизнедеятельности и защиты 

окружающей среды, принципов и методов 

бережливого производства 

МДК 05.01 Планирование, 

организация и контроль 

качества деятельности 

подчиненного персонала/ 

МДК 05.02 Сопровождение 

подготовки финансовых 

документов по производству 

и реализации продукции 

машиностроительного 

производства 

 

 

 

 

36 ч. 7 

семестр 

Механосборочный цех 

прокатного 

оборудования 

6 - участие в технологическом процессе производства 

- обработка деталей: на токарных станках с ручным 

управлением 

ПМ.06 Выполнение работ по 

одной или нескольким 

профессиям рабочих, 

должностям служащих 

(Токарь)  

180 ч. 4 

семестр 

Механосборочный цех 

прокатного 

оборудования 

Механосборочный цех 

сталеплавильного 

оборудования 

Основной 

механосборочный цех 

Механоремонтный цех 

 

7 Практическое занятие. Участие в технологическом 

процессе производства 

- Обработка деталей на металлорежущих станках  

 

ПМ.07 Производство ПАО 

«НЛМК» 

180 ч. 6-7 

семестр 

Механосборочный цех 

прокатного 

оборудования 

Механосборочный цех 

сталеплавильного 

оборудования 

Основной 

механосборочный цех 

Механоремонтный цех 
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5.4. Календарный учебный график 

 
 

Сводные данные по бюджету времени 

 

 

Обозначения и сокращения:  

 – обучение по модулям и дисциплинам;  – промежуточная аттестация (ПА) (36 ак.ч. в неделю);  – практики (36 ак.ч. в неделю);  

– каникулы;  – государственная итоговая аттестация (ГИА) (36 ак.ч. в неделю). 
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5.5. Рабочие программы учебных дисциплин и профессиональных модулей 

Рабочие программы учебных дисциплин и профессиональных модулей являются 

составной частью образовательной программы и определяет содержание учебной 

дисциплины, профессионального модуля, запланированные результаты обучения, составные 

части образовательного процесса, формы и методы организации образовательного процесса и 

контроля знаний студентов, учебно-методическое и материально-техническое обеспечение 

образовательного процесса по соответствующей учебной дисциплине, профессиональному 

модулю.  

Совокупность запланированных результатов обучения по учебным дисциплинам, 

профессиональным модулям обеспечивает формирование у выпускника всех компетенций, 

установленных ФГОС СПО. 

Рабочие программы профессиональных модулей и учебных дисциплин, включая 

профессиональные модули и дисциплины по запросу работодателя, приведены в Приложениях 

1, 2 к ОПОП-П. 

 

5.6. Рабочая программа воспитания и календарный план воспитательной работы 

Цель рабочей программы воспитания – развитие личности, создание условий для 

самоопределения и социализации на основе социокультурных, духовно-нравственных 

ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, 

семьи, общества и государства, формирование у студентов чувства патриотизма, 

гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, 

закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, 

бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа 

Российской Федерации, природе и окружающей среде. 

Рабочая программа воспитания и календарный план воспитательной работы по 

специальности 15.02.16 Технология машиностроения являются частью программы воспитания 

Колледжа и представлены в Приложении 5. 

 

5.7. Практическая подготовка 

Практическая подготовка при реализации образовательной программы 15.02.16 

Технология машиностроения направлена на формирование, закрепление, развитие 

практических навыков и компетенции по профилю образовательной программы путем 

расширения компонентов (частей) образовательной программы, предусматривающих 

моделирование реальных условий или смоделированных производственных процессов, 

непосредственно связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Образовательная деятельность в форме практической подготовки: 

− реализуется, в том числе на рабочих местах ПАО «НЛМК», при проведении 

практических и лабораторных занятий, выполнении курсового проектирования, всех видов 

практики; 

− включает в себя отдельные лекционного типа, семинары, которые 

предусматривают передачу учебной информации студентам, необходимой для последующего 

выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Образовательная деятельность в форме практической подготовки осуществляется на 1 

– 4 курсах обучения, охватывая дисциплины, профессиональные модули, все виды практики, 

предусмотренные учебным планом образовательной программы. 

Практическая подготовка организуется в специальных помещениях и структурных 

подразделениях Колледжа, а также в специально оборудованных помещениях (на рабочих 

местах) ПАО «НЛМК» на основании договора о практической подготовке обучающихся.  
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5.8. Государственная итоговая аттестация 

Государственная итоговая аттестация осуществляется в соответствии с Порядком 

проведения ГИА.  

Государственная итоговая аттестация студентов проводится в следующей форме: 

демонстрационный экзамен и защита дипломного проекта (работы).  

Программа ГИА включает общие сведения; примерные требования к проведению 

демонстрационного экзамена; описание организации и проведения защиты дипломного 

проекта (работы). Программа ГИА представлена в приложении 4. 

 

Раздел 6. Условия реализации образовательной программы 

6.1. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение образовательной 

программы 

6.1.1. Требования к материально-техническому и учебно-методическому обеспечению 

реализации образовательной программы установлены в соответствующем ФГОС СПО. 

Состав материально-технического и учебно-методического обеспечения, 

используемого в образовательном процессе, определяется в Приложении 3 и рабочих 

программах учебных дисциплин, профессиональных модулей. 

6.1.2. Перечень специальных помещений для проведения занятий всех видов, 

предусмотренных образовательной программой 

Кабинеты: 

 русского языка и литературы; 

 математики; 

 иностранного языка; 

 физики; 

 химии; 

 биологии; 

 истории; 

 обществознания; 

 географии; 

 основ безопасности и защиты Родины; 

 иностранного языка в профессиональной деятельности; 

 безопасности жизнедеятельности; 

 основ бережливого производства; 

 инженерной графики; 

 технической механики; 

 метрологии, стандартизации и сертификации; 

 процессов формообразования и инструментов; 

 технологии машиностроения; 

 охраны труда; 

 математики в профессиональной деятельности. 
Лаборатории: 

 материаловедения; 

 автоматизированного проектирования технологических процессов и 

программирования систем с ЧПУ. 

Мастерские и зоны по видам работ:  

 механообрабатывающая; 

 зона универсальных токарных станков с ручным управлением для выполнения 

токарных работ; 
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 зона универсальных фрезерных станков с ручным управлением для выполнения 

фрезерных работ; 

 зона автоматического проектирования технологических процессов и 

программирования системна металлорежущих станках с ЧПУ; 

 зона токарного и фрезерного металлорежущих станков с ЧПУ для реализации 

технологических процессов. 

Спортивный комплекс. 

Залы: 

 библиотека, читальный зал с выходом в Интернет; 

 актовый зал. 

6.1.3. Перечень материально-технического обеспечения и перечень необходимого 

комплекта лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения 

представлен в Приложении 3. 

 

6.2. Применение электронного обучения и дистанционных образовательных 

технологий  

Программа сочетает обучение в Колледже и на рабочем месте на базе ПАО «НЛМК» с 

широким использованием в обучении цифровых технологий. 

При реализации образовательной программы применяются электронное обучение и 

дистанционные образовательные технологии (МДК 05.01 Планирование, организация и 

контроль качества деятельности подчиненного персонала; МДК 05.02 Сопровождение 

подготовки финансовых документов по производству и реализации продукции 

машиностроительного производства). 

 

6.3. Кадровые условия реализации образовательной программы  

Требования к кадровым условиям реализации образовательной программы 

установлены в соответствующем ФГОС СПО. 

Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими 

работниками Колледжа, а также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной 

программы на иных условиях, в том числе из числа руководителей и работников организаций, 

направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 

25 Ракетно-космическая промышленность, 31 Автомобилестроение, 32 Авиастроение, 40 

Сквозные виды деятельности в промышленности, и имеющими стаж работы в данной 

профессиональной области не менее трех лет. 

Работники, привлекаемые к реализации образовательной программы осваивают  

дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации не 

реже одного раза в три года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций, в 

том числе в форме стажировки в ПАО «НЛМК», а также в других областях профессиональной 

деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности при условии соответствия 

полученных компетенций требованиям к квалификации педагогического работника. 

Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), 

имеющих опыт деятельности не менее трех лет в организациях, направление деятельности 

которых соответствует области профессиональной деятельности, в общем числе 

педагогических работников, обеспечивающих освоение обучающимися профессиональных 

модулей образовательной программы, должна быть не менее 25 процентов. 

Сведения о педагогических (научно-педагогических) работниках, участвующих в 

реализации образовательной программы, и лицах, привлекаемых к реализации 

образовательной программы на иных условиях 
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№ 

п/

п 

ФИО  

(при наличии) 

специалиста-

практика 

Наименование организации, 

осуществляющей 

деятельность в 

профессиональной сфере, в 

которой работает 

специалист-практик по 

основному месту работы или 

на условиях внешнего 

совместительства 

Занимаемая 

специалистом-

практиком 

должность 

Общий трудовой стаж 

работы специалиста-

практика в организациях, 

осуществляющих 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

соответствующей 

профессиональной 

деятельности, к которой 

готовятся обучающиеся 

- - - - - 

 

6.4. Расчеты финансового обеспечения реализации образовательной программы 

Расчеты нормативных затрат оказания государственных услуг по реализации 

образовательной программы в соответствии с направленностью и квалификацией 

осуществляются в соответствии с Перечнем и составом стоимостных групп профессий и 

специальностей по государственным услугам по реализации основных профессиональных 

образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки 

специалистов среднего звена, итоговые значения и величина составляющих базовых 

нормативов затрат по государственным услугам по стоимостным группам профессий и 

специальностей, отраслевые корректирующие коэффициенты и порядок их применения, 

утверждаемые Минпросвещения России ежегодно. 

Финансовое обеспечение реализации образовательной программы, определенное в 

соответствии с бюджетным законодательством Российской Федерации и Федеральным 

законом от 29 декабря 2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», включает 

в себя затраты на оплату труда преподавателей и мастеров производственного обучения с 

учетом обеспечения уровня средней заработной платы педагогических работников за 

выполняемую ими учебную (преподавательскую) работу и другую работу в соответствии с 

Указом Президента Российской Федерации от 7 мая 2012 г. № 597 «О мероприятиях по 

реализации государственной социальной политики». 

Расчетная величина стоимости обучения из расчета на одного обучающегося в 

соответствии с рекомендациями федеральных и региональных нормативных документов 

составляет 99098 рублей, доведенная учредителем в соответствии приказом управления 

образования и науки Липецкой области от 29.12.2023 № 1905 «Об утверждении базовых 

нормативов на оказание государственных услуг на 2025 год и на плановый период 2026 и 2027 

годов». 
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

ПМ 01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин 
 

1.1 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной 

вид деятельности: Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному 

оборудованию и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 
 

1.1.1 Перечень общих компетенций  
 

Код Наименования общих компетенций 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации,  

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 05 
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 07 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 
 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  
 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 03 
Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному обо-

рудованию 

ПК 1.1 
Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процес-

сов изготовления деталей  

ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования 

ПК 1.3 Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции  

ПК 1.4 Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей  

ПК 1.5 
Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процес-

сов обработки деталей 
 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
  

Владеть 

навыками 

Определения оптимальных методов восстановления работоспособности промышленно-

го оборудования 

Разработки технологической документации для проведения работ по монтажу, ремонту 

и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии с требова-

ниями технических регламентов 

Определения потребности в материально-техническом обеспечении ремонтных, мон-

тажных и наладочных работ промышленного оборудования 

Организация выполнения производственных заданий подчиненным персоналом с со-

блюдением норм охраны труда и бережливого производства 

Уметь Разрабатывать текущую и плановую документацию по монтажу, наладки, техническому 

обслуживанию и ремонту промышленного оборудования 

На основе установленных производственных показателей оценивать качество выполня-
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емых работ для повышения их эффективности 

Разрабатывать инструкции и технологические карты на выполнение работ 

Обеспечивать выполнение заданий материальными ресурсами 

В рамках должностных полномочий организовывать рабочие места, согласно требова-

нию охраны труда и отраслевым стандартам 

Планировать расстановку кадров в зависимости от заданий и квалификации кадров 

Проводить производственный инструктаж подчиненных 

Использовать средства материальной и нематериальной мотивации подчиненного пер-

сонала для повышения эффективности решения производственных задач 

Контролировать выполнение подчиненными производственных заданий на всех стадиях 

работ 

Обеспечивать безопасные условия труда при монтаже наладке, техническом обслужи-

вании и ремонте промышленного оборудования 

Контролировать соблюдение подчиненным персоналом требований охраны труда, 

принципов бережливого производства, производственной санитарии, пожарной без-

опасности и электробезопасности 

Разрабатывать предложения по улучшению работы на рабочем месте с учетом принци-

пов бережливого производства 

Знать Действующие локальные нормативные акты производства, регулирующие производ-

ственно-хозяйственную деятельность 

Отраслевые примеры отечественной и зарубежной практики организации труда 

Порядок разработки и оформления технической документации; 

Методы планирования, контроля и оценки работ подчиненного персонала 

Методы оценки качества выполняемых работ 

Правила охраны труда, противопожарной и экологической безопасности, правила внут-

реннего распорядка 

Виды, периодичность и правила оформления инструктажа 

Организацию производственного и технологического процесса 
 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
 

Всего часов 452 

в том числе в форме практической подготовки 264 

 

Из них на освоение МДК 302  

в том числе самостоятельная работа 8 

практики, в том числе учебная 36 

производственная 108 

Промежуточная аттестация 6 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 
2.1 Структура профессионального модуля  

Коды  

професси-

она-льных 

компетен-

ций 

Наименования разделов про-

фессионального модуля 

Всего 

часов 

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о

й
 п

о
д

-

г
о

т
о

в
к

и
 

Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля Практика 

Самостоя-

тельная 

работа сту-

дента 

в т.ч., 

всего, 

часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента 

 (во взаимодействии с преподавателем) 

Учеб-

ная, 

часов 

Произ-

вод-

ствен-

ная, 

часов 

в т.ч., 

кон-

сульта-

ции, 

часов 

в т.ч. 

теорет. 

занят, 

часов 

в т.ч. 

лаборат. 

занятия, 

часов 

в т.ч. 

практич. 

занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

в т.ч., 

промежу-

точная 

аттест. 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 1.  Технологические 

процессы изготовления де-

талей машин 

200 60 6 2 186 28 32 30 6 32 38 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 2. Системы автома-

тизированного проектиро-

вания и программирования 

в машиностроении  

102 54 2 - 98 16 38 - 2 32 38 

 Учебная практика 36 36 - - - - - - 1 36 - 

 Производственная практика 108 108 - - - - - - 1 - 108 

 
Промежуточная аттеста-

ция 
6 - 8 2 - - - - 6  

Всего: 452 264 8 4 284 44 70 30 16 64 76 
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2.2 Тематический план профессионального модуля   
 

Наименование разде-

лов и тем профессио-

нального модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) 

 

Объем, 

акад. ч / 

в том 

числе в 

форме 

прак-

тиче-

ской 

подго-

товки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

Раздел 1 Ведение технологических процессов изготовления деталей машин 200/60  

МДК 01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин 72/42  

Тема 1.1  Технологиче-

ское оборудование и 

оснастка машиностро-

ительных производств 

Содержание  24  

1. Виды технологической оснастки  

Типовые конструкции различных видов технологической оснастки: станочные, сбороч-

ные, контрольные приспособления, вспомогательные приспособления  Захватные 

устройства промышленных роботов.  

Методы автоматизации проектирования технологической оснастки.  

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Технологичность конструкции изделия  

Технологичность конструкций. Отработка конструкции изделия на технологичность.  

Показатели технологичности и их определение.  

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Базирование. Базы в машиностроении  

Общие понятия и термины. Способы базирования заготовок в приспособлении. Правило 

шести точек. Схемы базирования. Количество баз, необходимых для базирования. Выбор 

баз. Погрешности, связанные с выбором баз.  

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 
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ОК 07 

ОК 09 

 4. Основы проектирования технологических процессов механической обработки  

Основные понятия и положения. Формы организации технологических процессов и их 

разработка. Технологическая документация.  

 ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 5. Основные этапы проектирования технологических процессов механической  

Обработки.   Анализ исходных данных. Выбор типа производства. Выбор заготовок. Вы-

бор  технологических баз. Установление маршрута обработки отдельных поверхностей. 

Проектирование технологического маршрута изготовления детали с выбором типа  обо-

рудования. Расчет припусков и исходных размеров заготовки. Построение операций, Рас-

чет режимов резания. Техническое нормирование операций.  

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 6. Технология изготовления типовых деталей  

Технология производства валов, шестерен, дисков, фланцев. Выбор заготовки в зависи-

мости от типа производства.  

 
ПК 1.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

 Лабораторные работы 12 

1. Лабораторная работа №1 Выбор исходной заготовки и её конструирование, определе-

ние нормы расхода материала и себестоимости заготовки  

 ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 2. Лабораторная работа №2 Расчет минимальных и максимальных припусков заготовки, 

расчет исходных размеров на неё  

 ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 
 3 Лабораторная работа №3 Составление маршрута обработки на типовую деталь типа: 

вал, шестерня и др.  
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ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 Содержание  44  

Тема 1.2. Обработка 

деталей на металлоре-

жущих станках и виды 

наладок. 

1.Техника безопасности при работе на машиностроительном производстве.  

Общие требования техники безопасности на производстве: пред началом работы, во вре-

мя работы, по окончании работы. Основные мероприятия для снижения травматизма и 

устранения возможности возникновения несчастных случаев на производстве.   

 

ПК 1.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 2. Общие сведения о металлообрабатывающих станках. Классификация металлообраба-

тывающих станков. Технико-экономические показатели станков.  

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 3. Обработка на станках токарной группы. Револьверных, сверлильных и карусельных 

станках. Токарных автоматах и полуавтоматах. Одношпиндельных и многошпиндель-

ных станках. Токарных станках с ПУ  

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 4. Обработка на станках сверлильно-расточной группы. Вертикально-сверлильных.  

Координатно-расточных станках. Горизонтально-расточных. Отделочно-расточных. Го-

ризонтально-сверлильных. Станках сверлильно-расточной группы с ЧПУ  

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 5. Обработка на фрезерных станках.  Вертикально-фрезерных консольных. Копироваль-

ных и гравировальных. Вертикальных бесконсольных. Широкоуниверсальных. Гори-

зонтальных консольных. Фрезерных станкиах с ЧПУ 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 
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ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 6. Обработка на резьбообрабатывающих станках. Резьбонарезных. Резьбофрезерных ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 7. Обработка на станках строгально-протяжной группы. Продольных одностоечных. 

Продольных двухсточных.  Поперечно-строгальных. Долбежных. Протяжных гори-

зонтальных. Протяжные вертикальных 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 8. Обработка на шлифовальные станках. Круглошлифовальных. Внутришлифовальных. 

Обдирочно-шлифовальных. Плоскошлифовальных. Притирочных и полировальных.  

Шлифовальных станках с ЧПУ 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 9. Обработка на зубообрабатывающих станках. Зубодолбежных. Зуборезных. Зубообра-

батывающих станках с ЧПУ 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 10. Обработка на агрегатных станках. Агрегатных станках с ЧПУ ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 
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ОК 07 

ОК 09 

 11. Обработка на станки с ЧПУ для электрохимических и электрофизических методов об-

работки 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 Лабораторные работы 14  

  Лабораторная работа №4-8Наладка на конкретный вид работы, конкретную деталь.   

Тема 1.3. Технологиче-

ское оборудование ав-

томатизированного 

производства 

Содержание  22  

1. Назначение и классификация автоматизированных станочных систем  

механообработки. Основные определения, сокращения и понятия (СС; ГПС; РТК; ГПМ; 

РТЛ; АТСС.; АСИО и др.) 

 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Автоматические линии (АЛ). Основные понятия. Классификация АЛ. Транспортные 

системы АЛ. Системы управления АЛ. Конструкции АЛ. 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Промышленные роботы (ПР). Основные понятия. Исполнительные механизмы ПР. 

Приводы ПР. Тип конструкции ПР. Портальные ПР. Захватные устройства ПР. Си-

стемы управления ПР. 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

4. Гибкие производственные модули (ГПМ). Классификация ГПМ. Компоновки ГПМ ПК 1.3 

ОК 01 



12 
 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

5. Гибкие производственные системы (ГПС). Понятие о ГПС. Классификация ГПС.  ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

6. Роботизированные комплексы (РТК). Понятие о РТК. Состав РТК.  ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

7. Гибкие автоматизированные участки (ГАУ). Назначение и классификация ГАУ. Си-

стемы управления ГАУ.  

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Практические занятия 

32 

 

Практические занятия №1-8 Разработка технологических цепочек ( по типам производ-

ства) 
 

Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ  

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).  

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, 

оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.  

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.  
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Работа над курсовым проектом.  Примерная темати-

ка внеаудиторной самостоятельной работы:  

 Определение показателей технологичности конструкции  изделия, детали (деталь указывается препо-

давателем) Выбор баз для изготовления детали с использованием правила шести точек  

 Оформление фрагмента технологической документации технологического процесса механической обработки по об-

разцу. Разработка комплекса мероприятий по снижению травматизма на производственном участке.  

Расшифровка кинематической схемы с использованием условных обозначений.  

Разработка маршрутов обработки по типам производства. 

Производственная практика (по профилю специ-

альнсти) Виды работ: 

- Участие в ведении основных этапов проектирования технологических процессов ме-

ханической обработки; - Установление маршрута обработки отдельных поверхностей;  

- Проектирование технологического маршрута изготовления детали с выбором типа 

оборудования;  

- Участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию 

станков (в т.ч. с ЧПУ); - Ознакомление с особенностями гибких производственных систем; - 

Оформление технологической документации.  

  

Раздел 2. Эксплуатация 

систем автоматизиро-

ванного проектирова-

ния и программирова-

ния в машиностроении 

 

100  

МДК02.02 Системы ав-

томатизированного 

проектирования и про-

граммирования в ма-

шиностроении 

 

  

Тема 2.1. Программи-

рование обработки де-

талей на сверлильных 

и фрезерных станках с 

ЧПУ 

Содержание  12  

1. Программирование обработки деталей на сверлильных станках с ЧПУ  

Технологическая классификация отверстий. Типовые переходы при обработке отверстий. 

Этапы проектирования операций обработки отверстий. Методы обхода отверстий ин-

струментами. Общая методика программирования сверлильных операций. Упрощенная 

методика программирования сверлильных операций. Программирование расточных опе-

 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 
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раций.  

Программирование обработки на фрезерных станках с ЧПУ. Элементы контура детали. 

Области обработки. Припуски на обработку деталей.  

ОК 07 

ОК 09 

2. Типовые схемы переходов при фрезерной обработке   

Типовые схемы фрезерования. Выбор инструмента для фрезерования. Выбор параметров 

режима резания при фрезеровании. Особенности объемного фрезерования.   
 

ПК 1.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Особенности обработки деталей на многоцелевых станках с ЧПУ   

Составление расчетно-технологической карты фрезерной операции. Схемы обработки 

контуров, плоских и объемных поверхностей. Плоское контурное фрезерование. Про-

граммирование автоматического формирования траектории инструмента при фрезерова-

нии  

 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

4. Программирование обработки деталей на многоцелевых станках с ЧПУ   

Особенности кодирования информации в УП для многоцелевых станков. Программиро-

вание методом подпрограмм. Диалоговые методы программирования на УЧПУ к много-

целевым станкам   

ПК 1.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Лабораторные работы  8  

Лаборатораня работа №9 Программирование расточных операций 
 

 

Лабораторная работа №10 Выбор параметров режима резания при фрезеровании  

Практические занятия 4  

Практическое занятие №9 Составление расчетно-технологической карты фрезерной опе-

рации  
  

 

Тема 2.2. Программи-

рование обработки на 

токарных станках с 

ЧПУ 

Содержание  14  

1. Основы программирования обработки на токарных станках с ЧПУ.  

Элементы контура детали и заготовки. Припуски на обработку поверхностей. Зоны то-

карной обработки. Разработка черновых переходов при токарной обработке основных по-
 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 
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верхностей. Типовые схемы переходов при токарной обработке дополнительных поверх-

ностей (канавок, проточек, желобов). Типовые схемы нарезания резьб. 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Обобщенная последовательность переходов при токарной обработке   

Назначение инструмента для токарной обработки. Особенности выбора параметров ре-

жима резания при токарной обработке на станках с ЧПУ  
 

ПК 1.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Составление расчетно-технологической карты токарной операции   

Особенности расчета траекторий инструмента  

 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

4. Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных УЧПУ 

класса NC (SNC) Программирование обработки некоторых типовых элементов де-

талей. Кодирование и запись управляющей программы. 
 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

5. Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных УЧПУ 

класса CNC.Формируемые (составляемые) подпрограммы. Стандартные подпро-

граммы. Организация типовых подпрограмм. Коррекция при токарной обработке. 

Программирование с сокращенным описанием контура. Параметрическое про-

граммирование. Оперативное программирование Символьно-графическое про-

граммирование  

 

ПК 1.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Лабораторные работы  4  

Лабораторная работа №11Выбор параметров режима ре-

зания при токарной обработке на станках с ЧПУ   
  

Лабораторная работа №12 Составление расчетно-технологической карты токарной опе-   
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рации  

Практические занятия  8  

Практическая работа №10 Коррекция при токарной обработке    

Тема 2.3. Системы ав-

томатизации прогр 

аммирования (САП) 

Содержание  8  

1. Основные принципы автоматизации процесса подготовки УП   

Сущность автоматизированной подготовки УП. Уровни автоматизации программирова-

ния.  

САП, структура, классификация. Классификация САП. Структура САП.   

ПК 1.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Языки САП.Входной язык САП. Промежуточный язык «Процессор-постпроцессор»  

 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Отечественные и зарубежные системы автоматизации программирования, CAD/САМ систе-

мы. Отечественные и зарубежные САП. Системы CAD/CAM, CAE. Система автоматизации 

программирования СПД ЧПУ. Рабочие инструкции. Арифметические инструкции. Геометри-

ческие инструкции. Инструкции движения. Инструкции обработки. Особые инструкции. 

Подпрограммы  
 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

4. Автоматизированное рабочее место технолога-программиста   

Характер подготовки и контроля УП для станков с ЧПУ. Технические средства подготов-

ки УП. Автоматические системы подготовки УП. Универсальная автоматизированная си-

стема подготовки УП для станков с ЧПУ   

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Практические занятия  16  

Практическая работа №11 Программирование на языках САП    

Практическая работа  №12 Работа с системами CAD/CAM, CAE    
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Тема 2. 4. Программи-

рование промышлен-

ных роботов и роботи-

зированных техноло-

гических комплексов 

Содержание 4  

1. Классификация систем управления ПР   

 Общие схемы и методы программирования ПР  

 

ПК 1.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Программирование методом обучения  

 

ПК 1.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Практические занятия  10  

Практическая работа №13 Программирование на языках управления цикловыми ПР    

Тема 2.5. Подготовка 

управляющих про-

грамм на базе 

САD/CAM систем 

Содержание  4  

1. Подготовка УП на базе системы «АДЕМ»   

Разработка УП для токарных станков. Разработка УП для фрезерных станков  

 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Подготовка технологических процессов на базе CAD/CAM систем  

 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Лабораторные работы 4  

Лаборатиорная работа №11 Разработка УП для токарных станков      

Лабораторная работа №12 Разработка УП для фрезерных станков    
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Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2  

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к 

параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).  

Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, 

оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.  

Работа над курсовым проектом  

  

 Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:  

Составление элементов программ на разных языках программирования для разных типов станков; 
  

Учебная пра-

тика Виды ра-

бот: 

Упражнения в управлении токарным станком  

Обработка наружных цилиндрических и торцовых поверхностей  

Обработка цилиндрических отверстий  

Нарезание крепежной резьбы  

Обработка конических поверхностей  

Обработка фасонных поверхностей  

Нарезание резьбы резцом  

Отделка поверхностей  

Обработка деталей со сложной установкой  

Комплексные токарные работы  

Проверочные работы по токарной обработке  

Разметка плоскостная слесарная  

Разметка пространственная слесарная  

Рубка металла  

Правка и гибка металла  

Резка металла  

Опиливание металла  

Упражнения в управлении фрезерными станками  

Фрезерование плоских поверхностей, уступов, пазов, канавок и отрезание металла.  

Обработка деталей со сложной установкой.  

36  
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Фрезерование с применением делительных приспособлений.  

Фрезерование фасонных поверхностей на фрезерных станках  

Комплексные фрезерные работы  

Проверочные работы по фрезерной обработке  

 

Виды работ:  

Подготовка программ обработки деталей:  

- на сверлильных 

станках с ЧПУ; - на 

фрезерных станках с 

ЧПУ; - на многоцеле-

вых станках с ЧПУ.  

-Подготовка программ автоматического формирования траектории инструмента при фрезе-

ровании -Разработка УП для токарных станков   

-Разработка УП для фрезерных станков  

-Подготовка технологических процессов на базе CAD/CAM систем  

-Составление различных видов инструкций (рабочих, арифметических, геометрических, инструкций движения, ин-

струкций обработки, особых инструкций) и подпрограмм.  

-Ознакомление с особенностями автоматизированного рабочего места технолога-программиста  

  

  

Примерная тематика курсовых работ (проектов) по модулю:  

1. Захватные устройства промышленных роботов  

2. Методы автоматизации проектирования технологической оснастки  

3. Технологичность конструкции изделия  

4. Проектирование технологических процессов механической обработки  

5. Программирование обработки деталей:  

- на сверлильных станках с ЧПУ;  

- на фрезерных станках с ЧПУ;  

- на многоцелевых станках с ЧПУ (на выбор студента)  

6. Программирование автоматического формирования траектории инструмента при фрезеровании  

7. Управляющие программы для токарных станков, оснащенных УЧПУ класса NC (SNC)  

8.Управляющие программы для токарных станков, оснащенных УЧПУ класса CNC  
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9. Системы автоматизации программирования (САП)  

10. Программирование промышленных роботов и роботизированных технологических комплексов  

11. Управляющие программы на базе САD/CAM систем  

Способы повышения технологичности изготовления детали (деталь определяется преподавателем).  

Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту)    



3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

1.1 Для реализации рабочей программы профессионального модуля предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт промышленного оборудования», 

оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 ООП - П по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое 

обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям). 

Лаборатория «Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования», 

оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 ООП - П по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое 

обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям). 

Мастерские «Слесарная», « Обработка на станках с ЧПУ» «Монтаж, наладка, ремонт и 

эксплуатация промышленного оборудования с участком грузоподъемного оборудования», 

оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 ООП - П по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое 

обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям). 

Базы практики, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.5 ООП - П по специальности 15.02.12 

Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям). 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд Колледжа имеет печатные и/или электронные 

образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При 

формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного 

издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве 

основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1 Основные печатные издания: 

1. Феофанов А.И., Схирладзе А.Г. Организация проведения монтажа и ремонта промышленного 

оборудования. – М.: Академия, 2019.  

 

3.2.2. Основные электронные издания: 

1. Электронная библиотека books gid http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-

metallov-davleniem..html  

2. ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. http://www.tehlit.ru/ 

 

3.2.3 Дополнительные источники: 

1. Покровский Б.С. Слесарь-ремонтник (базовый уровень) /учебное пособие/ - М.: ИКЦ «Акаде-

мкнига», 2018. – 286с. 

2. Машины и агрегаты металлургических заводов. В 3-х т.: учеб. /А.И.Целиков, П.И.Полухин, 

В.М.Гребенник и др. – М.: Интермет Инжиниринг, 2018 г. 

3. Федеральный закон «Трудовой кодекс РФ» № 197-Ф3 от 30.12.2001 

4. Федеральный закон «О внесении изменений в Трудовой кодекс РФ» № 90-Ф3 от 30.06.2006 

5. Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» № 

116-Ф3 от 21.07.1997 

6. П СУОТ и ПБ 5.3-01-2005 

7. П СУОТ и ПБ 5.8-01-2005 «О применении нарядов-допусков при производстве работ повы-

шенной опасности в ОАО «НЛМК». 

8. П СУОТ и ПБ 5.3-02-2005 

9. П СУОТ и ПБ 6.3-01-2006 «Положение о порядке расследования и учета несчастных случаев 

на производстве в ОАО «НЛМК» 

10. П СУОТ и ПБ 05757665 – НЛМК – 2007 «О системе управления охраной труда и промыш-

ленной безопасностью в ОАО «НЛМК» 

11. П СУОТ и ПБ 5.5-01-2008 «Об управлении пожарной безопасностью в ОАО «НЛМК» 

12. П СУОТ и ПБ  -002-2007 

13. Правила пожарной безопасности в РФ (ППБ-01-03) 

http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.tehlit.ru/
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Типы оценочных мероприятий Методы и формы оценки 

ПК.1.1.Определять 

оптимальные методы 

восстановления 

работоспособности 

промышленного 

оборудования  

Экзамен по МДК 

 Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

Выполнение работ на станках с ЧПУ 

Проведение анализа инноваций в области 

разработки технологических процессов 

изготовления деталей машин 

Решение стандартных и нестандартных 

профессиональных задач в области раз-

работки технологических процессов из-

готовления деталей машин; 

Текущий контроль в 

форме: - защиты лабора-

торных и практических 

занятий; - контрольных 

работ по темам МДК.  

  

Зачеты по производ-

ственной практике и по 

каждому из разделов 

профессионального мо-

дуля.  

  

Квалификационный эк-

замен по профессио-

нальному модулю.  

  

Защита курсового про-

екта. 

ПК.1.2. Разрабатывать 

технологическую 

документацию для 

проведения работ по 

монтажу, ремонту и 

технической 

эксплуатации 

промышленного 

оборудования в 

соответствии 

требованиям 

технических 

регламентов 

ПК.1.3.Определять 

потребность в 

материально-

техническом 

обеспечении ремонтных, 

монтажных и 

наладочных работ 

промышленного 

оборудования. 

 

ПК.1.4. Организовывать 
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выполнение 

производственных 

заданий подчиненным 

персоналом с 

соблюдением норм 

охраны труда и 

бережливого 

производства 

ОК 01Выбирать способы 

решения задач профес-

сиональной деятельно-

сти применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 Использовать со-

временные средства по-

иска, анализа и интер-

претации информации,  

и информационные тех-

нологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

ОК 03 Планировать  

и реализовывать соб-

ственное профессио-

нальное  

и личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности  

в различных жизненных 

ситуациях 

 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на госу-

дарственном языке Рос-

сийской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культур-

ного контекста 

 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 
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ОК 09Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном  

и иностранном языках 
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Приложение 1.2 

к ОПОП-П по специальности  

15.02.16 Технология машиностроения 
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

ПМ 02 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в 

машиностроительном производстве 
 

1.1 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной 

вид деятельности: Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному 

оборудованию и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 
 

1.1.1 Перечень общих компетенций  
 

Код Наименования общих компетенций 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации,  

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 05 
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 07 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 
 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  
 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 03 
Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному 

оборудованию 

ПК 2.1 
Разрабатывать управляющие программы с применением систем автоматического про-

граммирования 

ПК 2.2 Разрабатывать управляющие программы с применением систем CAD/CAM 

ПК 2.3 
Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на тех-

нологическом оборудовании 
 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
  

Владеть 

навыками 

Определения оптимальных методов восстановления работоспособности промышлен-

ного оборудования 

Разработки технологической документации для проведения работ по монтажу, ремон-

ту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии с требо-

ваниями технических регламентов 

Определения потребности в материально-техническом обеспечении ремонтных, мон-

тажных и наладочных работ промышленного оборудования 

Организация выполнения производственных заданий подчиненным персоналом с со-

блюдением норм охраны труда и бережливого производства 

Уметь Разрабатывать текущую и плановую документацию по монтажу, наладки, техническо-

му обслуживанию и ремонту промышленного оборудования 

На основе установленных производственных показателей оценивать качество выпол-

няемых работ для повышения их эффективности 
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Разрабатывать инструкции и технологические карты на выполнение работ 

Обеспечивать выполнение заданий материальными ресурсами 

В рамках должностных полномочий организовывать рабочие места, согласно требова-

нию охраны труда и отраслевым стандартам 

Планировать расстановку кадров в зависимости от заданий и квалификации кадров 

Проводить производственный инструктаж подчиненных 

Использовать средства материальной и нематериальной мотивации подчиненного пер-

сонала для повышения эффективности решения производственных задач 

Контролировать выполнение подчиненными производственных заданий на всех стади-

ях работ 

Обеспечивать безопасные условия труда при монтаже наладке, техническом обслужи-

вании и ремонте промышленного оборудования 

Контролировать соблюдение подчиненным персоналом требований охраны труда, 

принципов бережливого производства, производственной санитарии, пожарной без-

опасности и электробезопасности 

Разрабатывать предложения по улучшению работы на рабочем месте с учетом прин-

ципов бережливого производства 

Знать Действующие локальные нормативные акты производства, регулирующие производ-

ственно-хозяйственную деятельность 

Отраслевые примеры отечественной и зарубежной практики организации труда 

Порядок разработки и оформления технической документации; 

Методы планирования, контроля и оценки работ подчиненного персонала 

Методы оценки качества выполняемых работ 

Правила охраны труда, противопожарной и экологической безопасности, правила 

внутреннего распорядка 

Виды, периодичность и правила оформления инструктажа 

Организацию производственного и технологического процесса 
 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
 

Всего часов 302 

в том числе в форме практической подготовки 212 

 

Из них на освоение МДК 152  

в том числе самостоятельная работа 4 

практики, в том числе учебная 108 

производственная 36 

Промежуточная аттестация 12 



29 
 

2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 
2.1 Структура профессионального модуля  

Коды  

професси-

она-льных 

компетен-

ций 

Наименования разделов про-

фессионального модуля 

Всего 

часов 

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о

й
 п

о
д

-

г
о

т
о

в
к

и
 

Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля Практика 

Самостоя-

тельная 

работа сту-

дента 

в т.ч., 

всего, 

часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента 

 (во взаимодействии с преподавателем) 

Учеб-

ная, 

часов 

Произ-

вод-

ствен-

ная, 

часов 

в т.ч., 

кон-

сульта-

ции, 

часов 

в т.ч. 

теорет. 

занят, 

часов 

в т.ч. 

лаборат. 

занятия, 

часов 

в т.ч. 

практич. 

занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

в т.ч., 

промежу-

точная 

аттест. 

ПК 1.1 

ПК 1.2 

ПК 1.3 

ПК 1.4 

ПК 1.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 1.  Управляющие 

программы изготовления 

деталей для технологиче-

ского оборудования 

150 62 4 2 78 28 34 - 6 108 36 

 Учебная практика 108 108 - - - - - - 1 108 - 

 Производственная практика 36 36 - - - - - - 1 - 108 

 
Промежуточная аттеста-

ция 
14 6 10 2 - - - - 6  

Всего: 302 212 14 4 78 28 34 - 12 64 14 
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2.2 Тематический план профессионального модуля   
 

Наименование разде-

лов и тем профессио-

нального модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) 

 

Объем, акад. ч 

/ в том числе в 

форме прак-

тической под-

готовки, акад 

ч 

Код ПК, ОК 

Раздел 1 .  Управляющие программы изготовления деталей для технологического оборудования 152/34  

МДК 02.01 Разработка управляющих программ для станков с числовым программным управлением 72/42  

Тема 1.1  Системы ав-

томатического управ-

ления 

Содержание  6  

1.Системы автоматического управления технологическим оборудованием.  

Общие сведения. Виды управления автоматизированным оборудованием. Программное 

управление. История развития числового программного управления (ЧПУ). Классифика-

ция и основные виды систем ЧПУ с автоматизированным оборудованием 

ПК 2.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Сравнительный анализ универсального автоматизированного оборудования и оборудо-

вания с ЧПУ. Конструктивные особенности. Алгоритм работы. Эффективность примене-

ния. Конструкция и компоненты систем программного управления..  

3. Геометрические основы работы на автоматизированном оборудовании.  

Типы систем координат автоматизированного оборудования. Системы координат и 

направления движения исполнительных органов оборудования с ЧПУ. 

 4. Числовое программное управление автоматизированными системами.  

Движение и коррекция исполнительных органов и узлов автоматизированного оборудо-

вания. Функции устройств  

ЧПУ. Специализированные программные продукты для комплексной автоматизации 

подготовки производства 

Тема 1.2  

Основные сведения о 

программном управле-

нии 

1. Сущность автоматизированной подготовки управляющей программы (УП).   

8  

 2. Понятие «Система автоматизированного программирования», уровни автоматизации 

подготовки УП. 
  

3. Виды программирования. Организация работы при ручном вводе программ   

4. Аналитические и инструментальные языки программирования.   
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Тема 1.3  

Подготовка  

управляющей про-

граммы 

11. Этапы подготовки управляющей программы 

8 

ПК 2.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

12. Способы и технические средства подготовки управляющих программ 

13. Процедуры составления управляющих программ   

14. Технологическая документация 
 

 

15. Система координат станка, детали, инструмента  

Тема 1.4.  Расчет эле-

ментов контура детали 

и траектории инстру-

мента   

1. Типы геометрических элементов детали. Понятие «Опорная точка» 

8 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

 2. Понятие «эквидистанта к контуру». Методика построения эквидистанты 

 Практические занятия   
2  Программирование расточных операций 

Тема 1.5.  Структура  

управляющей   

программы   

 

Содержание  

8 
ПК 2.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

1. Понятие «Управляющая программа». Содержание и структура управляющей программы 

 2. Назначение и содержание формата кадра 

6 

 Практические работы №1-3 

Освоение правил назначения и кодирования основных функций управляющих программ 

станков с ЧПУ Понятие «Управляющая программа». Содержание и структура   

управляющей программы.   

Тема 1.6.   

Запись, контроль и ре-

дактирование управля-

ющей программы 

Содержание 

8 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 1. Программирование в ISO кодах  

 2. Описание G и M кодов для программирования ЧПУ станков. 

 Практические занятия 8 
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 Расчет координат опорных точек контура детали.  

  Разработка управляющей программы (УП) обработки групп отверстий на фрезер-

но-сверлильном станке с ЧПУ  

Самостоятельная работа 

по разделу  

Составить номенклатуру деталей по предложенным рабочим чертежам для обработки на 

станках с ЧПУ разных групп;  

Подготовить сообщение, презентацию по теме: «Роль справочной литературы при 

разработке УП; Подготовить презентацию по теме: «Связь системы координат 

станка, детали, инструмента;  

Произвести расчет опорных точек эквидистанты по предложенным рабочим чертежам де-

талей 

8  

Тема 2.1  

САD системы  

 

Содержание 

8 

ПК 2.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

1.CAD системы. Виды геометрического моделирования   

2.Функции твердотельного моделирования; пакеты геометрического моделирования и их 

функциональность 

3.Базовые геометрические объекты; обмен геометрическими данными автоматизация 

черчения   

Тема 2.2 

САМ системы  

 

Содержание 

8 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

1. CAМ системы. Основы процесса резания; архитектура станка с ЧПУ  

2.Виды современных станков с ЧПУ; структура УП; пакеты cam- систем и их функцио-

нальность 

3.Автоматизация написания управляющих программ для станков с ЧПУ 

Тема 2.3  

САЕ системы  

 

Содержание  

8 

ПК 2.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

1.CAЕ системы. Классификация; возможности CAЕ систем 

2.Пакеты CAЕ и их функциональность; основы метода конечных элементов, алгоритм 

конечно- элементного анализа в CAМ системах. 

Тема 2.4  Содержание  ПК 2.3 
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Программирование   

промышленных роботов 

и роботизированных 

технологических ком-

плексов  

 

Классификация систем управления.  

Общие схемы и методы программирования. Входные языки управления робототехниче-

скими системами. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Язык программирования электроавтоматики. 

8 

Самостоятельная работа 

по разделу  

Практические занятия:  

Работа с уровнями программирования  

Работа с системами CAD/CAM  

Разработка 3D модели и создание управля-

ющей программы детали Работа с подпро-

граммами.  

Рабочие инструкции  

Составить УП на разных языках программирования для обработки заданной детали 

Заполнить технологическую документацию с применением CAD/CAM 

18 

2 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Производственная практика (по профилю специ-

альнсти) Виды работ: 

- Участие в ведении основных этапов проектирования технологических процессов ме-

ханической обработки; - Установление маршрута обработки отдельных поверхностей;  

- Проектирование технологического маршрута изготовления детали с выбором типа 

оборудования;  

Участие в организации работ по производственной эксплуатации и обслуживанию станков (в т.ч. с ЧПУ); - Ознаком-

ление с особенностями гибких производственных систем; - Оформление технологической документации.  

36 

 

Учебная практика по разделу  

Виды работ:  

- вводный инструктаж по охране труда и промышленной безопасности; 

- инструктаж по охране труда на рабочем месте; 

- основные требования по соблюдению личной гигиены и производственной санитарии. Правила пользования 

спецодеждой, спецобувью, индивидуальными средствами защиты и средствами пожаротушения; 

- правила поведения при авариях, пожарах и в условиях загазованности; 

- ознакомление с правилами внутреннего трудового распорядка и программой производственного обучения; 

- проектирование технологического процесса восстановления простейшей детали; 

108 
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- выполнение необходимой технической документации для ведения монтажных, ремонтных, пусконаладочных работ 

и работ связанных с техническим обслуживанием оборудования 



3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

1.2 Для реализации рабочей программы профессионального модуля предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт промышленного оборудования», 

оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 ООП - П по специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения. 

Лаборатория «Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования», 

оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 ООП - П по специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения.  

Мастерские «Слесарная», «Монтаж, наладка, ремонт и эксплуатация промышленного 

оборудования с участком грузоподъемного оборудования», обработка металлов с помощью станков с 

ЧПУ оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 ООП - П по специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения.  

Базы практики, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.5 ООП - П по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения. 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд Колледжа имеет печатные и/или электронные 

образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При 

формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного 

издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве 

основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1 Основные печатные издания: 

1. Феофанов А.И., Схирладзе А.Г. Организация проведения монтажа и ремонта промышленного 

оборудования. – М.: Академия, 2018.  

2. Ловыгин А.А., ТеверовскийЛ.В. Современные станок с ЧПУ и CAD/CAM система ДМК  

Пресс     2021 

 

3.2.2. Основные электронные издания: 

1. Электронная библиотека books gid http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-

metallov-davleniem..html  

2. ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. http://www.tehlit.ru/ 

 

3.2.3 Дополнительные источники: 

1. Покровский Б.С. Слесарь-ремонтник (базовый уровень) /учебное пособие/ - М.: ИКЦ «Акаде-

мкнига», 2020. – 286с. 

2. Машины и агрегаты металлургических заводов. В 3-х т.: учеб. /А.И.Целиков, П.И.Полухин, 

В.М.Гребенник и др. – М.: Интермет Инжиниринг, 2018 г. 

3. Федеральный закон «Трудовой кодекс РФ» № 197-Ф3 от 30.12.2001 

4. Федеральный закон «О внесении изменений в Трудовой кодекс РФ» № 90-Ф3 от 30.06.2006 

5. Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» № 

116-Ф3 от 21.07.1997 

6. П СУОТ и ПБ 5.3-01-2005 

7. П СУОТ и ПБ 5.8-01-2005 «О применении нарядов-допусков при производстве работ повы-

шенной опасности в ОАО «НЛМК». 

8. П СУОТ и ПБ 5.3-02-2005 

9. П СУОТ и ПБ 6.3-01-2006 «Положение о порядке расследования и учета несчастных случаев 

на производстве в ОАО «НЛМК» 

10. П СУОТ и ПБ 05757665 – НЛМК – 2007 «О системе управления охраной труда и промыш-

ленной безопасностью в ОАО «НЛМК» 

11. П СУОТ и ПБ 5.5-01-2008 «Об управлении пожарной безопасностью в ОАО «НЛМК» 

12. Берлинер Э.М., Таратынов О.В. САПР в машиностроении М.: Форум, 2008  

http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.tehlit.ru/
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13. Кондаков А.И. САПР технологических процессов. М.: Академия, 2008  

14. Коржов Н.П. Создание конструкторской документации средствами компьютерной графики. 

- М. :  

Изд-во МАИ-ПРИНТ, 2008  

15. П СУОТ и ПБ  -002-2007 

16. Правила пожарной безопасности в РФ (ППБ-01-03) 

 

 

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Типы оценочных мероприятий Методы и формы оценки 

ПК.2.1. Разрабатывать 

управляющие 

программы с 

применением систем 

автоматического 

программирования 

Экзамен по МДК 

 Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

Знания  устройство и принципы работы 

металлорежущих станков с программным 

управлением, правила подналадки и 

наладки;   

устройство, назначение и правила приме-

нения приспособлений и оснастки;  

устройство, назначение и правила поль-

зования режущим и измерительным ин-

струментом правила определения режи-

мов резания по справочникам и паспорту 

станка  

методы разработки технологического 

процесса изготовления деталей на стан-

ках с ЧПУ теорию программирования 

станков с ЧПУ с использованием G-кода;  

приемы программирования одной или 

более систем ЧПУ; 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умений и навыков вы-

бора оптимальных методов 

восстановления работоспо-

собности промышленного 

оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 
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ПК.2.2. Разрабатывать 

управляющие 

программы с 

применением систем 

CAD/CAM. 

Экзамен по МДК 

 Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю  

Умения читать  и применять техни-

ческую 

документацию при выполнении работ; 

разрабатывать маршрут технологическо-

го процесса обработки с выбором режу-

щих и вспомогательных инструментов, 

станочных приспособлений, с разработ-

кой технических условий на исходную 

заготовку; 

устанавливать оптимальный режим реза-

ния; анализировать системы ЧПУ станка 

и подбирать язык программирования; 

Знания:  приемы работы в CAD/САМ  

системах.  

Умения осуществлять написание управ-

ляющей программы в CAD/САМ 3 оси; 

Осуществлять написание управляющей 

программы в CAD/CAM 5 оси 

Действия при разработке управляющих 

программ с применением систем 

CAD/CAM 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения разрабатывать 

технологическую докумен-

тацию для проведения ра-

бот по ремонту промыш-

ленного оборудования в 

соответствии требованиям 

технических регламентов; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК.2.3. Осуществлять 

проверку реализации и 

корректировки 

управляющих программ 

на технологическом 

оборудовании 

Экзамен по МДК 

 Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

Знания порядок заполнения и чтения 

операционной карты работы станка с 

ЧПУ;  

способы   использования   (корректиров-

ки)   существующих программ для вы-

полнения задания по изготовлению дета-

ли; 

Умения осуществлять написание управ-

ляющей программы со стойки станка с 

ЧПУ;  

проверять управляющие программы 

средствами  

вычислительной техники;  

кодировать информацию и готовить дан-

ные для ввода в станок, записывая их на 

носитель;  

разрабатывать карту наладки станка и 

инструмента; составлять расчетно-

технологическую карту с  

эскизом траектории инструментов;  

вводить управляющие программы в уни-

версальные ЧПУ станка и контролиро-

вать циклы их выполнения при изготов-

лении деталей применять методы и при-

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения определять по-

требность в материально-

техническом обеспечении 

ремонтных работ промыш-

ленного оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 
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емки отладки программного кода;  

применять современные компиляторы, 

отладчики и оптимизаторы программного 

кода  

работать в режиме корректировки управ-

ляющей программы  

 

ОК 01Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

Дескрипторы: Распознавание сложных 

проблемные ситуации в различных кон-

текстах. Проведение анализа сложных 

ситуаций при решении задач профессио-

нальной деятельности.  

Определение потребности в информации 

и источников еѐ получения. Осуществле-

ние эффективного поиска. Разработка де-

тального плана действий. Оценка рисков 

на каждом шаге.  

Оценка плюсов и минусов полученного 

результата, своего плана и его реализа-

ции, предлагает критерии оценки и реко-

мендации по улучшению плана.  

Умения: распознавать задачу и/или про-

блему в профессиональном и/или соци-

альном контексте; анализировать задачу 

и/или проблему и выделять еѐ составные 

части; определять этапы решения задачи; 

выявлять и эффективно искать информа-

цию, необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; составить план дей-

ствия; определить необходимые ресурсы;  

владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах; 

реализовать составленный план; оцени-

вать результат и последствия своих дей-

ствий (самостоятельно или с помощью 

наставника). 

Знания: актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором прихо-

дится работать и жить; основные источ-

ники информации и ресурсы для решения 

задач и проблем в профессиональном 

 

ОК 02 Использовать со-

временные средства по-

иска, анализа и интер-

претации информации,  

и информационные тех-

нологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

- наблюдение за за действи-

ями обучающегося на прак-

тических занятиях, лабора-

торных занятиях; в период 

учебной и производствен-

ной практике 

ОК 03 Планировать  

и реализовывать соб-

ственное профессио-

нальное  

и личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности  

в различных жизненных 

ситуациях 

 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на госу-

дарственном языке Рос-

сийской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культур-

ного контекста 
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ОК 07 Содействовать 

сохранению окружаю-

щей среды, ресурсосбе-

режению, применять 

знания  

об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффек-

тивно действовать в 

чрезвычайных ситуаци-

ях 

и/или социальном контексте.  

алгоритмы выполнения работ в профес-

сиональной и смежных областях; методы 

работы в профессиональной и смежных 

сферах; структуру плана для решения за-

дач; порядок оценки результатов реше-

ния задач профессиональной деятельно-

сти 

 

 

ОК 09Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном  

и иностранном языках 

 

ОК 10 Планировать 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере 

Дескрипторы: определение инвестицион-

ную привлекательность коммерческих 

идей в рамках профессиональной дея-

тельности; составлять бизнес план; пре-

зентовать бизнес-идею; определение ис-

точников финансирования; применение 

грамотных кредитных продуктов для от-

крытия дела 

Умения: выявлять достоинства и недо-

статки коммерческой идеи; презентовать 

идеи открытия собственного дела в про-

фессиональной деятельности; оформлять 

бизнес-план; рассчитывать размеры вы-

плат по процентным ставкам кредитова-

ния 

Знание: основы предпринимательской 

деятельности; основы финансовой гра-

мотности; правила разработки бизнес-

планов; порядок выстраивания презента-

ции; кредитные банковские продукты   
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Приложение 1.3 

к ООП-П по специальности  

15.02.16 Технология машиностроения 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

ПМ 03 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве 
 

1.1 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной 

вид деятельности: Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном 

производстве и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 

 

1.1.1 Перечень общих компетенций  
 

Код Наименования общих компетенций 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам. 

ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Россий-

ской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях. 

ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на русском и иностранном языках. 
 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  
 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 03 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве 

ПК 3.1 
Разрабатывать технологический процесс сборки изделий с применением конструктор-

ской и технологической документации 

ПК 3.2 Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки изделий 

ПК 3.3 
Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в том числе с при-

менением систем автоматизированного проектирования 

ПК 3.4 
Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного произ-

водства 

ПК 3.5. 

Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической докумен-

тации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого 

качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению 

ПК 3.6. 
Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов машиностроительного 

производства в соответствии с производственными задачами 
 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
  

Владеть 

навыками 

Проведения анализа технических условий на изделия и проверки сборочных единиц на 

технологичность 

Выбора инструментов, оснастки, основного оборудования, в т.ч. подъёмно-

транспортного для осуществления сборки изделий 

Разработки технологических процессов и технологической документации сборки изде-

лий в соответствии с требованиями технологической документации 

Расчет количества оборудования, рабочих мест и численности персонала участков ме-

ханосборочных цехов 

Технического нормировании сборочных работ 

Сборки изделий машиностроительного производства на основе выбранного оборудова-

ния, инструментов и оснастки, специальных приспособлений 

Выполнения сборки и регулировки приспособлений, режущего и измерительного ин-
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струмента 

Контроля качества готовой продукции механосборочного производства 

Проведения испытаний собираемых и собранных узлов и агрегатов на специальных 

стендах 

Предупреждения, выявления и устранения дефектов собранных узлов и агрегатов 

Разработки планировок цехов 

Уметь Анализировать технические условия на сборочные изделия 

Проверять сборочные единицы на технологичность при ручной механизированной 

сборке, поточно-механизированной и автоматизированной сборке 

Применять конструкторскую и технологическую документацию по сборке изделий при 

разработке технологических процессов сборки 

Разрабатывать технологические процессы сборки изделий в соответствии с требования-

ми технологической документации 

Рассчитывать показатели эффективности использования основного и вспомогательного 

оборудования механосборочного производства 

Учитывать особенности монтажа машин и агрегатов 

Определять и выбирать виды и формы организации сборочного процесса 

Организовывать производственные и технологические процессы механосборочного 

производства 

Выбирать способы восстановления и упрочнения изношенных деталей и нанесения за-

щитного покрытия при разработке технологического процесса 

Выбирать приемы сборки узлов и механизмов для осуществления сборки 

Выбирать сборочное оборудование, инструменты и оснастку, специальные приспособ-

ления, применяемые в механосборочном производстве 

Выбирать подъёмно-транспортное оборудование для осуществления сборки изделий 

Использовать технологическую документацию по сборке изделий машиностроительно-

го производства 

Соблюдать требования по внесению изменений в технологический процесс по сборке 

изделий 

Применять системы автоматизированного проектирования при разработке технологиче-

ской документации по сборке изделий 

Проводить расчеты сборочных процессов, в т.ч. с применением систем автоматизиро-

ванного проектирования 

Осуществлять техническое нормирование сборочных работ, рассчитывать количество 

оборудования, рабочих мест, производственных рабочих механосборочных цехов 

Обеспечивать точность сборочных размерных цепей 

Осуществлять монтаж металлорежущего оборудования 

Выбирать способы и руководить выполнением такелажных работ 

Осуществлять установку машин на фундаменты 

Проверять рабочие места на соответствие требованиям, определяющим эффективное 

использование оборудования 

Соблюдать требования техники безопасности на механосборочном производстве 

Контролировать качество сборочных изделий в соответствии с требованиями техниче-

ской документации 

Предупреждать и устранять несоответствие изделий требованиям нормативных доку-

ментов 

Выявлять причины выпуска сборочных единиц низкого качества 

Обеспечивать требования нормативной документации к качеству сборочных единиц 

Определять износ сборочных изделий 

Выявлять скрытые дефекты изделий 

Выбирать транспортные средства для сборочных участков, размещать оборудование в 

соответствии с принятой схемой сборки 
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Осуществлять организацию, складирование и хранение комплектующих деталей, вспо-

могательных материалов, мест отдела технического контроля и собранных изделий 

Разрабатывать спецификации участков 

Знать Служебное назначение сборочных единиц и технические требования к ним 

Порядок проведения анализа технических условий на изделия 

Виды и правила применения конструкторской и технологической документации при 

разработке технологического процесса сборки изделий 

Технологичность сборочных единиц при ручной механизированной сборке 

Поточно-механизированной и автоматизированной сборке 

Правила и порядок разработки технологического процесса сборки изделий 

Алгоритм сборки типовых изделий в цехах механосборочного производства 

Сборочное оборудование, инструменты и оснастку, специальные приспособления, при-

меняемые в механосборочном производстве 

Подъёмно-транспортное оборудование и правила работы с ним 

Разработка технологических процессов и технологической документации сборки изде-

лий в соответствии с требованиями технологической документации 

Расчет количества оборудования, рабочих мест и численности персонала участков ме-

ханосборочных цехов 

Методы слесарной и механической обработки деталей в соответствии с производствен-

ным заданием с соблюдением требований охраны труда 

Виды и правила применения систем автоматизированного проектирования при разра-

ботке технологической документации сборки изделий 

Технологическую документацию по сборке изделий машиностроительного производ-

ства 

Порядок проведения расчетов сборочных процессов, в т.ч. с применением систем авто-

матизированного проектирования 

Структуру технически обоснованных норм времени сборочного производства 

Правила разработки спецификации участка 

Причины и способы предупреждения несоответствия сборочных единиц требованиям 

нормативной документации 

Причины выпуска сборочных единиц низкого качества 

Основы контроля качества сборочных изделий и методы контроля скрытых дефектов 

Требования нормативной документации к качеству сборочных единиц и способы про-

верки качества сборки 

Принципы проектирования сборочных участков и цехов 

Компоновку и состав сборочных участков 

Размещение оборудования в соответствии с принятой схемой сборки 

Методы организации, складирования и хранения комплектующих деталей, вспомога-

тельных материалов 

Места отдела технического контроля и собранных изделий 
 

 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
 

Всего часов 256 

в том числе в форме практической подготовки 148  

 

Из них на освоение МДК 124  

в том числе самостоятельная работа 6 

практики, в том числе учебная 72 

Промежуточная аттестация 18 
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2.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 
2.1 Структура профессионального модуля  

Коды  

професси-

ональных 

компетен-

ций 

Наименования разделов про-

фессионального модуля 

Всего 

часов 

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о

й
 п

о
д

-

г
о

т
о

в
к

и
 

Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля Практика 

Самостоя-

тельная 

работа сту-

дента 

в т.ч., 

всего, 

часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента 

 (во взаимодействии с преподавателем) 

Учеб-

ная, 

часов 

Произ-

вод-

ствен-

ная, 

часов 

в т.ч., 

кон-

сульта-

ции, 

часов 

в т.ч. 

теорет. 

занят, 

часов 

в т.ч. 

лаборат. 

занятия, 

часов 

в т.ч. 

практич. 

занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

в т.ч., 

промежу-

точная 

аттест. 

ПК 3.1 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

ПК 3.4 

ПК 3.5 

ПК 3.6 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 1.  Организация 

сборочных работ 
124 52 6 - 61 24 28 - 1 22 22 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

ПК 3.4 

ПК 3.5 

ПК 3.6 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 2. Контроль каче-

ства сборки  
54 24 2 - 27 4 20 - 1 12 12 

 Учебная практика 36 36 - - - - - - 2 34 - 

 Производственная практика 36 36 - - - - - - 2 - 34 

 
Промежуточная аттеста-

ция 
12 - 4 2 - - - - 6  

Всего: 256 148 12 2 88 28 48 - 12 34 34 
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2.2 Тематический план профессионального модуля   
 

Наименование разделов 

и тем профессиональ-

ного модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная 

работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической под-

готовки, акад ч 

Код ПК, ОК 

Раздел 1 Организация сборочных работ 157/96  

МДК 03.01 Технологический процесс и технологическая документация по сборке изделий с примене-

нием систем автоматизированного проектирования 

113/52  

Тема 1.1  Основные по-

нятия о сборочном про-

цессе 

Содержание  4  

1. Общие вопросы технологии сборки: основные понятия и определения. Клас-

сификация соединений деталей машин при сборке. Сборка разъёмных соедине-

ний: резьбовых, шпоночных, шлицевых, неподвижных конических. Расчёт 

резьбового соединения. Сборка неразъёмных соединений: сборка соединений с 

гарантированным натягом, получаемых развальцовыванием, заклёпочных, 

сваркой, пайкой, склеиванием. Расчёт сборки неподвижного соединения с натя-

гом. 

 

4 
ПК 3.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 0  

Тема 1.2. Выбор обору-

дования и инструмента 

для сборочного процесса 

Содержание 8  

1. Классификация и характеристика сборочного оборудования. Сборочные 

станки. Сборочные линии. Инструмент и приспособления, применяемые при 

сборке: ручной и механизированный сборочный инструмент, универсальные и 

специальные приспособления, применяемые в сборочном процессе. 

8 

ПК 3.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 0  

Тема 1.3. Порядок разра-

ботки технологического 

процесса сборки 

Содержание 14  

1. Структура процесса сборки. Исходная информация для разработки техноло-

гического процесса. Последовательность разработки технологического процес-

са. Изучение и анализ исходной информации. Определение типа производства и 

организационной формы сборочного производства. Анализ технологичности 

конструкции изделия. Анализ базового (типового) технологического процесса 

сборки узлов и изделий. Размерный анализ собираемых изделий. Выбор мето-

6 

ПК 3.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 
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дов обеспечения точности сборки. Разработка и анализ технологической схемы 

сборки. Схемы сборки изделия: общая и узловая. Определение целесообразной 

степени разбиения изделия на сборочные единицы (узлы) и последовательность 

соединения всех единиц сборки и деталей. Определение необходимого перечня 

операций сборки изделий или узлов. Назначение технологических баз. Выбор 

сборочного оборудования и средств технологического оснащения для осу-

ществления сборочного процесса. Проверка качества сборки соединения. 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 8  

1. Практическое занятие № 1 Проведение анализа сборочной единицы на техно-

логичность. 
2 

ПК 3.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Практическое занятие № 2 Размерный анализ и определение рациональных 

методов обеспечения точности изделия или узла. 
2 

ПК 3.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Практическое занятие № 3 Составление схемы общей и узловой сборки изде-

лия. 
2 

ПК 3.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

4. Практическое занятие № 4 Разработка технологического процесса сборки из-

делия. 
2 

ПК 3.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.4. Сборка типо-

вых сборочных единиц 
Содержание 12  

1. Сборка изделий с базированием по плоскостям: схемы установки, методы 

обеспечения точности, примеры. Сборка изделий с подшипниками: скольжения 

и качения. Виды, элементы подшипников, классы точности, поля допусков, 

6 

ПК 3.4 

ОК 01 

ОК 02 
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применение, последовательность технологии сборки. Сборка составных валов: с 

муфтами, коленчатые валы. Типизация муфт по принципу действия, по кон-

струкции, последовательность сборки. Виды валов, последовательность сборки 

в зависимости от вида. Сборка шатунно-поршневых групп: виды, требования к 

точности, порядок сборки. Сборка зубчатых, червячных, цепных и ремённых 

передач. Виды передач, степени точности, методы обработки и порядок сборки. 

Балансировка деталей и узлов. 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 6  

1. Практическое занятие № 5 Определение последовательности сборочного 

процесса и содержания сборочных операций для изделий с подшипниками. 
2 

ПК 3.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2.Практическое занятие № 6 Определение состава и последовательности вы-

полнения операций сборки составных валов. 
2 

ПК 3.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3.Практическое занятие № 7 Определение состава и последовательности вы-

полнения операций сборки цилиндрической/конической зубчатой передачи. 
2 

ПК 3.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.5. Разработка 

технологической доку-

ментации по сборке уз-

лов или изделий 

Содержание 18  

1. Стандарты технологических процессов сборки узлов и изделий: ЕСТД (Еди-

ная система технологической документации) и ЕСТПП (Единая система техно-

логической подготовки производства). ГОСТ23887-79 ЕСКД. Сборка. Термины 

и определения. ГОСТ 2.102-2013 ЕСКД. Виды и комплектность конструктор-

ских документов. ГОСТ 3.1407-86 Единая система технологической документа-

ции (ЕСТД). Формы и требования к заполнению и оформлению документов на 

технологические процессы (операции), специализированные по методам сбор-

ки. Технологическая документация общего и специального назначения: карта 

эскизов, технологическая инструкция, маршрутная карта, карта технологиче-

6 

ПК 3.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 
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ского процесса, операционная карта, комплектовочная карта, ведомость оснаст-

ки и оборудования, ведомость сборки изделия, карта типового (группового) 

технологического процесса, карта типовой (групповой) операции. Анализ еди-

ничного и группового технологического процесса сборки и выбор необходимых 

операций. Маршрутная и операционная технологии сборочного процесса. Пра-

вила оформления карты маршрутной технологии, операционные карты, ком-

плектовочные карты, карты оснастки сборки и ведомости сборки узлов или из-

делий. Технологическая документация в условиях единичного (мелкосерийно-

го) производства: технологические схемы сборки, карты маршрутной техноло-

гии и сборочный чертеж. Технологическая документация в условиях массового 

(крупносерийного) производства: сборочный чертёж, технологические карты, 

комплектовочные карты и карты оснастки. Обзор типовых технологических 

схем сборки изделий и узлов в машиностроении. 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 12  

1. Практическое занятие № 8  Составление и оформление маршрутной карты 

сборки поршня. 
2 

ПК 3.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Практическое занятие № 9 Разработка и оформление операционной карты 

сборки изделия. 
2 

ПК 3.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Практическое занятие № 10 Разработка и оформление комплектовочной кар-

ты сборки изделия. 
2 

ПК 3.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

4. Практическое занятие № 11 Составление ведомости сборки кондуктора. 2 

ПК 3.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 
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ОК 07 

ОК 09 

5. Практическое занятие № 12 Составление и оформление технологической 

схемы сборочного процесса узла. 
2 

ПК 3.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

6. Практическое занятие № 13 Составление и оформление технологической кар-

ты сборочного процесса изделия. 
2 

ПК 3.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.6. Автоматизация 

разработки документа-

ции сборочного процесса 

Содержание 14  

1. САПР при выборе сборочного инструмента и технологических приспособле-

ний: виды, назначение, применение, роль. Подбор конструктивного исполнения 

сборочного инструмента, приспособлений для сборки. Подбор оборудования с 

применением САПР. Автоматизация сборки. Виды автоматизированного сбо-

рочного оборудования, применяемые на сборочных участках машинострои-

тельных производств. Автоматизированные линии сборки. Особенности 

устройства и конструкции сборочного оборудования с программным управле-

нием. Оценка подготовленности конструкции изделия к автоматизированной 

сборке. Системы автоматизированного проектирования технологического про-

цесса в сборочном машиностроительном производстве: особенности, место 

САПР в машиностроительном производстве. Виды САПР, применяемые в сбо-

рочном технологическом процессе. CAD системы. 

6 

ПК 3.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 8  

1. Лабораторное занятие № 1 Подбор конструктивного исполнения инструмента 

для сборки узлов или изделий с применением САПР» (по вариантам). 
4 

ПК 3.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Лабораторное занятие № 2 Описание принципа работы станка с программ-

ным управлением при сборке изделия. 
4 

ПК 3.3 

ОК 01 
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ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.7. Основы про-

граммирования сбороч-

ного оборудования 

Содержание 10  

1. Основы программирования сборочного оборудования. Этапы подготовки 

управляющей программы: анализ сборочного чертежа детали, выбор станка и 

инструмента, приспособлений, технологических и размерных баз. Написание 

простой управляющей программы для сборки изделия. Создание управляющей 

программы для сборки изделия на персональном компьютере. Передача управ-

ляющей программы на станок. Проверка управляющей программы на станке. 

Техника безопасности при эксплуатации станков с ЧПУ. 

6 

ПК 3.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 4  

1. Лабораторное занятие № 3 Составление простой управляющей программы 

для сборки изделия. 
4 

ПК 3.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.8. CAE-системы 

для выполнения расчётов 

параметров сборки 

Содержание 12  

1. Обзор систем САПР для выполнения расчётов параметров сборки: CAE-

системы. Этапы выполнения расчёта технологических параметров сборочного 

процесса. Основы работы в CAE-системе: интерфейс, панели инструментов, 

входной язык системы, типы данных, ввод и редактирование формул, настройка 

параметров вычислений. 

8 

ПК 3.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 4  

1. Лабораторное занятие № 4 Расчёт параметров сборки изделия  CAE-системе. 4 

ПК 3.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.9. Разработка 

планировок участков ме-

ханосборочных цехов 

Содержание 10  

1. Нормативная документация для разработки планировок сборочных цехов: 

правила и нормы СНиП СП 18.13330.2011Генеральные планы промышленных 
6 

ПК 3.6 

ОК 01 
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предприятий. Актуализированная редакция СНиП II-89-80* (с Изменением 

№1), ОНТП 14-93 Нормы технологического проектирования предприятий ма-

шиностроения, приборостроения и металлообработки. Механообрабатывающие 

и сборочные цехи. Технологические расчёты сборочных цехов мелкосерийного 

и крупносерийного сборочного производства. Компоновка и планировка произ-

водственной площади. Станкоёмкость и трудоёмкость сборочного процесса. 

Определение состава и количества сборочного оборудования машинострои-

тельного цеха. Состав и количество сборочного оборудования. Коэффициент 

загрузки оборудования. Составление планировки оборудования. Режим работы 

и фонды рабочего времени. Состав персонала и расчёт численности персонала 

сборочного цеха. 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 4  

1. Практическое занятие № 14 Расчеты по планировке цехов и обеспечению 

оборудованием. 
2 

ПК 3.6 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Лабораторное занятие № 5 Расчеты численности персонала. 2 

ПК 3.6 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.10. Использова-

ние системы автоматизи-

рованного проектирова-

ния для разработки пла-

нировок цехов 

Содержание 11  

1. Обзор систем автоматизированного проектирования для проектирования сбо-

рочных цехов. Основы составления планировок в САПР: приёмы и методы эф-

фективной работы при составлении планировок сборочных цехов. Работа с 

библиотекой планировочных цехов в CAD-системе. 

5 

ПК 3.6 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 6  

1. Лабораторное занятие № 6 Составление планировки сборочного цеха в CAD-

системе. 
6 

ПК 3.6 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 
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ОК 07 

ОК 09 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по во-

просам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций пре-

подавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите 
6 

ПК 3.1 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

ПК 3.4 

ПК 3.6 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Учебная практика по разделу 1 

Виды работ:  

1. Изучение документации, чертежей и требований к качеству сборочных единиц различного типа 

2. Изучение методов контроля точности сборки 

3. Изучение ручного инструмента и организации рабочего места слесаря-сборщика 

4. Изучение средств механизации и оборудования автоматизированной сборки 

5. Изучение технологической документации по сборке узлов или изделий 

6. Изучение процедур испытаний различных изделий 

7. Изучение интерфейса и алгоритмов работы со сборочной документацией в автомизированных системах 

8. Изучение порядка расчетов механических напряжений при сборке и влияния перепадов температуры на 

характер соединений 

9. Изучение планировок механосборочных цехов 

22 ПК 3.1 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

ПК 3.4 

ПК 3.6 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Производственная практика по разделу 1 

Виды работ:  

1. Анализ технических условий на изделия предприятия 

2. Проверка сборочных единиц на технологичность 

3. Ознакомление инструментов, оснастки, основного оборудования для осуществления сборки изделий 

4. Ознакомление с подъёмно-транспортным оборудованием 

5. Участие в разработке технологических процессов сборки изделий и технологической документации  

6. Расчет количества оборудования, рабочих мест и численности персонала участков механосборочных це-

хов 

7. Ознакомление с особенностями технического нормирования сборочных работ 

8. Выполнение сборки и регулировки приспособлений, режущего и измерительного инструмента 

9. Контроль качества готовой продукции механосборочного производства 

22 ПК 3.1 

ПК 3.2 

ПК 3.3 

ПК 3.4 

ПК 3.6 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 
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10. Проведение испытаний собираемых и собранных узлов и агрегатов на специальных стендах 

11. Порядок предупреждения, выявления и устранения дефектов собранных узлов и агрегатов 

12. Оценка эффективности сборочных процессов предприятия с точки зрения концепции бережливого про-

изводства 

Раздел 2 Контроль качества сборки 79/52  

МДК 03.02 Контроль соответствия качества сборки требованиям технологической документации 51/24  

Тема 2.1 Обеспечение 

точности сборки 
Содержание 30  

1. Конструкторские и технологические размерные цепи. Реализация размерных  

связей в процессе сборки. Основы расчёта размерных цепей. Причины отклоне-

ний в размерных связях, возникающих при сборке узлов и изделий. Проявление 

отклонений формы, относительного поворота поверхностей деталей и расстоя-

ния между ними. Деформирование деталей в процессе сборки. Качество сборки: 

подготовка деталей к сборке, точность сборки, методы достижения заданной 

точности сборки, технический контроль качества сборки, окраска изделий. По-

грешности измерений. Выбор и разработка методов и средств оценки точности 

геометрических показателей узлов и изделий. 

14 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 16  

1. Практическое занятие № 15 Изучение чертежа детали и определение по нему 

предельных размеров и их допусков не ниже 9 квалитета точности.  
2 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Практическое занятие № 16 Изучение метрологических показателей измери-

тельного оборудования  
2 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Практическое занятие № 17 Определение соответствия геометрических па-

раметров детали «Вал» рабочему чертежу: – при помощи штангенциркуля с 

различной ценой деления; – при помощи микрометра МК 0-25 и МК 0-50  

2 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 
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4. Практическое занятие № 18 Проверка гладких калибров при помощи конце-

вых мер длины   
4 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

5.  Практическое занятие № 19 Выбор средств измерения и их экономическая 

оценка  
2 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

6. Лабораторное занятие № 7 Изучение статистических методов контроля каче-

ства продукции  
2 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

7. Лабораторное занятие № 8 Изучение брака на производстве. Расчет вероят-

ного процента брака 
2 

 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 2.2. Качество по-

верхностей детали 

Содержание 10  

1. Объекты контроля технологической дисциплины, основные признаки. Допус-

ки формы и расположения поверхностей. Шероховатость и волнистость по-

верхностей. Виды брака и способы его предупреждения.  

6 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 4  

Практическое занятие №  20 Определение отклонений расположения поверхно-

стей.  
2 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 
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ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Практическое занятие № 21 Определение шероховатости поверхности с помо-

щью профилометра. 
2 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 2.2. Средства изме-

рения, допуски и посад-

ки 

Содержание 11  

1. Основные методы контроля качества детали. Средства измерения отклонений 

от прямолинейности, плоскостности, отклонения формы цилиндрических по-

верхностей. Средства измерений отклонений расположения поверхностей. 

Оценка шероховатости. Измерение числовых величин шероховатости поверх-

ности. Выбор средств измерений по ГОСТу.  

7 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 4  

 

1. Практическое занятие № 22 Определение годности размеров, форм, цилин-

дрической поверхности.  
2 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

2. Практическое занятие № 23 Определение годности размеров, анализ причин 

брака, деление брака на исправимый и неисправимый 
2 

ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 2 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по во-

просам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций пре-

подавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

2 ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Учебная практика по разделу 2 14 ПК 3.5 
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Виды работ:  
- настройки станков с ЧПУ; 

- определение видов брака при механической обработки, причин возникновения брака;  

- выполнение контрольно-измерительных операций. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Производственная практика по разделу 2 

Виды работ:  

     - участие в реализации технологических процессов механической обработки;  

     - участие в реализации контроля качества деталей;  

     - оформление технологической документации. 

14 ПК 3.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) 2  

Консультации 2  

Самостоятельная работа 4  

Экзамен по модулю 6  

Всего 256  



3.  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

1.3 Для реализации рабочей программы профессионального модуля предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Технологические процессы в механосборочном производстве», оснащенный в 

соответствии с п. 6.1.2.1 ООП - П по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

Лаборатория «Технология машиностроения», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 ООП - П 

по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

Мастерские «Слесарная», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.4 ООП - П по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения. 

Базы практики, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.5 ООП - П по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения. 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и/или электронные 

образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При 

формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного 

издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве 

основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1 Основные печатные издания: 

1. Балла О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Учебное пособие для среднего професси-

онального образования / О. М. Балла. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 368 с. - ISBN 978-5 8114-6754-

9 

2. Безъязычный В. Ф., Крылов В. Н. и др. Процессы формообразования деталей машин. Учеб-

ное пособие для среднего профессионального образования/В.Ф. Безъязычный. - Санкт-Петербург 

Лань, 2021. - 416 с. - ISBN 

3. Гибсон Я., Розен БД., Стакер Б. «Технологии аддитивного производства». М.: Техносфера, 

2021.  

4. Гулиа Н. В., Клоков В. Г., Юрков С. А. Детали машин. Учебник для среднего профессио-

нального образования / Н.В. Гулиа. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 416 с. - ISBN 978-5-8114-7882-8 

5. Самойлова Л. Н., Юрьева Г. Ю., Гирн А. В. Технологические процессы в машиностроении. 

Лабораторный практикум. Учебное пособие для среднего профессионального образования/ 

Л.Н.Самойлова. - Санкт-Петербург Лань, 2020. - 156 с. - ISBN 978-5-8114-6610-8 

6. Самойлова Л. Н., Юрьева Г. Ю., Гирн А. В. Технологические процессы в машиностроении. 

Лабораторный практикум. Учебное пособие для среднего профессионального образования/ Н.В. Гу-

лиа. - Санкт-Петербург: Лань, 2020. - 156 с. -ISBN 978-5-8114-6610-8 

7. Сурина Е. С. Разработка управляющих программ для системы ЧПУ. Учебное пособие для 

среднего профессионального образования/Е.С.Сурина. - Санкт-Петербург: Лань, 2020. - 268 с. - ISBN 

978-5-8114-6673-3. 

8. Сысоев С. К., Сысоев А. С., Левко В. А. Технология машиностроения. Проектирование тех-

нологических процессов. Учебное пособие для среднего профессионального образования/ 

С.К.Сысоев - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 352 с. - ISBN 978-5-8114-7017-4 

 

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Основы программирования токарной обработки деталей на станках с ЧПУ в системе 

«Sinumerik»: учебное пособие для СПО / А. А. Терентьев, А. И. Сердюк, А. Н. Поляков, С. Ю. Шама-

ев. - Саратов: Профобразование, 2020. - 107 c. - ISBN 978-5-4488-0639-1. - Текст электронный // 

Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. - URL: 

https://profspo.ru/books/92137" 

2. Сергеев, А. И. Программирование ЧПУ для автоматизированного оборудования: учебное 

пособие для СПО / А. И. Сергеев, А. С. Русяев, А. А. Корнипаева. - Саратов: Профобразование, 2020. 

- 117 c. - ISBN 978-5-4488-0579-0. - Текст: электронный//Электронный ресурс цифровой образова-

тельной среды СПО PROFобразование  [сайт]. - URL: https://profspo.ru/books/92146 

https://profspo.ru/books/92137
https://profspo.ru/books/92146
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3.2.2. Дополнительные источники 

1. Международный технический информационный журнал «Оборудование и инструмент для 

профессионалов». Режим доступа: http://www.informdom.com/ 

2. Портал «Всё о металлообработке». Режим доступа: http://met-all.org/ 

 

 

4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Типы оценочных мероприятий Методы и формы оценки 

ПК 3.1 

Разрабатывать техноло-

гический процесс сборки 

изделий с применением 

конструкторской и тех-

нологической докумен-

тации 

Экзамен по МДК 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умений и навыков вы-

бора оптимальных методов 

восстановления работоспо-

собности промышленного 

оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 3.2 

Выбирать оборудование, 

инструмент и оснастку 

для осуществления 

сборки изделий 

Экзамен по МДК 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения разрабатывать 

технологическую докумен-

тацию для проведения ра-

бот по ремонту промыш-

ленного оборудования в со-

ответствии требованиям 

технических регламентов; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

http://www.informdom.com/
http://met-all.org/
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ПК 3.3 

Разрабатывать техноло-

гическую документацию 

по сборке изделий, в том 

числе с применением 

систем автоматизиро-

ванного проектирования 

Экзамен по МДК 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения определять по-

требность в материально-

техническом обеспечении 

ремонтных работ промыш-

ленного оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 3.4 

Реализовывать техноло-

гический процесс сборки 

изделий машинострои-

тельного производства 

Экзамен по МДК 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения организовывать 

выполнения производ-

ственных заданий подчи-

ненным персоналом ре-

монтных работ промыш-

ленного оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 3.5. 

Контролировать соот-

ветствие качества сбор-

ки требованиям техно-

логической документа-

ции, анализировать при-

чины несоответствия из-

делий и выпуска про-

дукции низкого каче-

ства, участвовать в ме-

роприятиях по их пре-

дупреждению и устра-

нению 

Экзамен по МДК 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения организовывать 

выполнения производ-

ственных заданий подчи-

ненным персоналом ре-

монтных работ промыш-

ленного оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 3.6. 

Разрабатывать плани-

ровки участков механо-

сборочных цехов маши-

ностроительного произ-

водства в соответствии с 

производственными за-

дачами 

Экзамен по МДК 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения организовывать 

выполнения производ-

ственных заданий подчи-

ненным персоналом ре-

монтных работ промыш-

ленного оборудования; 
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 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ОК 01Выбирать способы 

решения задач профес-

сиональной деятельно-

сти применительно к 

различным контекстам 

  

ОК 02 Использовать со-

временные средства по-

иска, анализа и интер-

претации информации,  

и информационные тех-

нологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

 - наблюдение за за действи-

ями обучающегося на прак-

тических занятиях, лабора-

торных занятиях; в период 

учебной и производствен-

ной практике 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на госу-

дарственном языке Рос-

сийской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культур-

ного контекста 

  

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

  

ОК 09Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном  

и иностранном языках 
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Приложение 1.4 

к ОПОП-П по специальности  

15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание  

и ремонт промышленного оборудования (по отраслям) 
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63 
 

СОДЕРЖАНИЕ  

 

 

 

1  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

стр. 

 

72 

2  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

75 

3  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

105 

4  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

106 



1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

ПМ 04 Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования  

машиностроительного производства 
 

1.1 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид дея-

тельности: Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машино-

строительного производства и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные ком-

петенции: 
 

1.1.1 Перечень общих компетенций  
 

Код Наименования общих компетенций 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации,  

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 05 
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 07 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 
 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  
 

Код Наименование вида деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 04 
Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования машино-

строительного производства 

ПК 4.1 
Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и адди-

тивного производственного оборудования 

ПК 4.2 Организовывать работы по устранению неполадок, отказов 

ПК 4.3 
Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного обору-

дования 

ПК 4.4 Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке 

ПК 4.5 Контролировать качество работ по наладке и техническому обслуживанию 
 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
  

Владеть 

навыками 

Эксплуатации и настройки технологических параметров металлорежущего и аддитивно-

го оборудования 

Диагностирования технического состояния эксплуатируемого металлорежущего и адди-

тивного оборудования 

Определения отклонений от технических параметров работы оборудования металлооб-

рабатывающих и аддитивных производств 

Организации работ по устранению неисправности функционирования оборудования на 

технологических позициях производственных участков 

Выведения узлов и элементов металлорежущего и аддитивного оборудования в ремонт 

Регулировки режимов работы эксплуатируемого оборудования 
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Организации подготовки заявок, приобретения, доставки, складирования и хранения 

расходных материалов 

Оформления технической документации на проведение контроля, наладки, подналадки 

и технического обслуживания оборудования 

Проведения контроля качества наладки и технического обслуживания оборудования 

Уметь Рассчитывать кинематические параметры механических передач 

Рассчитывать предельные нагрузки в конструкциях деталей машин 

Рассчитывать технологические параметры металлорежущего оборудования 

Осуществлять оценку работоспособности и степени износа узлов и элементов металлор-

ежущего оборудования 

Оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования на технологи-

ческих позициях производственных участков 

Обеспечивать безопасность работ по наладке, подналадке и техническому обслужива-

нию металлорежущего и аддитивного оборудования 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и аддитивного 

оборудования 

Рассчитывать энергетические, информационные и материально-технические ресурсы в 

соответствии с производственными задачами 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и аддитивного 

оборудования 

Оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования на технологи-

ческих позициях производственных участков 

Знать Виды передач, их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обо-

значения на схемах 

Кинематику механизмов, соединения деталей машин 

Методику расчета конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных 

видах деформации 

Трение, его виды, роль трения в технике 

Назначение и классификацию подшипников 

Характер соединения основных сборочных единиц и деталей 

Типы, назначение, устройства редукторов 

Конструкцию и принцип работы металлорежущего и аддитивного оборудования 

Причины отклонений формообразования в технической документации на эксплуатацию 

металлорежущего и аддитивного оборудования 

Виды контроля работы металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Контрольно-измерительный инструмент и приспособления, применяемые для обеспече-

ния точности функционирования металлорежущего и аддитивного оборудования 

Нормы охраны труда и бережливого производства, в том числе с использованием 

SCADA систем 

Правила выполнения расчетов, связанных с наладкой работы металлорежущего и адди-

тивного оборудования 

Методы наладки оборудования 

Основные режимы работы металлорежущего и аддитивного оборудования, требования к 

обеспечению 

Объемы технического обслуживания и периодичность проведения наладочных работ 

металлорежущего и аддитивного оборудования 

Средства контроля качества работ по, порядок работ по наладке и техобслуживанию 
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1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
 

Всего часов 256 

в том числе в форме практической подготовки 130  

 

Из них на освоение МДК 178  

в том числе самостоятельная работа 4 

практики, в том числе учебная 72 

Промежуточная аттестация 12 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 
2.1 Структура профессионального модуля  

Коды  

професси-

она-льных 

компетен-

ций 

Наименования разделов про-

фессионального модуля 

Всего 

часов 

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о

й
 п

о
д

-

г
о

т
о

в
к

и
 

Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля Практика 

Самостоя-

тельная 

работа сту-

дента 

в т.ч., 

всего, 

часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента 

 (во взаимодействии с преподавателем) 

Учеб-

ная, 

часов 

Произ-

вод-

ствен-

ная, 

часов 

в т.ч., 

кон-

сульта-

ции, 

часов 

в т.ч. 

теорет. 

занят, 

часов 

в т.ч. 

лаборат. 

занятия, 

часов 

в т.ч. 

практич. 

занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

в т.ч., 

промежу-

точная 

аттест. 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 1.  Техническая экс-

плуатация оборудования 

машиностроительного про-

изводства 

178 58 4 2 104 30 28 - 8 36 36 

 Учебная практика 36 36 - - - - - - 2 34 - 

 Производственная практика 36 36 - - - - - - 2 - 34 

 
Промежуточная аттеста-

ция 
12 - 4 2 - - - - 6  

Всего: 256 130 8 4 68 30 28 - 18 34 34 
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2.2 Тематический план профессионального модуля   
 

Наименование разде-

лов и тем профессио-

нального модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная 

работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

 

Объем, акад. ч / в 

том числе в 

форме практиче-

ской подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

Раздел 1 Техническая эксплуатация оборудования машиностроительного производства 260/130  

МДК 04.01 Контроль, наладка, подналадка и техническое обслуживание металлорежущего и адди-

тивного оборудования 

176/58  

Тема 1.1  Классифика-

ция металлорежущего 

оборудования и его 

структура 

Содержание  20  

1. Общие сведения и классификация металлорежущих станков (основные поня-

тия, классификация и обозначение металлорежущих станков) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Кинематика металлорежущего станка (движения в металлорежущих станках, 

структура металлорежущего станка, кинематические схемы станков) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Станины и направляющие (станины, направляющие, классификация направ-

ляющих) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 
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ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

4. Оси и валы станков (классификация валов, опоры валов и осей) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

5. Типовые механизмы металлорежущих станков (общие сведения о механиче-

ских передачах, понятия о передаточном отношении) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

6. Передачи с гибкой связью и силами трения (ременные передачи, цепные пе-

редачи, фрикционные передачи) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 
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7. Зубчатые передачи станков (зубчатые передачи, зубчато-реечные передачи, 

червячные передачи, передачи винт-гайка) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

8. Соединительные муфты 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

9. Механизмы прямолинейного и реверсивного движения (реверсиыные меха-

низмы, механизмы привода прямолинейного движения, механизмы периодиче-

ского движения) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

10. Основные параметры работы металлорежущего оборудования (выявление 

основных параметров, характеризующих работу металлорежущего станка и 

определяющих надёжность работы в зависимости от типа станка, функции ав-

томатического измерения и контроля процессов: контрольно-измерительная 

подсистема, выполнение контрольно-измерительных функций, группы показа-

телей точности металлорежущего оборудования: показатели точности обработ-

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 
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ки изделий, показатели геометрической точности станков, сохранение располо-

жения рабочих органов при приложении механической и тепловой нагрузки, 

колебаний станка) 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 6  

 

1. Практическое занятие № 1. Анализ методов обработки поверхностей деталей 

машин на металлорежущих станках 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

2. Практическое занятие № 2. Построение и анализ структурных сеток и графи-

ков частот вращения 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

3. Практическое занятие № 3. Расчет чисел зубьев коробки скоростей прямым 

способом 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.2  Технологиче- Содержание 6  
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ская оснастка металлор-

ежущих станков 

1. Металлорежущие инструменты (классификация, токарные резцы, сверла, зен-

кера, развертки, фрезы, метчики и плашки, протяжки и др.) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Оснастка металлорежущих станков (классификация, способы базирования, 

трехкулачковый патрон, тиски, зажимы, центра, делительный инструмент) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Мерительный инструмент, применяемый для механической обработки на ме-

таллорежущих станках 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.3  Наладка и 

подналадка металлоре-

жущего оборудования 

Содержание 10  

1. Наладка и подналадка металлорежущего и аддитивного оборудования (ос-

новные понятия и определения, общая методика наладки металлорежущих 

станков, первоначальная наладка и текущая наладка (подналадка)) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 
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ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Методы наладки металлорежущего оборудования (типовые методы наладки 

металлорежущего оборудования: наладка по пробному проходу, наладка по 

пробным деталям, наладка по шаблону, объёмы технического обслуживания и 

периодичность проведения наладочных работ металлорежущего оборудования) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. SCADA система (понятие SCADA систем, основы работы в SCADA системе, 

ресурсное обеспечение работ по наладке металлорежущего оборудования с 

применением SCADA систем) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

4. Наладка сборочного оборудования (наладка и подналадка: основные понятия, 

последовательность проведения наладки и подналадки сборочного оборудова-

ния, настройка, регулировка и проверка сборочного оборудования, технологи-

ческая документация по наладке и подналадке: виды и применение, планирова-

ние работ по наладке и подналадке сборочного оборудования) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

5. Особенности наладки станков с ЧПУ (установка зажимного приспособления,  ПК 4.1 
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планирование ресурсного обеспечения работ по наладке сборочного оборудова-

ния, организация ресурсного обеспечения работ по наладке сборочного обору-

дования, применение SCADA-систем для ресурсного обеспечения работ по 

наладке сборочного оборудования) 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.4  Металлоре-

жущие станки токарной 

группы 

 18  

1. Классификация и общая конструкция токарных станков (технические харак-

теристики токарных станков) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Токарно-винторезные станки (назначение, основные узлы и органы управле-

ния токарно-винторезным станком, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Лобовые токарные станки (назначение, основные узлы и органы управления 

лобовым токарным станком, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 
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ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

4. Токарно-револьверные станки (назначение, основные узлы и органы управле-

ния токарно-револьверным станком, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

5. Токарно-карусельные станки (назначение, основные узлы и органы управле-

ния токарно-карусельным станком, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

6. Специализированные токарные станки (назначение, основные узлы и органы 

управления станками, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 7. Токарные автоматы и полуавтоматы (назначение, основные узлы и органы 

управления станками, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 



76 
 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

8. Токарные станки с числовым программным управлением (назначение, основ-

ные узлы и органы управления станками, кинематические схемы, токарно-

винторезные токарные станки с ЧПУ, токарно-револьверные токарные станки с 

ЧПУ, токарно-карусельные станки с ЧПУ) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

9. Наладка токарных станков (методы наладки токарных станков, специфика 

наладки токарных станков с ЧПУ, последовательность наладки токарных стан-

ков, настройка кинематических цепей) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 16  

 

1. Практическое занятие № 4. Построение и кинематический расчет схемы  ко-

робки скоростей токарно-винторезного станка 16К20 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 
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ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

2. Практическое занятие № 5. Построение и кинематический расчет схемы ко-

робки подач токарно-винторезного станка 16К20 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

3. Практическое занятие № 6. Расчет передаточного отношения чисел зубьев ги-

тары сменных колес токарно-винторезного станка 16К20 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

4. Практическое занятие № 7. Расчет модуля рейки для получения заданной ве-

личины подачи 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

5. Практическое занятие № 8. Расчет величины смещения задней бабки для об-

работки конуса на токарном станке 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 
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ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

6. Практическое занятие № 9. Расчет параметров токарно-винторезного станка 

на нарезание резьбы резцом 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

7. Практическое занятие № 10. Расчет настройки токарно-затыловочного станка 

на затылование червячной фрезы 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

8. Практическое занятие № 11. Управление токарно-винторезным станком  JET-

1440ZX 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 
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ОК 09 

Тема 1.5  Металлоре-

жущие станки фрезерной 

группы 

Содержание 12  

1. Классификация и общая конструкция фрезерных станков (технические харак-

теристики фрезерных станков) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Горизонтально-фрезерные консольные станки (назначение, основные узлы и 

органы управления станками, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

3. Вертикально-фрезерные станки (назначение, основные узлы и органы управ-

ления станками, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

4. Специализированные и специальные фрезерные станки (назначение, основ-

ные узлы и органы управления станками, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 
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ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

5. Фрезерные станки с числовым программным управлением (назначение, ос-

новные узлы и органы управления станками, кинематические схемы, верти-

кально-фрезерные консольные станки с ЧПУ) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

6. Наладка фрезерных станков (особенности наладки фрезерных станков, после-

довательность этапов выборов режимов резания, настройка делительных голо-

вок) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 16  

 

1. Практическое занятие № 12. Построение и кинематический расчет схемы ко-

робки скоростей широкоуниверсального консольного фрезерного станка 6Р82Ш 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 
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ОК 09 

 

2. Практическое занятие № 13. Построение и кинематический расчет схемы ко-

робки подач широкоуниверсального консольного фрезерного станка 6Р82Ш 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

3. Практическое занятие № 14. Расчет настройки делительных головок на про-

стое и дифференциальное деление 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

4. Практическое занятие № 15. Расчет настройки делительных головок на фре-

зерование спиральных поверхностей 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

5. Практическое занятие № 16. Расчет параметров настройки резьбофрезерного 

станка на фрезерование резьбы дисковой фрезой 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 
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ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

6. Практическое занятие № 17. Расчет параметров настройки зубофрезерного 

станка на обработку прямозубых колес 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

7. Практическое занятие № 18. Расчет параметров настройки зубофрезерного 

станка на обработку косозубых колес 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

8. Практическое занятие № 19. Управление универсальным консольно-

фрезерным станком  JET-26X2 ХУ 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.6  Металлоре- Содержание 8  



83 
 

жущие станки сверлиль-

ной группы 

1. Классификация и общая конструкция фрезерных станков (технические харак-

теристики фрезерных станков) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Вертикально-сверлильные станки (назначение, основные узлы и органы 

управления станками, кинематические схемы) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

3. Радиально-сверлильные станки (назначение, основные узлы и органы управ-

ления станками, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

4. Горизонтально-расточные станки (назначение, основные узлы и органы 

управления станками, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 
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ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2  

 

1. Практическое занятие № 20. Построение и кинематический расчет схемы ко-

робки скоростей (подач) вертикально-сверлильного станка 2Н135 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.7  Металлоре-

жущие станки шлифо-

вальной группы 

Содержание 6  

1. Классификация и общая конструкция шлифовальных станков (технические 

характеристики фрезерных станков) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Круглошлифовальные  и плоскошлифовальные станки (назначение, основные 

узлы и органы управления станками, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 
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3. Внутришлифовальные и бесцентрово-шлифовальные станки (назначение, ос-

новные узлы и органы управления станками, кинематические схемы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

Тема 1.8  Многоцелевые 

металлорежущие станки  
Содержание 8  

1. Компоновка узлов многоцелевых станков (общие положения, типы компоно-

вок, устройства автоматической смены инструмента) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Многоцелевые станки (многоцелевые станки для изготовления корпусных де-

талей, многоцелевые станки для изготовления деталей типа тел вращения шли-

фованием , многошпиндеольные многоцелевые станки 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

3. Роботизированные технологические комплексы ( основные сведения о робо-

тизированных технологических комплексов, типовые роботизированные техно-

логические комплексы) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 
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ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

4. Гибкие производственные системы (основные сведения о гибких производ-

ственных систем, составные части гибких производственных систем) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.9  Техническое 

обслуживание металлор-

ежущего и аддитивного  

оборудования 

Содержание 16  

1. Техническая диагностика и испытания металлорежущего оборудования (за-

дачи технической диагностики и испытаний, ГОСТ Р ИСО 230-1-2010 Испыта-

ния станков, методы измерения геометрических параметров, ГОСТ ISO 230-4-

2015 Методика испытаний металлорежущих станков, испытания на отклонения 

круговых траекторий для станков с ЧПУ, ГОСТ ISO 230-6:2002 Свод правил по 

испытанию станков, определение точности позиционирования по объемным и 

поверхностным диагоналям (Испытания на смещение диагоналей)) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

2. Классификация методов технической диагностики (по стадиям эксплуатации, 

по степени использования технических средств, по глубине диагностирования 

технологической системы, по степени информативности (методы, обеспечива-

ющие получение информации)) 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 
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3. Диагностирование сборочного оборудования  (виды и методы диагностиро-

вания сборочного оборудования, диагностирование как часть технического об-

служивания сборочного оборудования, основные принципы технического диа-

гностирования сборочного оборудования, его роль и задачи, прямое и косвенное 

диагностирование, универсальные измерительные приборы, применяемые при 

диагностировании сборочного оборудования, системы диагностирования сбо-

рочного оборудования) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

 4. Безразборная диагностика технического состояния металлорежущего обору-

дования (оперативные методы безразборного диагностирования общего техни-

ческого состояния металлорежущего станка: вибрационный, спектрального ана-

лиза тока и другие, техническая диагностика в динамике и статике объекта: по 

параметрам рабочих процессов (длительность рабочего цикла, производитель-

ность и т.д.), по диагностическим параметрам, косвенно характеризующим тех-

ническое состояние (шум, вибрации и др.), по структурным параметрам (износ 

деталей, зазоры в сопряжениях и т.д.), трибодиагностика, метод поверхностной 

активации, вибрационный метод и т.д., приборы и системы, применяемые для 

безразборного и разборного диагностирования технического состояния станков, 

несколько уровней диагностики металлорежущего оборудования: на уровне уз-

лов, на уровне механизмов, деталей и т.д., последовательность проверки общего 

состояния сборочного оборудования, приёмы проверки и регулировки основных 

узлов и единиц сборочного оборудования) 

 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 5. Диагностирование параметров точности и надёжности металлорежущих 

станков оборудования (оценка оборудования на геометрическую точность по 

ГОСТ 22267-76 Станки металлорежущие, схемы и способы измерения геомет-

рических параметров. ГОСТ 27843-2006  Испытания станков, определение точ-

ности и повторяемости позиционирования осей с числовым программным 

управлением. ГОСТ 30544-97, станки металлорежущие. Методы проверки точ-

ности и постоянства отработки круговой траектории, диагностирование дина-

мических параметров металлорежущего станка (вибрации, жёсткость и т.д.) при 

обработке тестовых деталей, оценка износа основных узлов станка, если невоз-

можно определить визуально (разборная диагностика), диагностика электриче-

ской, электромеханической частей станка с ЧПУ, диагностика состояния гид-

равлической и пневматической систем, экспресс диагностика (определение од-

 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 
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ного или нескольких параметров работы станка), проверка точности по ГОСТ 

30544-97. Станки металлорежущие, методы проверки точности и постоянства 

отработки круговой траектории, регламентное и заявочное диагностирование, 

маршрутная технология диагностирования сборочного оборудования, основные 

диагностические параметры состояния, характеризующие техническое состоя-

ние сборочного оборудования, выбор методов устранения неисправностей на 

основе проведённой диагностики сборочного оборудования 

 

6. Система технического обслуживания и ремонта оборудования (ТОиР) (виды 

ремонта металлорежущего и аддитивного оборудования: плановый (капиталь-

ный), внеплановый (текущий), система планово-предупредительных ремонтов, 

документация по ремонту металлорежущего оборудования: виды, оформление, 

требования к построению, содержанию и изложению документов. ГОСТ 2.602-

2013 Единая система конструкторской документации (ЕСКД), структуры ре-

монтных циклов) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

7. Нормативно-техническая документация для проведения технического обслу-

живания. Содержание правил технической эксплуатации оборудования (ПТЭ) 

(виды и содержание технического обслуживания сборочного оборудования: ре-

гламентированное и нерегламентированное, планирование регламентированно-

го технического обслуживание) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

8. Содержание и планирование работ по техническому обслуживанию. Органи-

зация работ по техническому обслуживанию (понятие всеобщего обслуживания 

оборудования (ТРМ – Total Productive Maintenance). Цели ТРМ. ТРМ как часть 

системы бережливого производства, восемь принципов ТРМ, примеры внедре-

ния ТРМ на предприятиях машиностроительной отрасли) 

 ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 
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ОК 09 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 18  

 

1. Практическое занятие № 21. Оформление комплекта документов на техниче-

ское обслуживание металлорежущего станка 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

2. Практическое занятие № 22. Расчёт трудоёмкости работ по техническому об-

служиванию на примере металлорежущего станка (по вариантам) 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

3. Практическое занятие № 23. Составление графика и порядка проведения пла-

ново-предупредительных ремонтов металлорежущего оборудования 
2 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

2. Практическое занятие № 24. Техническое обслуживание  токарно-

винторезного станка  JET-1440ZX 
6 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 
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ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

 

3. Практическое занятие № 25. Техническое обслуживание  универсального 

консольно-фрезерного станка  JET-26X2 ХУ 
6 

ПК 4.1 

ПК 4.2 

ПК 4.3 

ПК 4.4 

ПК 4.5 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по во-

просам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций пре-

подавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

8 

 

Учебная практика по разделу 1 

Виды работ:  

- вводный инструктаж по охране труда и промышленной безопасности; 

- инструктаж по охране труда на рабочем месте; 

- основные требования по соблюдению личной гигиены и производственной санитарии. Правила 

пользования спецодеждой, спецобувью, индивидуальными средствами защиты и средствами пожаротуше-

ния; 

- правила поведения при авариях, пожарах и в условиях загазованности; 

- ознакомление с правилами внутреннего трудового распорядка и программой производственного 

обучения; 

- инструмент и приборы для диагностики оборудования; 

- регламенты технического обслуживания оборудования; 

- испытание оборудования под нагрузкой и в работе; 

- проверка геометрической точности оборудования по ГОСТам; 

- проверка кинематической точности оборудования; 

36  
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- испытание оборудования на виброустойчивость; 

- способы установки и закрепления оборудования на фундаменте. 

Производственная практика по разделу 1 

Виды работ:  

- общий инструктаж по технике безопасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности на рабочем месте предприятия; 

- монтаж и пуско-наладка промышленного оборудования на основе разработанной технической доку-

ментации; 

- руководство работами, связанными с применением грузоподъемных механизмов при монтаже про-

мышленного оборудования; 

- проведение контроля работ по монтажу промышленного оборудования с использованием КИП; 

- составление документации для проведения работ по монтажу промышленного оборудования; 

- особенности монтажа промышленного оборудования; 

- программирование автоматизированных систем промышленного оборудования с учетом специфики 

технологических процессов; 

- сборка узлов и систем, монтаж и наладка промышленного оборудования; 

- выполнение пусконаладочных работ и проведение испытаний систем промышленного оборудования; 

- выбор эксплуатационно-смазочных материалов при обслуживании оборудования; 

- методы регулировки и наладок промышленного оборудования в зависимости от внешних факторов; 

- участие в работах по устранению недостатков, выявленных в процессе эксплуатации промышленно-

го оборудования; 

- составление документации для проведения работ по эксплуатации промышленного оборудования; 

36  

Курсовой проект (работа) -  

Всего 260  



3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 

1.4 Для реализации рабочей программы профессионального модуля предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Технология машиностроения», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 ООП - П по 

специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

Лаборатория «Информационные технологии в планировании производственных процессов», 

оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 ООП - П по специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения. 

Мастерские «Слесарная», «Участок станков с ЧПУ», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 

ООП - П по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

Базы практики, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.5 ООП - П по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения. 
 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд Колледжа имеет печатные и/или электронные 

образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При 

формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного 

издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве 

основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 
 

3.2.1 Основные печатные издания: 

1. Новиков В. Ю., Ильянков А.И. Технология машиностроения: в 2 ч. — Ч. 1: учебник для 

студ. учреждений сред. проф. образования /— 3-е изд., перераб. — М.: Издательский центр «Акаде-

мия», 2021. 

2. Новиков В. Ю., Ильянков А.И. Технология машиностроения: в 2 ч. — Ч. 2: учебник для 

студ. учреждений сред. проф. образования /— 3-е изд., перераб. — М.: Издательский центр «Акаде-

мия», 2021. 

3. Пашков Е. В., Крамарь В. А., Кабанов А. А. Следящие приводы промышленного технологи-

ческого оборудования. Учебное пособие для СПО/ Е.В.Пашков. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 

364 с. — ISBN 978-5-8114-6927-7 
 

3.2.2. Основные электронные издания: 

1. Маслов, А. Р. Технологическое оборудование автоматизированного производства учебное 

пособие для СПО / А. Р. Маслов. — Саратов, Москва Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 

103 c. — ISBN 978-5-4488-0977-4, 978-5-4497-0832-8. — Текст электронный // Электронный ресурс 

цифровой образовательной среды СПО PROFобразование  [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/102248 

2. Техническая эксплуатация и ремонт технологического оборудования учебное пособие для 

СПО / Р. С. Фаскиев, Е. В. Бондаренко, Е. Г. Кеян, Р. Х. Хасанов. — Саратов Профобразование, 2020. 

— 261 c. — ISBN 978-5-4488-0692-6. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой обра-

зовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92179  

3. ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. http://www.tehlit.ru/ 
 

3.2.3 Дополнительные источники: 

1. Техническая эксплуатация и ремонт технологического оборудования: учебное пособие для 

СПО / Р. С. Фаскиев, Е. В. Бондаренко, Е. Г. Кеян, Р. Х. Хасанов. — Саратов Профобразование, 2020. 

— 261 c. — ISBN 978-5-4488-0692-6. 

2. Энциклопедия по машиностроению – URL: http://mash-xxl.info/ 

3. Единое окно доступа к информационным ресурсам – URL: http://window.edu.ru  

 

 

 

 

https://profspo.ru/books/102248
https://profspo.ru/books/92179
http://www.tehlit.ru/
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Типы оценочных мероприятий Методы и формы оценки 

ПК 4.1. Осуществлять 

диагностику 

неисправностей и 

отказов систем 

металлорежущего и 

аддитивного 

производственного 

оборудования 

Экзамен по МДК 

 Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умений и навыков вы-

бора оптимальных методов 

восстановления работоспо-

собности промышленного 

оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 4.2. Организовывать 

работы по устранению 

неполадок, отказов 

Экзамен по МДК 

 Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения разрабатывать 

технологическую докумен-

тацию для проведения ра-

бот по ремонту промыш-

ленного оборудования в 

соответствии требованиям 

технических регламентов; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 4.3. Планировать ра-

боты по наладке и под-

наладке металлорежу-

щего и аддитивного 

оборудования 

Экзамен по МДК 

 Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения разрабатывать 

технологическую докумен-

тацию для проведения ра-

бот по ремонту промыш-

ленного оборудования в 

соответствии требованиям 

технических регламентов; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 
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производственной практик. 

ПК 4.4. Организовывать 

ресурсное обеспечение 

работ по наладке 

Экзамен по МДК 

 Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения определять по-

требность в материально-

техническом обеспечении 

ремонтных работ промыш-

ленного оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 4.5. Контролировать 

качество работ по 

наладке и техническому 

обслуживанию 

Экзамен по МДК 

 Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному моду-

лю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения организовы-

вать выполнения производ-

ственных заданий подчи-

ненным персоналом ре-

монтных работ промыш-

ленного оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ОК 01Выбирать способы 

решения задач профес-

сиональной деятельно-

сти применительно к 

различным контекстам 

  

ОК 02 Использовать со-

временные средства по-

иска, анализа и интер-

претации информации,  

и информационные тех-

нологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

 - наблюдение за за действи-

ями обучающегося на прак-

тических занятиях, лабора-

торных занятиях; в период 

учебной и производствен-

ной практике 

ОК 05 Осуществлять 

устную и письменную 

коммуникацию на госу-

дарственном языке Рос-

сийской Федерации с 
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учетом особенностей 

социального и культур-

ного контекста 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

  

ОК 09Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном  

и иностранном языках 
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Приложение 1.5 

к ОПОП-П по специальности  

15.02.16 Технология машиностроения 
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

ПМ 05 Организация работ по реализации технологических процессов  

в машиностроительном производстве 
 

1.1 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной 

вид деятельности: Организовывать ремонтные, монтажные и наладочные работы по промышленному 

оборудованию и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 
 

1.1.1 Перечень общих компетенций  
 

Код Наименования общих компетенций 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания 

по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 07 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 
 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  
 

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 05 Планировать и осуществлять управление деятельностью подчиненного персонала 

ПК 5.1 
Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного 

оборудования 

ПК 5.2 

Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации про-

дукции машиностроительного производства, материально-техническому обеспечению 

деятельности подразделения 

ПК 5.3 

Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации про-

дукции машиностроительного производства, материально-техническому обеспечению 

деятельности подразделения 

ПК 5.4 

Реализовывать технологические процессы в машиностроительном производстве с со-

блюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окру-

жающей среды, принципов и методов бережливого производства 
 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
  

Владеть 

навыками 

Планирования и нормирования работ машиностроительных цехов 

Постановки производственных задач персоналу, осуществляющему наладку станков и 

оборудования в металлообработке 

Применения технологий эффективных коммуникаций в управлении деятельностью под-

чиненного персонала, мотивации, обучении, решении конфликтных ситуаций 

Подготовки и корректировки финансовых документов по производству и реализации 

продукции машиностроительного производства 

Контроля качества продукции требованиям нормативной документации 

Анализа причин разработки, реализации и улучшения процессов системы менеджмента 
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качества структурного подразделения 

Разработки предложений по корректировке и совершенствованию действующего техно-

логического процесса 

Определения факторов, оказывающих воздействие на эффективность показателей ре-

сурсосбережения 

Реализации методов ресурсосбережения на предприятиях машиностроения 

Обеспечения производства выполняемых работ с соблюдением норм и правил охраны 

труда, защиты жизни и сохранения здоровья человека, охраны окружающей среды, 

применения методов бережливого производства 

Уметь Организации производственного процесса, позволяющего увеличить производитель-

ность труда 

Определять потребность в персонале для организации производственных процессов 

Оценивать наличие и потребность в материальных ресурсах для обеспечения производ-

ственных задач 

Формировать рабочие задания и инструкции к ним в соответствии с производственными 

задачами 

Рассчитывать энергетические, информационные и материально-технические ресурсы в 

соответствии с производственными задачами 

Принимать оперативные меры при выявлении отклонений от заданных параметров пла-

нового задания при его выполнении персоналом структурного подразделения 

Определять потребность в развитии профессиональных компетенций подчиненного 

персонала для решения производственных задач 

Организовывать рабочие места в соответствии с требованиями охраны труда и бережли-

вого производства в соответствии с производственными задачами 

Разрабатывать предложения на основании анализа организации передовых производств 

по оптимизации деятельности структурного подразделения 

Знать Основы производственного менеджмента 

Методы эффективного управления деятельностью структурного подразделения 

Основы планирования и нормирования работ машиностроительных цехов 

Методику расчета показателей эффективности использования основного и вспомога-

тельного оборудования машиностроительного производства 

Основы ресурсного обеспечения деятельности структурного подразделения 

Основы гражданского, административного, трудового и налогового законодательства в 

части регулирования деятельности структурного подразделения 

Виды финансовых документов и правила работы с ними при производстве и реализации 

продукции машиностроительного производства 

Виды автоматизированных систем управления и учета, правила работы с ними 

Стандарты антикоррупционного поведения 

Факторы, оказывающие воздействие на эффективность показателей ресурсосбережения, 

методы оценки эффективности использования ресурсосберегающих технологий 

Правила и нормы, обеспечивающие защиту жизни и сохранение здоровья человека 

Управление безопасностью жизнедеятельности на предприятии 

Эффективные мероприятия по охране окружающей среды, применяемые в машиностро-

ении 
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1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
 

Всего часов 256 

в том числе в форме практической подготовки 106  

 

Из них на освоение МДК 178  

в том числе самостоятельная работа 0 

практики, в том числе учебная 72 

Промежуточная аттестация 12 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 
2.1 Структура профессионального модуля  

Коды  

професси-

она-льных 

компетен-

ций 

Наименования разделов про-

фессионального модуля 

Всего 

часов 

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о

й
 п

о
д

-

г
о

т
о

в
к

и
 

Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля Практика 

Самостоя-

тельная 

работа сту-

дента 

в т.ч., 

всего, 

часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента 

 (во взаимодействии с преподавателем) 

Учеб-

ная, 

часов 

Произ-

вод-

ствен-

ная, 

часов 

в т.ч., 

кон-

сульта-

ции, 

часов 

в т.ч. 

теорет. 

занят, 

часов 

в т.ч. 

лаборат. 

занятия, 

часов 

в т.ч. 

практич. 

занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

в т.ч., 

промежу-

точная 

аттест. 

ПК 5.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 1. Планирование и 

управление деятельностью 

подразделения 

92 22 4 - 65 - 22 - 1 18 18 

ПК 5.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 2. Финансовая и 

юридическая деятельность 

подразделения 
22 10 - - 12 - 10 -    

ПК 5.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 3. Система 

менеджмента качества 
22 10 - - 12 - 10     

ПК 5.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

Раздел 4. Реализация 

техпроцессов в 

соответствии с 

требованиями охраны 

36 8 2  25  8  1 17 17 
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ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

труда, безопасности 

жизнедеятельности, защиты 

окружающей среды и 

бережливого производства 

 Учебная практика 36 36 - - - - - - 1 35 - 

 Производственная практика 36 36 - - - - - - 1 - 35 

 
Промежуточная аттеста-

ция 
12 - 4 2 - - - - 6  

Всего: 256 106 10 2 114 - 50 - 10 35 35 
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2.2 Тематический план профессионального модуля   
 

Наименование разде-

лов и тем профессио-

нального модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная 

работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

 

Объем, акад. ч / в 

том числе в 

форме практиче-

ской подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

Раздел 1 Планирование и управление деятельностью подразделения 92/22  

МДК 05.01 Планирование, организация и контроль качества деятельности подчиненного персонала 92/22  

Тема 1.1 Формирова-

ние организационной 

структуры подразделе-

ния 

Содержание  8  

1. Понятие производственного предприятия (организации) ПК 5.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2. Производственная структура машиностроительного предприятия. Регламен-

тирующая документация. Регламентация и департаментизация. 

3. Цели и задачи структурного подразделения. Формирование организационной 

структуры подразделения. Основные и вспомогательные бизнес-процессы. 

 4. Модели расчета, используемые для обеспечения организационных структур, 

численности персонала. 

 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 6  

 1. Практическое занятие №1. Составление должностных и производственных 

инструкций 
2 

ПК 5.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 2. Практическое занятие №2. Оформление оперативных документов 2 

 
3. Практическое занятие №3. Определение структуры организации промышлен-

ного предприятия (по вариантам) 
2 

Тема 1.2 Планирование 

выполнения производ-

ственной программы 

Содержание    

1 Понятие и показатели производственной программы. Структура производ-

ственного процесса. 

22 

ПК 5.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2 Принципы формирования участков и цехов. Состав и методика расчета пло-

щади цеха. 

3. Выбор типа оборудования. Расчет количества основного оборудования. 

4. Производственный цикл. Показатели технологичности изделий 

5. Планирование выполнения производственной программы. Виды движения 

предметов труда в процессе производства. Особенности организации поточного 

производства. 
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6. Организация технологической подготовки производства. Задачи технологи-

ческой подготовки. Технологический процесс и его элементы. 

7. Модели расчета, используемые для обеспечения организационных структур, 

численности персонала. 

8. Цели, задачи и стадии планирования. Принципы и методы планирования. 

9. Содержание технико-экономического планирования. План реализации про-

дукции. Планирование производственных мощностей. 

10. Планирование себестоимости, прибыли и рентабельности. Нормативно – ка-

лендарные расчеты в различных типах производства. Оперативное управление 

производством. 

11. Баланс рабочего времени. Планирование численности персонала. Произво-

дительность труда: понятие, показатель производительности труда и методика 

их расчета, факторы повышения производительности труда. 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 8 

 

2 

2 

2 

2 

 

ПК 5.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

1. Проектирование планировки участка производства 

2. Планирование выполнения производственной программы 

3. Расчет производственных мощностей предприятия 

4. Расчет плановых показателей себестоимости, прибыли и рентабельности 

Тема 1.3 Оперативное 

управление производ-

ством и технологиче-

ским подразделением 

Содержание 
36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК 5.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

1. Сущность и функции нормирования труда. Виды норм труда (норма времени, 

норма выработки, норма обслуживания, норма численности). 

2. Способы измерения трудовых затрат. Оплата труда. Тарифная система и ее 

элементы 

3. Формы и системы заработной платы. Оплата труда руководителей, специали-

стов и служащих. 

4. Управление как совокупность взаимодействия субъектов и объектов управле-

ния для достижения целей управления. Микро- и макросреда организации. 

5. Органы управления, понятие и классификация функций управления 

6. Организация как объект менеджмента. Основные типы структур организации. 

Управленческий цикл. Методы управления. 

7. Структура и процесс принятия управленческого решения. Риск при принятии 

решений 

8. Цели и основные принципы стратегического управления. Этапы стратегиче-
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ского планирования. Типы стратегий управления персоналом. 

9. Персонал предприятия: понятие, состав, виды классификации, характеристи-

ка. 

10. Значение психологических методов управления. Коммуникации в системе 

управления. Основные элементы и этапы коммуникации. 

11. Принципы делового общения. Законы и приемы делового общения. Сущ-

ность и элементы руководства. Стили руководства. 

12. Влияние групп на деятельность предприятия (организации). Неформальные 

группы. Характеристики групп формальных и неформальных групп. 

13. Групповые процессы. Преимущества и недостатки работы в командах. Типы 

конфликтов в организации. 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 8 ПК 5.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

1. Расчет нормативов и норм труда 2 

 2. Определение показателей производительности труда 2 

 3. Разработка управленческого цикла по изготовление продукции машиностро-

ительного предприятия (по вариантам) 
2 

 4. Принятие управленческого решения (по заданной ситуации) 1 

 5. Обсуждение проблемной ситуации и пути решения выхода из конфликта 1 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по во-

просам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций пре-

подавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

4 

 

Учебная практика по разделу 1 

Виды работ:  

- вводный инструктаж по охране труда и промышленной безопасности; 

- инструктаж по охране труда на рабочем месте; 

- организационная структура предприятия; 

- составление карт создания потока ценностей; 

- оценка показателей производительности труда; 

- формулирование запросов к кадровым службам по подбору и развитию персонала; 

- оценка наличия и потребности в материальных ресурсах; 

- визуализация рабочих заданий и инструкций; 

- оперативный контроль параметров планового задания; 

- оценка уровня компетентности и мотивации персонала; 

- определение потребностей в развитии профессиональных компетенций подчиненного персонала для 

18  
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решения производственных задач 

Производственная практика по разделу 1 

Виды работ:  

- общий инструктаж по технике безопасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности на рабочем месте предприятия; 

- изучение планов производства и структуры сменно-суточного задания; 

- участие в производственных совещаниях различного уровня; 

- хронометраж наладки станков и оборудования в металлообработке; 

- изучение технологий коммуникаций в формальном и неформальном общении персонала; 

- разработка систем мотивации, обучения, порядка решения конфликтных ситуаций; 

- подготовка и корректировка финансовых документов по закупкам, производству и реализации 

продукции 

18  

Курсовой проект (работа) -  

Раздел 2. Финансовая и юридическая деятельность подразделения 22/10  

МДК 05.02 Сопровождение подготовки финансовых документов по производству и реализации про-

дукции машиностроительного производства 

80/12  

Тема 2.1 Структурное 

подразделение как 

«центр формирования 

прибыли и учета затрат» 

Содержание  6  

1. Понятие экономической эффективности в рамках подразделения 
ПК 5.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2. Роль структурного подразделения в достижении экономических целей 

организации (предприятия) 

3. Структурное подразделение как «центр формирования прибыли и учета 

затрат» 

 4. Оценка экономической эффективности деятельности подразделения 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 4  

1. Оценка экономической эффективности деятельности подразделения 2 

ПК 5.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

2. Оценка резервов повышения эффективности деятельности подразделения 2 

Тема 2.2 Оформление 

финансовых документы, 

процессов и процедур 

Содержание  6  

1. Классификация финансово-экономических документов предприятия. 

Приходные и расходные накладные, кассовые ордера. Распоряжение 

ПК 5.2 

ОК 01 
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руководителя о выдаче денежных средств под отчет. Расчет начислений с оплат 

труда, справки, расчеты распределения накладных расходов. 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 2. Планово-экономическая документация. Формы статистической отчетности. 

Отчеты о плановой (фактической) себестоимости. Формы налогового учета и 

отчетности (счет-фактура). Налоговые декларации. 

 

 3. Аналитические документы.  

 4. Первичные учетные документы. Учету рабочего времени и расчетов с 

персоналом по оплате труда. Учет материалов. Учету основных средств и 

нематериальных активов. Учету результатов инвентаризации. 

 

 5. Организация электронного документооборота.  

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 6  

1. Изучение состава и содержания финансовых документов подразделения. 2 
ПК 5.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 
2. Заполнение финансово-экономических документов предприятия. 2 

 
3. Разработка инструкций по делопроизводству для подразделения. 2 

Раздел 3. Система менеджмента качества 22/10  

Тема 3.1 Принципы си-

стемы менеджмента ка-

чества по ГОСТ Р ИСО 

9001-2015 

Содержание   

1. История развития системы ИСО 9001. Определение области применения 

системы менеджмента качества. 

6 

ПК 5.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2. Лидерство. Функции руководства. Ориентация на потребителей. Разработка 

политики в области качества. 

3. Процессный подход. Цикл PDCA. Риск-ориентированное мышление. 

 4. Планирование изменений. Средства обеспечения. Деятельность на стадиях 

жизненного цикла продукции и услуг. Управление документированной 

информацией. 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 4  

 

1. Изучение систем менеджемента качества различных предприятий. 2 

ПК 5.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 
2. Описание бизнес-процессов подраздления. 2 
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Тема 3.2 Разработка, 

внедрение и подтвер-

ждение системы ме-

неджмента качества в 

подразделении 

Содержание   

1. Анализ состояния подразделений и организации в целом. Формирование 

рабочей документации, мероприятий, рабочих проектов. 

6 

ПК 5.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2. Обучение руководителей и специалистов современным принципам 

менеджмента качества. Сложности внедрения СМК. Тестирование СМК и 

внутренний аудит. 

3. Оформление и анализ заявки на проведение сертификации СМК. Принятие 

решение об аудите. Разработка программы аудита. Анализ документации СМК. 

Аудит СМК на месте. Принятие решения о сертификации. Права и обязанности 

заявителя 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 6  

1. Разработка системы менеджмента качества. 2 
ПК 5.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 
2. Проведение анализа документации СМК. 2 

 3. Обучение специалистов принципам СМК. 2 

Раздел 4. Реализация техпроцессов в соответствии с требованиями охраны труда, безопасности жиз-

недеятельности, защиты окружающей среды и бережливого производства 
  

Тема 4.1 Охрана труда и 

безопасность 

жизнедеятельности 

Содержание   

1. Понятие «охрана труда». Нормативно-правовые основы охраны труда 

8 

ПК 5.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2. Организация надзора и контроля за охраной труда в промышленности 

3. Обязанности и ответственность работодателей и работников в области 

 4. Организация работы по охране труда на предприятии 

 5. Порядок обучения работников предприятия по охране труда 

 6. Порядок расследования, оформления, учета и исследования несчастных 

случаев на производстве 

 7. Порядок использования средств индивидуальной защиты работающих 

 8. Требования охраны труда при выполнении работ повышенной опасности 

 9. Требования безопасности к технологическому оборудованию и 

производственным процессам 

 10. Обеспечение безопасности технологического оборудования и основных 

производственных процессов 

 11. Предохранительные устройства технологического оборудования 
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 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2  

 

1. Составление планировки рабочего места оператора с ПУ в соответствии с 

требованиями техники безопасности. Решение ситуационных задач 
2 

ПК 5.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 4.2. Защита 

окружающей среды 

Содержание 

8 

 

1. Экологические опасности и их причины на производстве ПК 5.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2. Охрана воздушной среды на производстве 

3. Эффективность очистки от пыли на производстве 

 4. Охрана водной среды на производстве 

 
5. Организация контроля за состоянием окружающей среды 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2 ПК 5.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

1. Определение источников и путей решения проблем загрязнения поверхност-

ных вод промышленным предприятием 
2 

Тема 4.3. Ресурсосбе-

режение и бережливое 

производство 

Содержание   

1. Бережливое производства, как модель повышения эффективности производ-

ства 

10 

ПК 5.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2. Базовые условия для реализации модели бережливого производства 

 3. Внедрение модели бережливого производства на предприятии 

 4. Основные проблемы внедрения моделей бережливого производства 

 5. Характеристика ресурсосбережения: основные цели и задачи 

 6. Классификация ресурсов 

 7. Принципы ресурсосбережения 

 8. Методы ресурсосбережения 

 9. Основные направления повышения уровня ресурсоэффективности промыш-

ленного предприятия 
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 10. Основные факторы влияющие на эффективность ресурсосбережения 

 11. Система показателей оценки эффективности ресурсосберегающей деятель-

ности 

 12. Энергосбережение 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 4  

 1. Заполнение таблицы «Описание состояния рабочего места: негативные по-

следствия, как это исправить» 
1 

ПК 5.4 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 03 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 2. Установление связей между методами ресурсосбережения и видами ресурсов 1 

 
3. Составление таблицы «Мероприятия по энергосбережению на машинострои-

тельном предприятии» 
2 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 4 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по во-

просам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций пре-

подавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

2 

 

Учебная практика по разделу 3 
Виды работ:  
- вводный инструктаж по охране труда и промышленной безопасности; 

- инструктаж по охране труда на рабочем месте; 

- организация рабочих мест в соответствии с требованиями охраны труда; 

- организация рабочих мест в соответствии с требованиями бережливого производства. 

18 

 

Производственная практика по разделу 3 

Виды работ:  

- общий инструктаж по технике безопасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности на рабочем месте предприятия; 

- подготовка и корректировка финансовых документов по закупкам, производству и реализации про-

дукции; 

- изучение системы менеджмента качества предприятия, порядка её разработки и фактической реали-

зации; 

- улучшение процессов системы менеджмента качества структурного подразделения; 

- изучение подходов реализации методов ресурсосбережения на предприятиях машиностроения; 

- изучение реализации норм и правил охраны труда, оценка условий труда; 

- применение различных методов бережливого производства в работе структурного подразделения.  

18 

 

Всего 256  



3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

1.5 Для реализации рабочей программы профессионального модуля предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Социально-экономических дисциплин», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 

ООП - П по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

Базы практики, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.5 ООП - П по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения. 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд Колледжа имеет печатные и/или электронные 

образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При 

формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного 

издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве 

основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1 Основные печатные издания: 

1. Вазим, А. А. Основы экономики: учебник для спо / А. А. Вазим. — Санкт-Петербург: Лань, 

2020. — 224 с. — ISBN 978-5-8114-5500-3.  

2. Грибов В.Д. Экономика организации (предприятия): учебник для среднего профессиональ-

ного образования. / В.Д. Грибов, В.П. Грузинов, В.А. Кузьмен – М.: КНОРУС, 2021. 

3. Каледин, С. В. Финансовый менеджмент. Расчет, моделирование и планирование финансо-

вых показателей: учебное пособие / С. В. Каледин. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 520 с. — 

ISBN 978-5-8114-5723-6. 

4. Терещенко О.Н. Основы экономики: учебник / О. Н. Терещенко. – М.: Академия, 2021. 

5. Хазбулатов, Т. М. Менеджмент. Курс лекций и практических занятий: учебное пособие / Т. 

М. Хазбулатов, А. С. Красникова, О. В. Шишкин. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 240 с. — ISBN 

978-5-8114-5725-0. 

6. Череданова Л.Н. Основы экономики и предпринимательства – М.: Академия, 2021. 

7. Экономика фирмы. Междисциплинарный анализ: учебник / В. И. Гайдук, П. С. Лемещенко, 

В. Д. Секерин, А. Е. Горохова. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 420 с. — ISBN 978-5-8114-5770-0. 

 

3.2.2. Основные электронные издания: 

1. Микроэкономика. Экономика предприятия (организации): учебное пособие среднего про-

фессионального образования / Е. А. Аникина, Л. М. Борисова, С. А. Дукарт [и др.]  под редакцией Л. 

И. Иванкиной. — Саратов Профобразование, 2021. — 428 c. — ISBN 978-5-4488-0917-0. — Текст 

электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: 

[сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/99933 

2. Организация производства на предприятии машиностроения: учебное пособие среднего 

профессионального образования / составители А. В. Сушко, М. А. Суздалова, Е. В. Полицинская. — 

Саратов: Профобразование, 2021. — 92 c. — ISBN 978-5-4488-0949-1. — Текст: электронный // Элек-

тронный ресурс цифровой образовательной среды среднего профессионального образования 

PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/99935 

 

3.2.3 Дополнительные источники: 

1. Каледин, С. В. Финансовый менеджмент. Лабораторный практикум: учебное пособие / С. В. 

Каледин. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 248 с. — ISBN 978-5-8114-5724-3. 

2. Рыжиков, С. Н. Менеджмент. Комплекс обучающих средств: учебно-методическое пособие 

/ С. Н. Рыжиков. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 168 с. — ISBN 978-5-8114-3549-4 

3. Цветков, А. Н. Основы менеджмента учебник для среднего профессионального образования 

/ А. Н. Цветков. — Санкт-Петербург Лань, 2021. — 192 с. — ISBN 978-5-8114-5803-5. 

https://profspo.ru/books/99933
https://profspo.ru/books/99935
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Типы оценочных мероприятий Методы и формы оценки 

ПК 5.1 Планировать и 

осуществлять 

управление 

деятельностью 

подчиненного персонала 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 зачет в форме собесе-

дования: практическое за-

дание по демонстрации 

умений и навыков выбора 

оптимальных методов вос-

становления работоспособ-

ности промышленного 

оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 5.2. Сопровождать 

подготовку финансовых 

документов по 

производству и 

реализации продукции 

машиностроительного 

производства, 

материально-

техническому 

обеспечению 

деятельности 

подразделения 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 зачет в форме собесе-

дования: практическое за-

дание по демонстрации 

умения разрабатывать тех-

нологическую документа-

цию для проведения работ 

по ремонту промышленно-

го оборудования в соответ-

ствии требованиям техни-

ческих регламентов; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 
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ПК 5.3. Контролировать 

качество продукции, 

выявлять, анализировать 

и устранять причины 

выпуска продукции 

низкого качества 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 зачет в форме собесе-

дования: практическое за-

дание по демонстрации 

умения определять потреб-

ность в материально-

техническом обеспечении 

ремонтных работ промыш-

ленного оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 5.4. Реализовывать 

технологические 

процессы в 

машиностроительном 

производстве с 

соблюдением 

требований охраны 

труда, безопасности 

жизнедеятельности и 

защиты окружающей 

среды, принципов и 

методов бережливого 

производства 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному моду-

лю 

 зачет в форме собесе-

дования: практическое за-

дание по демонстрации 

умения организовывать 

выполнения производ-

ственных заданий подчи-

ненным персоналом ре-

монтных работ промыш-

ленного оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ОК 01 Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно  к 

различным контекстам 

  

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

 - наблюдение за  действия-

ми обучающегося на прак-

тических занятиях, лабора-

торных занятиях; в период 

учебной и производствен-

ной практике 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 
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личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности в 

различных жизненных 

ситуациях 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

  

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

  

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 
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Приложение 1.6 

к ОПОП-П по специальности  

15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание  

и ремонт промышленного оборудования (по отраслям) 
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должностям служащих Токарь» 
 

Обязательный профессиональный блок  
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

ПМ 06 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих,  

должностям служащих Токарь 
 

1.1 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид дея-

тельности Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих 

(Токарь) и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции: 
 

1.1.1 Перечень общих компетенций  
 

Код Наименования общих компетенций 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации,  

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 07 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 
 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  
 

Код Наименование вида деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 06 
Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служа-

щих (Токарь) 

ПК 6.1 

Выполнять токарную обработку наружных и внутренних поверхностей заготовок про-

стых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на универсальных токарных 

станках (включая конические поверхности) 

ПК 6.2 
Производить нарезание наружной и внутренней резьбы на заготовках деталей метчиком 

и плашкой 

ПК 6.3 
Осуществлять контроль качества обработки поверхностей простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14 квалитета 
 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
  

Владеть 

навыками 

Анализ исходных данных для выполнения токарной обработки поверхностей заготовок 

простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на универсальных токар-

ных станках 

Н 6.1.02 Настройка и наладка универсального токарного станка для обработки поверх-

ностей заготовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам 

Выполнение технологических операций точения наружных и внутренних поверхностей 

простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам в соответствии с техниче-

ской документацией 

Н 6.1.04 Заточка простых резцов и сверл, контроль качества заточки  

Проведение регламентных работ по техническому обслуживанию универсальных то-

карных станков в соответствии с технической документацией 

Поддержание требуемого технического состояния технологической оснастки (приспо-

соблений, измерительных и вспомогательных инструментов), размещенной на рабочем 

месте токаря 
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Анализ исходных данных для выполнения токарной обработки резьбовых поверхностей 

заготовок простых деталей на универсальных токарных станках 

Настройка и наладка универсального токарного станка для нарезания резьбы метчиками 

и плашками 

Выполнение технологических операций нарезание резьбы метчиками и плашками в со-

ответствии с технической документацией 

Визуальное определение дефектов обработанных поверхностей 

Контроль точности размеров, формы и взаимного расположения поверхностей простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам с помощью контрольно-

измерительных инструментов, обеспечивающих погрешность измерения не ниже 0,01 

мм 

Контроль качества простых крепежных наружных и внутренних резьб в соответствии с 

технологической документацией 

Контроль шероховатости обработанных поверхностей 

Уметь Читать и применять техническую документацию на простые детали с точностью разме-

ров по 12 - 14 квалитетам 

Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использовать простые 

универсальные приспособления 

Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использовать режущие 

инструменты 

Определять степень износа режущих инструментов  

Производить настройку универсальных токарных станков для обработки поверхностей 

заготовки с точностью по 12 - 14 квалитетам в соответствии с технологической картой 

Устанавливать заготовки без выверки и с выверкой по детали  

Выполнять токарную обработку поверхностей (включая конические) заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на универсальных токарных стан-

ках в соответствии с технологической картой и рабочим чертежом  

Применять смазочно-охлаждающие жидкости  

Выявлять причины брака, предупреждать и устранять возможный брак при токарной 

обработке поверхностей заготовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам 

Применять средства индивидуальной и коллективной защиты при выполнении работ на 

универсальных токарных станках 

Затачивать резцы и сверла в соответствии с обрабатываемым материалом 

Контролировать геометрические параметры резцов и сверл 

Проверять исправность и работоспособность токарных станков 

Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию универсальных то-

карных станков 

Выполнять техническое обслуживание технологической оснастки, размещенной на ра-

бочем месте токаря 

Читать и применять техническую документацию на простые детали с резьбами 

Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использовать метчики и 

плашки 

Производить настройку универсальных токарных станков для нарезания резьбы метчи-

ками и плашками с технологической картой 

Выполнять нарезание резьбы метчиками и плашками на универсальных токарных стан-

ках в соответствии с технологической картой и рабочим чертежом 

Выявлять причины брака, предупреждать и устранять возможный брак при нарезании 

резьбы метчиками и плашками 

Определять визуально явные дефекты обработанных поверхностей  

Выбирать необходимые контрольно-измерительные инструменты и калибры для изме-

рения простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам 

Выполнять измерения деталей контрольно-измерительными инструментами, обеспечи-
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вающими погрешность измерения не ниже 0,01 мм, в соответствии с технологической 

документацией 

Выбирать необходимые контрольно-измерительные инструменты для измерения про-

стых крепежных наружных и внутренних резьб 

Выполнять контроль простых крепежных наружных и внутренних резьб  

Выбирать способ определения шероховатости обработанной поверхности 

Определять шероховатость обработанных поверхностей 

Знать Основы машиностроительного черчения в объеме, необходимом для выполнения рабо-

ты  

Правила чтения технической документации (рабочих чертежей, технологических карт) в 

объеме, необходимом для выполнения работы 

Система допусков и посадок, квалитеты точности, параметры шероховатости 

Обозначение на рабочих чертежах допусков размеров, форм и взаимного расположения 

поверхностей, шероховатости поверхностей 

Виды и содержание технологической документации, используемой в организации 

Устройство, назначение, правила и условия применения простых универсальных при-

способлений, применяемых на универсальных токарных станках 

Установленный порядок получения, хранения и сдачи заготовок, инструмента, приспо-

соблений, необходимых для выполнения работ 

Основные свойства и маркировка обрабатываемых и инструментальных материалов 

Конструкция, назначение, геометрические параметры и правила использования режу-

щих инструментов, применяемых на универсальных токарных станках 

Приемы и правила установки режущих инструментов на токарных станках 

Основы теории резания в объеме, необходимом для выполнения работы  

Критерии износа режущих инструментов 

Устройство и правила использования универсальных токарных станков 

Последовательность и содержание настройки универсальных токарных станков 

Правила и приемы установки заготовок без выверки и с выверкой по детали 

Органы управления универсальными токарными станками 

Способы и приемы точения наружных и внутренних поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на универсальных токарных стан-

ках 

Способы и приемы обработки конусных поверхностей  

Методы выполнения необходимых расчетов для получения заданных конусных поверх-

ностей, методы настройки узлов и механизмов станка для их обработки 

Назначение, свойства и способы применения смазочно-охлаждающих жидкостей при 

токарной обработке  

Основные виды брака при точении поверхностей заготовок простых деталей с точно-

стью размеров по 12 - 14 квалитету, его причины и способы предупреждения и устране-

ния  

Опасные и вредные факторы, требования охраны труда, пожарной, промышленной, эко-

логической и электробезопасности  

Виды и правила применения средств индивидуальной и коллективной защиты при вы-

полнении работ на универсальных токарных и точильно-шлифовальных станках  

Геометрические параметры резцов и сверл в зависимости от обрабатываемого и ин-

струментального материала  

Устройство, правила использования и органы управления точильно-шлифовальных 

станков  

Способы, правила и приемы заточки простых резцов и сверл  

Виды, устройство и области применения контрольно-измерительных приборов для кон-

троля геометрических параметров резцов и сверл  

Способы и приемы контроля геометрических параметров резцов и сверл  

Порядок проверки исправности и работоспособности токарных станков  
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Состав и порядок выполнения регламентных работ по техническому обслуживанию 

универсальных токарных станков  

Состав работ по техническому обслуживанию технологической оснастки, размещенной 

на рабочем месте токаря  

Требования к планировке и оснащению рабочего места при выполнении токарных работ 

Конструкция, назначение, геометрические параметры и правила использования метчи-

ков и плашек 

Приемы и правила установки метчиков и плашек на токарных станках 

Последовательность и содержание настройки универсальных токарных станков для 

нарезания резьбы метчиками и плашками 

Способы и приемы точения наружных и внутренних резьб на заготовках простых дета-

лей на универсальных токарных станках 

Основные виды брака при нарезании резьбы метчиками и плашками, его причины и 

способы предупреждения и устранения 

Виды дефектов обработанных поверхностей  

Способы определения дефектов поверхности  

Основы метрологии в объеме, необходимом для выполнения работы 

Виды и области применения контрольно-измерительных приборов  

Способы определения точности размеров, формы и взаимного расположения поверхно-

стей деталей 

Устройство, назначение, правила применения контрольно-измерительных инструмен-

тов, обеспечивающих погрешность измерения не ниже 0,01 мм 

Виды и области применения контрольно-измерительных инструментов для измерения 

резьб 

Приемы работы с контрольно-измерительными инструментами для измерения простых 

крепежных наружных и внутренних резьб 

Способы определения шероховатости поверхностей 

Установленный порядок получения, хранения и сдачи контрольно-измерительных ин-

струментов и приспособлений, необходимых для выполнения работ 

Устройство, назначение, правила применения приборов и приспособлений для контроля 

шероховатости поверхностей 

Приемы и правила определения шероховатости обработанной поверхности; 
 

 

 

 

 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
 

Всего часов 308 

в том числе в форме практической подготовки 290  

 

Из них на освоение МДК 50  

в том числе самостоятельная работа 0 

практики, в том числе учебная 252 

Промежуточная аттестация 12 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 
2.1 Структура профессионального модуля  

Коды  

професси-

она-льных 

компетен-

ций 

Наименования разделов про-

фессионального модуля 

Всего 

часов 

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о

й
 п

о
д

-

г
о

т
о

в
к

и
 

Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля Практика 

Самостоя-

тельная 

работа сту-

дента 

в т.ч., 

всего, 

часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента 

 (во взаимодействии с преподавателем) 

Учеб-

ная, 

часов 

Произ-

вод-

ствен-

ная, 

часов 

в т.ч., 

кон-

сульта-

ции, 

часов 

в т.ч. 

теорет. 

занят, 

часов 

в т.ч. 

лаборат. 

занятия, 

часов 

в т.ч. 

практич. 

занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

в т.ч., 

промежу-

точная 

аттест. 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 1.  Техническая экс-

плуатация оборудования 

машиностроительного про-

изводства 

50 36 4 - 6 24 14 - 2 36 36 

 Учебная практика 216 216 - - - - - - 2 214 - 

 Производственная практика 36 36 - - - - - - 2 - 34 

 
Промежуточная аттеста-

ция 
12 - 4 2 - - - - 6  

Всего: 308 290 8 2 68 30 28 - 18 214 34 
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2.2 Тематический план профессионального модуля   
 

Наименование разде-

лов и тем профессио-

нального модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная 

работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

 

Объем, акад. ч / в 

том числе в 

форме практиче-

ской подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

1 2 3 4 

Раздел 1 Техническая эксплуатация оборудования машиностроительного производства 314/290  

МДК 04.01 Контроль, наладка, подналадка и техническое обслуживание металлорежущего и адди-

тивного  

оборудования 

50/36  

Тема 1.1  Классифика-

ция металлорежущего 

оборудования и его 

структура 

Содержание  6  

1. Общие устройство токарно-винторезного станка (конструкция станины, 

устройство и принцип работы шпиндельной бабки, конструкция и принцип ра-

боты кулачкового патрона, правила установки заготовки, конструкция и прин-

цип работы фрикционной муфты коробки скоростей, назначение ходового вала 

и винта, гитара сменных колес, конструкция и назначение фартука токарно-

винторезного станка, органы управления, конструкция каретки резцедержателя, 

правила установки резцов, конструкция пиноли, правила крепления инструмен-

та в шпинделе пиноли, конус Морзе) 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2. Инструмент, применяемый при токарной обработке (токарные резцы приме-

няемые для токарной обработки деталей, вспомогательные инструменты и при-

способления для ведения работ на токарно-винторезном станке, мерительный 

инструмент, применяемый при работе на токарно-винторезном станке) 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

3. Технология токарной обработки (технология точения наружных цилиндриче-

ских поверхностей на токарно-винторезном, выбор инструмента и режимов ре-

зания, технология обработки торцевых поверхностей на токарно-винторезном 

станке, выбор инструмента и режимов резания, технология резки заготовки, 

прорезания канавки, обработки фаски и конусных поверхностей на токарно-

винторезном станке, выбор инструмента и режимов резания, технология рас-

точки внутренних цилиндрических поверхностей на токарно-винторезном стан-

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 
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ке, выбор инструмента и режимов резания, технология нарезания внутренней и 

наружной резьбы на токарно- 

винторезном станке, выбор инструмента и режимов резания, техника безопас-

ности при работе на токарных станках) 

ОК 09 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 38  

 

1. Практическое занятие № 1. Упражнение в управлении токарным станком 4 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

2. Практическое занятие № 2. Способы измерения размеров детали при токар-

ной обработке 
4 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

3. Практическое занятие № 3. Практическое применение различных типов при-

способлений при токарной обработке 
4 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

4. Практическое занятие № 4. Определение геометрических параметров, заточка 

токарных резцов и изучение приборов для их измерения 
4 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 
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ОК 09 

5. Практическое занятие № 5. Составление эскиза вала для токарной обработки 2 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

6. Практическое занятие № 6. Составление маршрутной карты токарной обра-

ботки детали типа: вал 
4 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

7. Практическое занятие № 7. Определение геометрических параметров сверл, 

метчиков, плашек, заточка сверл и изучение приборов для их измерения 
4 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

8. Практическое занятие № 8. Выполнение операций продольного и поперечно-

го точения на токарно-винторезном станке  JET-1440ZX 
6 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

9. Практическое занятие № 9. Выполнение операций нарезания резьбы на то-

карно-винторезном станке  JET-1440ZX 
6 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 
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ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по во-

просам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций пре-

подавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

8 

 

Учебная практика по разделу 1 

Виды работ:  

- вводный инструктаж по охране труда и промышленной безопасности; 

- инструктаж по охране труда на рабочем месте; 

- основные требования по соблюдению личной гигиены и производственной санитарии. Правила 

пользования спецодеждой, спецобувью, индивидуальными средствами защиты и средствами пожаротуше-

ния; 

- правила поведения при авариях, пожарах и в условиях загазованности; 

- точение наружных цилиндрических поверхностей с точностью размеров по 11-14 квалитетам с опе-

рацией отрезания в размер; 

- точение торцевых поверхностей с точностью размеров по 11-14 квалитетам с операцией отрезания в 

размер; 

- точение наружных цилиндрических поверхностей с точностью размеров по 8-10 квалитетам с опе-

рацией отрезания в размер; 

- точение торцевых поверхностей с точностью размеров по 8-10 квалитетам с операцией отрезания в 

размер и снятием фаски; 

- точение наружных цилиндрических поверхностей с точностью размеров по 5-7 квалитетам с опера-

цией отрезания в размер и снятием фаски; 

- точение наружных конических поверхностей с точностью размеров по 11-14 квалитетам. Заточка 

резцов; 

- сверление отверстия в заготовки с использованием сверла и пиноли задней бабки. Нарезание внут-

ренней резьбы метчиком; 

- точение наружной цилиндрической поверхности с элементом нарезания резьбы при помощи плаш-

ки; 

- расточка внутренних цилиндрических поверхностей с точностью размеров по 11-14 квалитетам; 

- расточка внутренних цилиндрических поверхностей с точностью размеров по 8-10 квалитетам; 

216  
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- изготовление ступенчатого вала по рабочим чертежам различной сложности. Техническое обслужи-

вание токарного станка. 

Производственная практика по разделу 1 

Виды работ:  

- общий инструктаж по технике безопасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности на рабочем месте предприятия; 

- ознакомление с оборудованием предприятия; 

- ознакомление с технологическими процессами изготовления продукции предприятия; 

- изготовление деталей на токарном станке; 

- составление необходимой документации на изготовление детали. 

36  

Курсовой проект (работа) -  

Всего 260  



3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 

1.6 Для реализации рабочей программы профессионального модуля предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Технология машиностроения», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 ООП - П по 

специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

Лаборатория «Информационные технологии в планировании производственных процессов», 

оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 ООП - П по специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения. 

Мастерские «Слесарная», «Участок токарно-винторезных станков», оснащенные в 

соответствии с п. 6.1.2.4 ООП - П по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

Базы практики, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.5 ООП - П по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения. 
 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд Колледжа имеет печатные и/или электронные 

образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При 

формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного 

издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве 

основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 
 

3.2.1 Основные печатные издания: 

1. Горбунов В.И. Обработка металлов резанием. Металлорежущие инструменты и станки. - 

М.: Машиностроение, 2018.  

1. Новиков В. Ю., Ильянков А.И. Технология машиностроения: в 2 ч. — Ч. 1: учебник для 

студ. учреждений сред. проф. образования /— 3-е изд., перераб. — М.: Издательский центр «Акаде-

мия», 2021. 

2. Новиков В. Ю., Ильянков А.И. Технология машиностроения: в 2 ч. — Ч. 2: учебник для 

студ. учреждений сред. проф. образования /— 3-е изд., перераб. — М.: Издательский центр «Акаде-

мия», 2021. 

3. Пашков Е. В., Крамарь В. А., Кабанов А. А. Следящие приводы промышленного технологи-

ческого оборудования. Учебное пособие для СПО/ Е.В.Пашков. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 

364 с. — ISBN 978-5-8114-6927-7 
 

3.2.2. Основные электронные издания: 

1. Маслов, А. Р. Технологическое оборудование автоматизированного производства учебное 

пособие для СПО / А. Р. Маслов. — Саратов, Москва Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 

103 c. — ISBN 978-5-4488-0977-4, 978-5-4497-0832-8. — Текст электронный // Электронный ресурс 

цифровой образовательной среды СПО PROFобразование  [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/102248 

2. Техническая эксплуатация и ремонт технологического оборудования учебное пособие для 

СПО / Р. С. Фаскиев, Е. В. Бондаренко, Е. Г. Кеян, Р. Х. Хасанов. — Саратов Профобразование, 2020. 

— 261 c. — ISBN 978-5-4488-0692-6. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой обра-

зовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92179  

3. ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. http://www.tehlit.ru/ 
 

3.2.3 Дополнительные источники: 

1. Техническая эксплуатация и ремонт технологического оборудования: учебное пособие для 

СПО / Р. С. Фаскиев, Е. В. Бондаренко, Е. Г. Кеян, Р. Х. Хасанов. — Саратов Профобразование, 2020. 

— 261 c. — ISBN 978-5-4488-0692-6. 

2. Энциклопедия по машиностроению – URL: http://mash-xxl.info/ 

3. Единое окно доступа к информационным ресурсам – URL: http://window.edu.ru  

https://profspo.ru/books/102248
https://profspo.ru/books/92179
http://www.tehlit.ru/
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Типы оценочных мероприятий Методы и формы оценки 

ПК 6.1 Выполнять 

токарную обработку 

наружных и внутренних 

поверхностей заготовок 

простых деталей с 

точностью размеров по 

12 - 14 квалитетам на 

универсальных 

токарных станках 

(включая конические 

поверхности) 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умений и навыков вы-

бора оптимальных методов 

восстановления работоспо-

собности промышленного 

оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 6.2 Производить 

нарезание наружной и 

внутренней резьбы на 

заготовках деталей мет-

чиком и плашкой  

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения разрабатывать 

технологическую докумен-

тацию для проведения ра-

бот по ремонту промыш-

ленного оборудования в 

соответствии требованиям 

технических регламентов; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ПК 6.3 Осуществлять 

контроль качества обра-

ботки поверхностей 

простых деталей с точ-

ностью размеров по 12 - 

14 квалитета 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умения разрабатывать 

технологическую докумен-

тацию для проведения ра-

бот по ремонту промыш-

ленного оборудования в 

соответствии требованиям 

технических регламентов; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-
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нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ОК 01Выбирать способы 

решения задач профес-

сиональной деятельно-

сти применительно к 

различным контекстам 

  

ОК 02 Использовать со-

временные средства по-

иска, анализа и интер-

претации информации,  

и информационные тех-

нологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

 - наблюдение за за действи-

ями обучающегося на прак-

тических занятиях, лабора-

торных занятиях; в период 

учебной и производствен-

ной практике 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать  

и работать  

в коллективе и команде 

  

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

  

ОК 09Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном  

и иностранном языках 
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Приложение 1.7 

к ОПОП-П по специальности  

15.02.16 Технология машиностроения 
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

ПМ 07 Производство ПАО «НЛМК» 
 

1.1 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид дея-

тельности: Осуществление производственной деятельности в ПАО «НЛМК» и соответствующие ему 

общие компетенции и профессиональные компетенции: 
 

1.1.1 Перечень общих компетенций  
 

Код Наименования общих компетенций 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации,  

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 07 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания  

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 
 

1.1.2. Перечень профессиональных компетенций  
 

Код Наименование вида деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 04 Осуществление производственной деятельности в ПАО «НЛМК» 

ПК 7.1 Выполнять ремонтные и слесарные работы 
 

1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
  

Владеть 

навыками 

Анализ исходных данных (чертеж, схема, узел, механизм) 

Размерная слесарная обработка простой детали 

Выполнение пригоночных операций слесарной обработки простых деталей 

Уметь Выполнять чтение технической документации общего и специализированного назначе-

ния 

Выбирать слесарные инструменты и приспособления для слесарной обработки простых 

деталей 

Определять межоперационные припуски и допуски на межоперационные размеры 

Производить разметку в соответствии с требуемой технологической последовательно-

стью 

Производить рубку, правку, гибку, резку, опиливание, сверление, зенкерование, зенко-

вание, развертывание в соответствии с требуемой технологической последовательно-

стью 

Выполнять шабрение, распиливание, пригонку и припасовку, притирку, доводку, поли-

рование 

Контролировать качество выполняемых работ при слесарной обработке деталей с по-

мощью контрольно-измерительных инструментов 

Выполнять операции слесарной обработки с соблюдением требований охраны труда 

Знать Правила чтения чертежей и эскизов 

Основные механические свойства обрабатываемых материалов 

Система допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости 

Типичные дефекты при выполнении слесарной обработки, причины их появления и 
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способы предупреждения 

Способы устранения дефектов в процессе выполнения слесарной обработки 

Способы размерной обработки простых деталей 

Способы и последовательность выполнения пригоночных операций слесарной обработ-

ки простых деталей 

Виды и назначение ручного и механизированного инструмента 

Основные виды и причины брака, способы предупреждения и устранения 

Правила и последовательность проведения измерений 

Методы и способы контроля качества выполнения слесарной обработки 

Требования охраны труда при выполнении слесарно-сборочных работ 
 

1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля 
 

Всего часов 388 

в том числе в форме практической подготовки 322 

 

Из них на освоение МДК 94 

в том числе самостоятельная работа 6 

практики 14 

Промежуточная аттестация 12 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 
2.1 Структура профессионального модуля  

Коды  

професси-

она-льных 

компетен-

ций 

Наименования разделов про-

фессионального модуля 

Всего 

часов 

в
 т

о
м

 ч
и

сл
е 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о

й
 п

о
д

-

г
о

т
о

в
к

и
 

Объем времени, отведенный на освоение профессионального модуля Практика 

Самостоя-

тельная 

работа сту-

дента 

в т.ч., 

всего, 

часов 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента 

 (во взаимодействии с преподавателем) 

Учеб-

ная, 

часов 

Произ-

вод-

ствен-

ная, 

часов 

в т.ч., 

кон-

сульта-

ции, 

часов 

в т.ч. 

теорет. 

занят, 

часов 

в т.ч. 

лаборат. 

занятия, 

часов 

в т.ч. 

практич. 

занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

в т.ч., 

промежу-

точная 

аттест. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Раздел 1.  Ремонтные и 

слесарные работы 
94 34 4 - 64 10 24 - 2 - 144 

 Учебная практика - - - - - - - - - - - 

 Производственная практика 288 288 - - - - - - 2 - 142 

 
Промежуточная аттеста-

ция 
12 - 4 2 - - - - 6  

Всего: 388 322 4 2 64 10 24 - 10 - 142 
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2.2 Тематический план профессионального модуля   
 

Наименование разде-

лов и тем профессио-

нального модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) 

 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная 

работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

 

Объем, акад. ч / в 

том числе в 

форме практиче-

ской подготовки, 

акад ч 

Код ПК, ОК 

Раздел 1 Ремонтные и слесарные работы 256/178  

МДК 07.01 Производство ПАО «НЛМК» 100/34  

Тема 1.1  Технология 

слесарных работ 

Содержание  34  

1. Инструктаж по организации рабочего места и охране труда при выполнении 

слесарных работ.   

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2. Рабочее место слесаря-ремонтника, его организация и техническое обслужи-

вание. Порядок расположения на рабочем месте приспособлений и инструмен-

тов.  Слесарный верстак: его назначение, размеры и оборудование: тиски стуло-

вые, параллельные и ручные; их устройство и область применения. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

3. Ручной инструмент слесаря. Режущий инструмент: зубила, напильники, спи-

ральные сверла, цилиндрические и конические развертки, круглые плашки, 

метчики, абразивный ин-струмент и др., их конструкция, назначение, область 

применения. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

4. Вспомогательный инструмент: отвертки, гаечные ключи, плоскогубцы, круг-

логубцы и др., их конструкция, назначение, область применения. 

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

5. Общие сведения о механизированном слесарном инструменте, его назначе- ПК 7.1 
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ние. Транспортное оборудование мастерских, его назначение. ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

6. Контрольно-измерительные инструменты, приборы и приспособления: их 

конструкция, назначение, область применения. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 7. Разметка. Назначение разметки. Порядок применения инструмента и приспо-

соблений для разметки. Последовательность выполнения разметки. Разметка по 

чертежу, шаблону и образцу. Организация рабочего места при разметке. Раз-

метка осевых линий. Кернение. Разметка контура деталей с отсчетом размеров 

от кромки заготовки и от осевых линий. Правила заточки и заправки разметоч-

ных инструментов. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

8. Рубка. Назначение и применение рубки. Порядок применения инструмента 

для рубки, углы заточки инструмента в зависимости от обрабатываемых мате-

риалов. Виды и способы рубки. Рубка стали по уровню тисков. Рубка узких и 

широких плоскостей. Вырубание заготовок, прокладок различных очертаний из 

листового материала в тисках и на плите. Дефекты при рубке и меры их преду-

преждения. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

9. Правка. Назначение и виды правки. Порядок применения оборудования, ин-

струмента и приспособлений, применяемых при правке. Способы правки. Прав-

ка листового, полосового и круглого материала. Правка труб. 

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

10. Гибка. Назначение гибки. Схемы гибки. Порядок применения оборудования, 

инструмента и приспособлений, применяемых при гибке. Гибка под различны-

ми углами и по радиусу. Способы гибки листового, полосового, круглого мате-

риала. Гибка труб. Дефекты при гибке и меры по их предупреждению. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

11. Резка. Назначение и способы резки металлов, неметаллов и труб. Порядок ПК 7.1 
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применения для резки труб рычажных труборезов. Ручные ножовки. Полотна 

для ручных ножовок. Выбор полотна для резания различных металлов. Резка 

труб труборезом. 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 
12. Опиливание. Назначение опиливания. Правила обращения с напильниками. 

Способы опиливания различных поверхностей. Точность, достигаемая при опи-

ливании. Способы кон-троля размеров при опиливании. Средства измерения 

линейных размеров при опиливании. Чистовая отделка поверхности напильни-

ком. 

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

13. Сверление, зенкерование, зенкование и развертывание отверстий. Назначе-

ние операций, способы выполнения, режущий инструмент. Углы заточки сверл 

в зависимости от материала заготовки. Сверление по кондуктору, разметке. 

Охлаждение и смазка сверла и заготовки при сверлении. Развертывание. Назна-

чение, основные типы и конструкции ручных и машинных разверток. Припуски 

на развертывание. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

14.  Нарезание резьбы. Применение резьб. Основные профили резьб. Порядок 

применения резьбонарезного инструмента и приспособлений. Нарезание, про-

гонка резьбы плашками и метчиками в сквозных отверстиях. Нарезание резьбы 

метчиками в глухих отверстиях. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

15. Шабрение. Назначение и область применения шабрения, используемый ин-

струмент. Основные виды шабрения. 

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

16. Способы проверки припасовки деталей с различной конфигурацией. Подбор 

инструментов, приспособлений, оборудования для выполнения операции рас-

пиловки отверстий. Опиловка и припасовка деталей.   

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

17. Виды и причины дефектов при выполнении слесарных операций, способы ПК 7.1 
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их преду-преждения и исправления. ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 18  

 

Практическое занятие №1. Разработка маршрутного технологического процесса 

изготовления детали (по выбору) 
2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Практическое занятие №2. Технологический анализ детали (по выбору) 2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Практическое занятие №3. Разметка заготовки (по выбору) 2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

Практическое занятие №4. Выполнение рубки металла (по выбору) 2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Практическое занятие №5. Выполнение гибки металла (по выбору) 2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 
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Практическое занятие №6. Выполнение сверления, зенкерования и развертыва-

ния  заготовки (по выбору) 
2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

Практическое занятие №7. Нарезание наружной и внутренней резьб (по выбору) 2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Практическое занятие №8. Выполнение пригоночных операций (по выбору) 2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Лабораторное занятие №1. Исследование материалов на механические свойства 2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Тема 1.2  Технология 

ремонтных работ 

Содержание 30  

1. Способы восстановления и повышения долговечности деталей. Восстановле-

ние изношенных и поломанных деталей сваркой. Наплавка поверхностей твер-

дыми сплавами. Порядок подготовки деталей к сварке и наплавке. Восстановле-

ние и упрочнение термической и химико-термической обработок, хромирование 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

2. Резьбовые соединения; причины износа и типичные дефекты. Ремонт резьб.  

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 
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ОК 09 

3. Виды износов и повреждение шпинделей и валов. Ремонт валов и шпинделей.  

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

4. Конструкция сборочных единиц с подшипниками качения. Дефекты подшип-

ников качения 

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

5. Ремонт шкивов. Основные виды износа и дефекты шкивов плоскоременных и 

клиноременных передач. Требования к шкивам быстроходных передач. Балан-

сировка шкива. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 
6. Ремонт муфт. Основные виды постоянных соединительных муфт: втулочные, 

жесткие, компенсирующие, упругие компенсирующие и демпфирующие, 

управляемые муфты: кулачковые, фрикционные. Основные виды дефектов и 

износов; способы ремонта и восстановления работоспособности муфт. Способы 

выверки соосности валов. Регулирование управляемых муфт. 

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

7. Приспособления и инструменты, применяемые при разборке, ремонте и вос-

становлении деталей. Соблюдение требований охраны труда при ремонте дета-

лей и механизмов оборудования. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 
8. Порядок, последовательность и способы выполнения операций монтажа уз-

лов и механизмов оборудования, агрегатов и машин в соответствии с характе-

ристиками применяемых материалов и требуемой формой изделия. Порядок 

выявления и способы устранения дефектов при проверке в процессе сборки. 

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 
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ОК 09 

9. Виды и назначение технической документации (технологическая, маршрут-

ная, операционная карты сборки). 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

10. Методы и способы контроля качества сборки. Перечень контролируемых 

параметров, способы контроля. Диапазон значений контролируемых парамет-

ров, определяемый инструкциями по эксплуатации оборудования. 

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

11. Разборка (демонтаж) узлов и механизмов энергетического оборудования, аг-

регатов и машин. Ремонт узлов и механизмов энергетического оборудования, 

агрегатов и машин.  Сборка (монтаж) узлов и механизмов энергетического обо-

рудования, агрегатов и машин 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

12. Разборка (демонтаж) узлов и механизмов систем гидравлики и смазки. Ре-

монт узлов и механизмов систем гидравлики и смазки. Сборка (монтаж) узлов и 

механизмов систем гидравлики и смазки. 

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

13. Разборка (демонтаж) узлов и механизмов грузоподъемных машин и меха-

низмов. Ремонт узлов и механизмов грузоподъемных машин и механизмов. 

Сборка (монтаж) узлов и механизмов грузоподъемных машин и механизмов. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 
14. Смазка деталей и узлов оборудования. Перечень деталей и узлов обслужива-

емого оборудования, подлежащих смазке. Смазочные материалы (жидкие, кон-

систентные, твердые): виды, назначение, маркировка, основные свойства, обла-

сти и порядок применения. Правила хранения смазочных материалов. 

 ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 
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ОК 09 

15. Типы смазочных и уплотнительных устройств. Способы подачи смазки. 

Периодичность, порядок и последовательность смазки деталей, узлов и меха-

низмов обслуживаемого оборудования. Методы и способы контроля качества 

смазки. Перечень контролируемых параметров, способы контроля. 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 В том числе практических занятий и лабораторных занятий 16  

 

Практическое занятие №9. Сборка-разборка цилиндрического двухступенчатого 

редуктора 
2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

Практическое занятие №10. Сборка-разборка червячного редуктора 2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

 

Практическое занятие №11. Сборка-разборка зубчатой муфты 2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Практическое занятие №12 Сборка-разборка шестеренного насоса 2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Лабораторное занятие №2. Анализ состояния смазки в узлах и агрегатах токар-

но-винторезного станка  JET-1440ZX 
2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 
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ОК 07 

ОК 09 

Лабораторное занятие №3. Анализ состояния смазки в узлах и агрегатах уни-

версального консольно-фрезерного станка  JET-26X2 ХУ 
2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Лабораторное занятие №4. Диагностика технических параметров токарно-

винторезного станка  JET-1440ZX 
2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Лабораторное занятие №5. Диагностика технических параметров универсально-

го консольно-фрезерного станка  JET-26X2 ХУ 
2 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

ОК 09 

Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по во-

просам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций пре-

подавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

4 

 

Учебная практика по разделу 1 -  

Производственная практика по разделу 1 

Виды работ:  

- общий инструктаж по технике безопасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности на рабочем месте предприятия; 

- анализ исходных данных (чертеж, схема, узел, механизм); 

- диагностика технического состояния деталей, узлов и механизмов, оборудования, агрегатов и машин 

средней сложности; 

- разборка, ремонт и сборка отдельных узлов оборудования, машин и механизмов средней сложности. 

Разъединение сопряженных деталей. Снятие подшипников качения, шестерен, выпресовка втулок осей и 

др.; 

144  
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- чистка, мойка маркировка деталей. Обучение составлению ведомости по имеющимся дефектам. Ре-

монт деталей: напайка слоя баббита паяльником на вкладыш, шабрение несложных втулок, слесарная об-

работка и подгонка деталей по месту, вырубание смазочных канавок во вкладышах подшипников, припи-

ливание шпонок и клиньев; 

- сборка разъёмных соединений при помощи винтов, болтов, гаек, шпилек, шпонок и муфт. Фиксиро-

вание деталей болтами и винтами; 

- затяжка болтов и гаек в групповом соединении. Сборка шпоночных и шлицевых соединений. Под-

бор, пригонка по пазу и запрессовка неподвижных шпонок; 

- использование механизированных инструментов при сборке разъёмных соединений; 

- склепывание листовых материалов. Клепка с применением механизированных инструментов 

- замена деталей и узлов средней сложности; 

- размерная обработка деталей средней сложности; 

- пригоночные операции слесарной обработки деталей средней сложности; 

- анализ исходных данных (чертеж, схема, деталь) для ведения технологического процесса механиче-

ской обработки деталей средней сложности; 

- регулировка механизмов, оборудования, агрегатов и машин средней сложности; 

- выполнение смазочных работ; 

- контроль качества выполненных работ 

Курсовой проект (работа) -  

Всего 388  



3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 

1.7 Для реализации рабочей программы профессионального модуля предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт промышленного оборудования», 

оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 ООП - П по специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения. 

Лаборатория «Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного 

оборудования», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 ООП - П по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения. 

Мастерские «Слесарная», «Монтаж, наладка, ремонт и эксплуатация промышленного 

оборудования с участком грузоподъемного оборудования», оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.4 

ООП - П по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

Базы практики, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.5 ООП - П по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения. 
 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд Колледжа имеет печатные и/или 

электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном 

процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не 

менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в 

качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 
 

3.2.1 Основные печатные издания: 

1. Покровский Б.С. Слесарь-ремонтник (базовый уровень) /учебное пособие/ - М.: ИКЦ 

«Академкнига», 2018. – 286с. 

2. Феофанов А.И., Схирладзе А.Г. Организация проведения монтажа и ремонта промышлен-

ного оборудования. – М.: Академия, 2021  
 

3.2.2. Основные электронные издания: 

1. Электронная библиотека books gid http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-

metallov-davleniem..html  

2. ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. 

http://www.tehlit.ru/ 
 

3.2.3 Дополнительные источники: 

1. Покровский Б.С. Слесарь-ремонтник (базовый уровень) /учебное пособие/ - М.: ИКЦ 

«Академкнига», 2018. – 286с. 

2. Машины и агрегаты металлургических заводов. В 3-х т.: учеб. /А.И.Целиков, 

П.И.Полухин, В.М.Гребенник и др. – М.: Интермет Инжиниринг, 2018 г. 

3. Федеральный закон «Трудовой кодекс РФ» № 197-Ф3 от 30.12.2001 

4. Федеральный закон «О внесении изменений в Трудовой кодекс РФ» № 90-Ф3 от 

30.06.2006 

5. Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объек-

тов» № 116-Ф3 от 21.07.1997 

6. П СУОТ и ПБ 5.3-01-2005 

7. П СУОТ и ПБ 5.8-01-2005 «О применении нарядов-допусков при производстве работ по-

вышенной опасности в ОАО «НЛМК». 

8. П СУОТ и ПБ 5.3-02-2005 

9. П СУОТ и ПБ 6.3-01-2006 «Положение о порядке расследования и учета несчастных слу-

чаев на производстве в ОАО «НЛМК» 

10. П СУОТ и ПБ 05757665 – НЛМК – 2007 «О системе управления охраной труда и про-

мышленной безопасностью в ОАО «НЛМК» 

11. П СУОТ и ПБ 5.5-01-2008 «Об управлении пожарной безопасностью в ОАО «НЛМК» 

12. П СУОТ и ПБ  -002-2007 

13. Правила пожарной безопасности в РФ (ППБ-01-03) 

http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.tehlit.ru/
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Типы оценочных мероприятий Методы и формы оценки 

ПК 7.1. Выполнять 

ремонтные и слесарные 

работы 

Дифференцированный зачет по МДК 

Дифференцированный зачет по практике 

Экзамен по профессиональному модулю 

 экзамен/зачет в форме 

собеседования: практиче-

ское задание по демонстра-

ции умений и навыков вы-

бора оптимальных методов 

восстановления работоспо-

собности промышленного 

оборудования; 

 защита отчетов по 

практическим занятиям; 

 наблюдение за выпол-

нением различных видов 

работ во время учебной/ 

производственной практик. 

ОК 01Выбирать способы 

решения задач профес-

сиональной деятельно-

сти применительно к 

различным контекстам 

  

ОК 02 Использовать со-

временные средства по-

иска, анализа и интер-

претации информации,  

и информационные тех-

нологии для выполнения 

задач профессиональной 

деятельности 

 - наблюдение за за действи-

ями обучающегося на прак-

тических занятиях, лабора-

торных занятиях; в период 

учебной и производствен-

ной практике 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать  

и работать  

в коллективе и команде 

  

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, 

эффективно действовать 

в чрезвычайных 

ситуациях 

  

ОК 09Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 
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государственном  

и иностранном языках 
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Приложение 1.8 

к ОПОП-П по специальности  

15.02.16 Технология машиностроения 
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 
 

1.1 Место практики в структуре основной образовательной программы 
 

Образовательная деятельность при освоении ООП – П по специальности 15.02.16 Техноло-

гия машиностроения организуется в форме практической подготовки.  

Рабочая программа учебной практики является обязательной частью профессионального 

цикла ООП – П в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения в части освоения ПК в рамках освоения ПМ: 

1. ПМ 01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин. 

2. ПМ 02 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в 

машиностроительном производстве. 

3. ПМ 03 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производ-

стве. 

4.ПМ 04 Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования маши-

ностроительного производства. 

5. ПМ 05 Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроитель-

ном производстве. 

6. ПМ 06  Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям 

служащих (Токарь). 
 

Содержание учебной практики и результаты обучения в части освоения ПК формируется на 

основе профессиональных стандартов: 

1) Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 02 июня 

2021 года № 364н «Об утверждении профессионального стандарта «40.078 «Токарь». 

2) Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 26 июля 

2021 года № 505н «Об утверждении профессионального стандарта «40.021 Фрезеровщик». 
 

1.2 Вид практики, способ и формы ее проведения: учебная практика по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения представляет этап освоения ВД. Учебная практика проводит-

ся рассредоточено при освоении ПК в рамках ПМ. 

Учебная практика реализуется в мастерских Колледжа и (или) в организациях металлургиче-

ского профиля – ПАО «НЛМК» – и требует наличия оборудования, инструментов, расходных мате-

риалов, обеспечивающих выполнение всех видов работ, определенных содержанием программ 

профессиональных модулей, в том числе оборудования и инструментов, используемых при прове-

дении чемпионатов профессионального мастерства и указанных в инфраструктурных листах кон-

курсной документации по компетенции «Работы на универсальных токарных станках» и «Работы 

на универсальных фрезерных станках» (или их аналогов).  
 

1.3 Цели и задачи программы учебной практики: формирование у обучающихся умений, 

приобретение первоначального практического опыта для последующего освоения ими общих и 

профессиональных компетенций по специальности. 
 

1.4 Объем учебной практики в соответствии с учебным планом ООП – П по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения: 

всего 468 часа, в том числе: 

в рамках освоения ПМ 01 – 36 часа; 

в рамках освоения ПМ 02 – 108 часа; 

в рамках освоения ПМ 03 – 36 часов; 

в рамках освоения ПМ 04 – 36 часов; 

в рамках освоения ПМ 05 – 36 часов; 

в рамках освоения ПМ 06 – 216 часов. 
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2 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПРИ ОСВОЕНИИ УЧЕБНОЙ 

ПРАКТИКИ 
 

Результатом освоения учебной практики является формирование у обучающихся умений, 

приобретение первоначального практического опыта для последующего освоения ими профессио-

нальных компетенций, общих компетенций и личностных результатов по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения. 

В результате прохождения учебной практики, реализуемой в рамках профессиональных 

модулей образовательной программы среднего профессионального образования – программы 

подготовки специалистов среднего звена, предусмотренных ФГОС СПО, обучающиеся должны 

приобрести первоначальный практический опыт работы: 
 

ВД Первоначальный практический опыт, умения 

ВД 01 Разработка тех-

нологических процес-

сов изготовления де-

талей машин 

практический опыт:  
Применения конструкторской документации для проектирования техно-

логических процессов изготовления деталей машин,  

Разработки технических заданий на проектирование специальных техно-

логических приспособлений, режущего и измерительного инструмента; 

Выбора вида и методов получения заготовок с учетом условий производ-

ства; 

Составления технологических маршрутов изготовления деталей и проек-

тирования технологических операций; 

Выбора способов базирования и средств технического оснащения процес-

сов изготовления деталей машин; 

Выполнения расчетов параметров механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проек-

тирования; 

Составления технологических маршрутов изготовления деталей и проек-

тирования технологических операций в машиностроительном производ-

стве; 

умения:  

Оформлять техническое задание на конструирование нестандартных при-

способлений, режущего и измерительного инструмента; 

Определять виды и способы получения заготовок,  

Оформлять чертежи заготовок для изготовления деталей,  

Определять тип производства в машиностроении; 

Проектировать технологические операции, анализировать и выбирать 

схемы базирования,  

Выбирать методы обработки поверхностей; 

Выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: 

приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент; 

Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проек-

тирования; 

Оформлять технологическую документацию, использовать пакеты при-

кладных программ (CAD/CAM системы) для разработки конструкторской 

документации и проектирования технологических процессов механиче-

ской обработки и аддитивного изготовления деталей; 

ВД 02 Разработка и 

внедрение управляю-

щих программ изго-

товления деталей ма-

шин в машинострои-

тельном производстве 

практический опыт:  
Использования базы программ для металлорежущего оборудования с 

числовым программным управлением; 

Применения шаблонов типовых элементов изготовляемых деталей для 

станков с числовым программным управлением; 

Разработки с помощью CAD/CAM систем управляющих программ и их 
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перенос на металлорежущее оборудование; 

Разработки и переноса модели деталей из CAD/CAM систем при адди-

тивном способе их изготовления; 

Разработки предложений по корректировке и совершенствованию дей-

ствующего технологического процесса; 

Внедрения управляющих программ в автоматизированное производство; 

Контроля качества готовой продукции требованиям технологической до-

кументации; 

умения:  
Использовать справочную, исходную технологическую и конструктор-

скую документацию при написании управляющих программ; 

Заполнять формы сопроводительной документации; 

Рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные 

точки, контуры детали; 

Выполнять расчеты режимов резания с помощью CAD/CAM систем; 

Разрабатывать управляющие программы в CAD/CAM системах для ме-

таллорежущих станков и аддитивных установок; 

Переносить управляющие программы на металлорежущие станки с чис-

ловым программным управлением; 

Переносить модели деталей из CAD/CAM систем в аддитивном произ-

водстве; 

Осуществлять сопровождение настройки и наладки станков с числовым 

программным управлением; 

Производить сопровождение корректировки управляющих программ на 

станках с числовым программным управлением; 

Корректировать режимы резания для оборудования с числовым про-

граммным управлением; 

Выполнять наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по по-

казаниям цифровых табло и сигнальных ламп; 

Проводить контроль качества изделий после осуществления наладки, 

подналадки и технического обслуживания оборудования по изготовлению 

деталей машин; 

Анализировать и выявлять причины выпуска продукции несоответству-

ющего качества после проведения работ по наладке, подналадке и техни-

ческому обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Вносить предложения по улучшению качества деталей после наладки, 

подналадки и технического обслуживания металлорежущего и аддитив-

ного оборудования; 

Контролировать качество готовой продукции машиностроительного про-

изводства; 

ВД 03 Разработка и 

реализация техноло-

гических процессов в 

механосборочном 

производстве 

практический опыт:  
Проведения анализа технических условий на изделия и проверки сбороч-

ных единиц на технологичность; 

Выбора инструментов, оснастки, основного оборудования, в т.ч. подъём-

но-транспортного для осуществления сборки изделий; 

Разработки технологических процессов и технологической документации 

сборки изделий в соответствии с требованиями технологической доку-

ментации; 

Расчет количества оборудования, рабочих мест и численности персонала 

участков механосборочных цехов; 

Технического нормировании сборочных работ;  

Сборки изделий машиностроительного производства на основе выбран-

ного оборудования, инструментов и оснастки, специальных приспособле-

ний; 
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Выполнения сборки и регулировки приспособлений, режущего и измери-

тельного инструмента; 

Контроля качества готовой продукции механосборочного производства; 

Проведения испытаний собираемых и собранных узлов и агрегатов на 

специальных стендах; 

Предупреждения, выявления и устранения дефектов собранных узлов и 

агрегатов; 

Разработки планировок цехов; 

умения:  
Анализировать технические условия на сборочные изделия; 

Проверять сборочные единицы на технологичность при ручной механи-

зированной сборке, поточно-механизированной и автоматизированной 

сборке; 

Применять конструкторскую и технологическую документацию по сбор-

ке изделий при разработке технологических процессов сборки; 

Разрабатывать технологические процессы сборки изделий в соответствии 

с требованиями технологической документации; 

Рассчитывать показатели эффективности использования основного и 

вспомогательного оборудования механосборочного производства; 

Учитывать особенности монтажа машин и агрегатов; 

Определять и выбирать виды и формы организации сборочного процесса; 

Организовывать производственные и технологические процессы механо-

сборочного производства; 

Выбирать способы восстановления и упрочнения изношенных деталей и 

нанесения защитного покрытия при разработке технологического процес-

са; 

Выбирать приемы сборки узлов и механизмов для осуществления сборки,  

Выбирать сборочное оборудование, инструменты и оснастку, специаль-

ные приспособления, применяемые в механосборочном производстве; 

Выбирать подъёмно-транспортное оборудование для осуществления 

сборки изделий; 

Использовать технологическую документацию по сборке изделий маши-

ностроительного производства; 

Соблюдать требования по внесению изменений в технологический про-

цесс по сборке изделий; 

Применять системы автоматизированного проектирования при разработ-

ке технологической документации по сборке изделий; 

Проводить расчеты сборочных процессов, в т.ч. с применением систем 

автоматизированного проектирования;  

Осуществлять техническое нормирование сборочных работ, рассчитывать 

количество оборудования, рабочих мест, производственных рабочих ме-

ханосборочных цехов; 

Обеспечивать точность сборочных размерных цепей; 

Осуществлять монтаж металлорежущего оборудования;  

Выбирать способы и руководить выполнением такелажных работ;  

Осуществлять установку машин на фундаменты; 

Проверять рабочие места на соответствие требованиям, определяющим 

эффективное использование оборудования; 

Соблюдать требования техники безопасности на механосборочном произ-

водстве; 

Контролировать качество сборочных изделий в соответствии с требова-

ниями технической документации; 

Предупреждать и устранять несоответствие изделий требованиям норма-

тивных документов;  
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Выявлять причины выпуска сборочных единиц низкого качества; 

Обеспечивать требования нормативной документации к качеству сбороч-

ных единиц; 

Определять износ сборочных изделий; 

Выявлять скрытые дефекты изделий; 

Выбирать транспортные средства для сборочных участков, размещать 

оборудование в соответствии с принятой схемой сборки; 

Осуществлять организацию, складирование и хранение комплектующих 

деталей, вспомогательных материалов, мест отдела технического кон-

троля и собранных изделий;  

Разрабатывать спецификации участков; 

ВД 04 Организация 

контроля, наладки и 

технического обслу-

живания  

оборудования маши-

ностроительного про-

изводства 

практический опыт:  
Эксплуатации и настройки технологических параметров металлорежуще-

го и аддитивного оборудования; 

Диагностирования технического состояния эксплуатируемого металлоре-

жущего и аддитивного оборудования; 

Определения отклонений от технических параметров работы оборудова-

ния металлообрабатывающих и аддитивных производств; 

Организации работ по устранению неисправности функционирования 

оборудования на технологических позициях производственных участков; 

Выведения узлов и элементов металлорежущего и аддитивного оборудо-

вания в ремонт; 

Регулировки режимов работы эксплуатируемого оборудования; 

Организации подготовки заявок, приобретения, доставки, складирования 

и хранения расходных материалов; 

Оформления технической документации на проведение контроля, налад-

ки, подналадки и технического обслуживания оборудования; 

Проведения контроля качества наладки и технического обслуживания 

оборудования; 

умения:  
Рассчитывать технологические параметры металлорежущего оборудова-

ния; 

Осуществлять оценку работоспособности и степени износа узлов и эле-

ментов металлорежущего оборудования; 

Оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования 

на технологических позициях производственных участков, 

Обеспечивать безопасность работ по наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и 

аддитивного оборудования; 

Рассчитывать энергетические, информационные и материально-

технические ресурсы в соответствии с производственными задачами; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и 

аддитивного оборудования; 

Оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования 

на технологических позициях производственных участков; 

ВД 05 Организация 

работ по реализации 

технологических про-

цессов в машиностро-

ительном производ-

стве 

практический опыт:  
Планирования и нормирования работ машиностроительных цехов; 

Постановки производственных задач персоналу, осуществляющему 

наладку станков и оборудования в металлообработке; 

Применения технологий эффективных коммуникаций в управлении дея-

тельностью подчиненного персонала, мотивации, обучении, решении 

конфликтных ситуаций; 

Подготовки и корректировки финансовых документов по производству и 
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реализации продукции машиностроительного производства; 

Контроля качества продукции требованиям нормативной документации; 

Анализа причин разработки, реализации и улучшения процессов системы 

менеджмента качества структурного подразделения; 

Разработки предложений по корректировке и совершенствованию дей-

ствующего технологического процесса; 

Определения факторов, оказывающих воздействие на эффективность по-

казателей ресурсосбережения;  

Реализации методов ресурсосбережения на предприятиях машинострое-

ния; 

Обеспечения производства выполняемых работ с соблюдением норм и 

правил охраны труда, защиты жизни и сохранения здоровья человека, 

охраны окружающей среды, применения методов бережливого производ-

ства; 

умения:  
Организации производственного процесса, позволяющего увеличить про-

изводительность труда; 

Определять потребность в персонале для организации производственных 

процессов; 

Оценивать наличие и потребность в материальных ресурсах для обеспе-

чения производственных задач;  

Формировать рабочие задания и инструкции к ним в соответствии с про-

изводственными задачами; 

Рассчитывать энергетические, информационные и материально-

технические ресурсы в соответствии с производственными задачами; 

Принимать оперативные меры при выявлении отклонений от заданных 

параметров планового задания при его выполнении персоналом струк-

турного подразделения; 

Определять потребность в развитии профессиональных компетенций 

подчиненного персонала для решения производственных задач; 

Организовывать рабочие места в соответствии с требованиями охраны 

труда и бережливого производства в соответствии с производственными 

задачами; 

Разрабатывать предложения на основании анализа организации передо-

вых производств по оптимизации деятельности структурного подразделе-

ния; 

ВД 06 Выполнение 

работ по одной или 

нескольким профес-

сиям рабочих, долж-

ностям служащих 

(Токарь) 

практический опыт:  
Анализ исходных данных для выполнения токарной обработки поверхно-

стей заготовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалите-

там на универсальных токарных станках; 

Настройка и наладка универсального токарного станка для обработки по-

верхностей заготовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам; 

Выполнение технологических операций точения наружных и внутренних 

поверхностей простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалите-

там в соответствии с технической документацией; 

Заточка простых резцов и сверл, контроль качества заточки  

Проведение регламентных работ по техническому обслуживанию универ-

сальных токарных станков в соответствии с технической документацией; 

Поддержание требуемого технического состояния технологической 

оснастки (приспособлений, измерительных и вспомогательных инстру-

ментов), размещенной на рабочем месте токаря; 

Анализ исходных данных для выполнения токарной обработки резьбовых 

поверхностей заготовок простых деталей на универсальных токарных 
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станках;  

Настройка и наладка универсального токарного станка для нарезания 

резьбы метчиками и плашками; 

Выполнение технологических операций нарезание резьбы метчиками и 

плашками в соответствии с технической документацией; 

Визуальное определение дефектов обработанных поверхностей  

Контроль точности размеров, формы и взаимного расположения поверх-

ностей простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам с 

помощью контрольно-измерительных инструментов, обеспечивающих 

погрешность измерения не ниже 0,01 мм  

Контроль качества простых крепежных наружных и внутренних резьб в 

соответствии с технологической документацией  

Контроль шероховатости обработанных поверхностей; 

умения:  
Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использо-

вать простые универсальные приспособления; 

Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использо-

вать режущие инструменты;  

Производить настройку универсальных токарных станков для обработки 

поверхностей заготовки с точностью по 12 - 14 квалитетам в соответствии 

с технологической картой; 

Выполнять токарную обработку поверхностей (включая конические) за-

готовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на 

универсальных токарных станках в соответствии с технологической кар-

той и рабочим чертежом  

Применять смазочно-охлаждающие жидкости  

Выявлять причины брака, предупреждать и устранять возможный брак 

при токарной обработке поверхностей заготовок простых деталей с точ-

ностью размеров по 12 - 14 квалитетам; 

Проверять исправность и работоспособность токарных станков; 

Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию уни-

версальных токарных станков; 

Выполнять техническое обслуживание технологической оснастки, раз-

мещенной на рабочем месте токаря; 

Выполнять измерения деталей контрольно-измерительными инструмен-

тами, обеспечивающими погрешность измерения не ниже 0,01 мм, в соот-

ветствии с технологической документацией  

Выбирать необходимые контрольно-измерительные инструменты для из-

мерения простых крепежных наружных и внутренних резьб  

Выполнять контроль простых крепежных наружных и внутренних резьб  

Выбирать способ определения шероховатости обработанной поверхности 

Определять шероховатость обработанных поверхностей 
 

для последующего освоения ими профессиональных компетенций, общих компетенций и 

личностных результатов по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт 

промышленного оборудования (по отраслям): 
 

Коды Наименования результатов обучения по специальности 

ПК 1.1 
Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке 

технологических процессов изготовления деталей машин 

ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства 

ПК 1.3 
Выбирать методы механической обработки и последовательность технологического 

процесса обработки деталей машин в машиностроительном производстве 
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ПК 1.4 
Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для 

изготовления деталей машин 

ПК 1.5 
Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей ма-

шин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования 

ПК 1.6 
Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в 

т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования 

ПК 2.1 Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования 

ПК 2.2 
Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для техноло-

гического оборудования 

ПК 2.3 
Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на тех-

нологическом оборудовании 

ПК 3.1 
Разрабатывать технологический процесс сборки изделий с применением конструктор-

ской и технологической документации 

ПК 3.2 Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки изделий 

ПК 3.3 
Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в том числе с при-

менением систем автоматизированного проектирования 

ПК 3.4 
Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного про-

изводства 

ПК 3.5 

Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической доку-

ментации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции низ-

кого качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению 

ПК 3.6 
Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов машиностроительного 

производства в соответствии с производственными задачами 

ПК 4.1 
Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и ад-

дитивного производственного оборудования 

ПК 4.2 Организовывать работы по устранению неполадок, отказов 

ПК 4.3 
Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного обору-

дования 

ПК 4.4 Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке 

ПК 4.5 Контролировать качество работ по наладке и техническому обслуживанию 

ПК 5.1 Планировать и осуществлять управление деятельностью подчиненного персонала 

ПК 5.2 

Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации 

продукции машиностроительного производства, материально-техническому обеспече-

нию деятельности подразделения 

ПК 5.3 
Контролировать качество продукции, выявлять, анализировать и устранять причины 

выпуска продукции низкого качества 

ПК 5.4 

Реализовывать технологические процессы в машиностроительном производстве с со-

блюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты 

окружающей среды, принципов и методов бережливого производства 

ПК 6.1 

Выполнять токарную обработку наружных и внутренних поверхностей заготовок про-

стых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на универсальных токарных 

станках (включая конические поверхности) 

ПК 6.2 
Производить нарезание наружной и внутренней резьбы на заготовках деталей метчи-

ком и плашкой 

ПК 6.3 
Осуществлять контроль качества обработки поверхностей простых деталей с точно-

стью размеров по 12 - 14 квалитета 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации,  

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 
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Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 07 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания  

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать 

в чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 
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3 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 
 

3.1 Тематический план учебной практики  

Наименования 

профессиональ-

ных модулей 

Коды профес-

сиональных 

компетенций 

Количе-

ство ча-

сов по 

ПМ 

Первоначальный практический опыт, 

умения 
Виды работ 

ПМ 01 Разработка 

технологических 

процессов изго-

товления деталей 

машин 

ПК 1.1,  ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4,  

ПК 1.5, ПК 1.6 

36 практический опыт:  
Применения конструкторской документа-

ции для проектирования технологических 

процессов изготовления деталей машин,  

Разработки технических заданий на проек-

тирование специальных технологических 

приспособлений, режущего и измерительно-

го инструмента; 

Выбора вида и методов получения загото-

вок с учетом условий производства; 

Составления технологических маршрутов 

изготовления деталей и проектирования 

технологических операций; 

Выбора способов базирования и средств 

технического оснащения процессов изго-

товления деталей машин; 

Выполнения расчетов параметров механи-

ческой обработки изготовления деталей 

машин, в т.ч. с применением систем автома-

тизированного проектирования; 

Составления технологических маршрутов 

изготовления деталей и проектирования 

технологических операций в машинострои-

тельном производстве; 

умения:  

Оформлять техническое задание на кон-

струирование нестандартных приспособле-

ний, режущего и измерительного инстру-

Упражнения в управлении токарным станком  

Обработка наружных цилиндрических и торцовых 

поверхностей  

Обработка цилиндрических отверстий  

Нарезание крепежной резьбы  

Обработка конических поверхностей  

Обработка фасонных поверхностей  

Нарезание резьбы резцом  

Отделка поверхностей  

Обработка деталей со сложной установкой  

Комплексные токарные работы  

Проверочные работы по токарной обработке  

Разметка плоскостная слесарная  

Разметка пространственная слесарная  

Рубка металла  

Правка и гибка металла  

Резка металла  

Опиливание металла  

Упражнения в управлении фрезерными станками  

Фрезерование плоских поверхностей, уступов, па-

зов, канавок и отрезание металла.  

Обработка деталей со сложной установкой.  

Фрезерование с применением делительных приспо-

соблений.  

Фрезерование фасонных поверхностей на фрезер-
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мента; 

Определять виды и способы получения за-

готовок,  

Оформлять чертежи заготовок для изготов-

ления деталей,  

Определять тип производства в машино-

строении; 

Проектировать технологические операции, 

анализировать и выбирать схемы базирова-

ния,  

Выбирать методы обработки поверхностей; 

Выбирать технологическое оборудование и 

технологическую оснастку: приспособле-

ния, режущий, мерительный и вспомога-

тельный инструмент; 

Выполнять расчеты параметров механиче-

ской обработки изготовления деталей ма-

шин, в т.ч. с применением систем автомати-

зированного проектирования; 

Оформлять технологическую документа-

цию, использовать пакеты прикладных про-

грамм (CAD/CAM системы) для разработки 

конструкторской документации и проекти-

рования технологических процессов меха-

нической обработки и аддитивного изготов-

ления деталей; 

ных станках  

Комплексные фрезерные работы  

Проверочные работы по фрезерной обработке  

 

ПМ 02 Разработка 

и внедрение 

управляющих 

программ изго-

товления деталей 

машин в машино-

строительном 

производстве 

ПК 2.1, ПК 2.2, 

ПК 2.3 

108 практический опыт:  
Использования базы программ для металло-

режущего оборудования с числовым про-

граммным управлением; 

Применения шаблонов типовых элементов 

изготовляемых деталей для станков с чис-

ловым программным управлением; 

Разработки с помощью CAD/CAM систем 

управляющих программ и их перенос на ме-

- вводный инструктаж по охране труда и про-

мышленной безопасности; 

- инструктаж по охране труда на рабочем ме-

сте; 

- основные требования по соблюдению личной 

гигиены и производственной санитарии. Правила 

пользования спецодеждой, спецобувью, индивиду-

альными средствами защиты и средствами пожаро-

тушения; 
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таллорежущее оборудование; 

Разработки и переноса модели деталей из 

CAD/CAM систем при аддитивном способе 

их изготовления; 

Разработки предложений по корректировке 

и совершенствованию действующего техно-

логического процесса; 

Внедрения управляющих программ в авто-

матизированное производство; 

Контроля качества готовой продукции тре-

бованиям технологической документации; 

умения:  
Использовать справочную, исходную тех-

нологическую и конструкторскую докумен-

тацию при написании управляющих про-

грамм; 

Заполнять формы сопроводительной доку-

ментации; 

Рассчитывать траекторию и эквидистанты 

инструментов, их исходные точки, контуры 

детали; 

Выполнять расчеты режимов резания с по-

мощью CAD/CAM систем; 

Разрабатывать управляющие программы в 

CAD/CAM системах для металлорежущих 

станков и аддитивных установок; 

Переносить управляющие программы на 

металлорежущие станки с числовым про-

граммным управлением; 

Переносить модели деталей из CAD/CAM 

систем в аддитивном производстве; 

Осуществлять сопровождение настройки и 

наладки станков с числовым программным 

управлением; 

Производить сопровождение корректировки 

- правила поведения при авариях, пожарах и в 

условиях загазованности; 

- ознакомление с правилами внутреннего тру-

дового распорядка и программой производственного 

обучения; 

- проектирование технологического процесса 

восстановления простейшей детали; 

- выполнение необходимой технической документа-

ции для ведения монтажных, ремонтных, пускона-

ладочных работ и работ связанных с техническим 

обслуживанием оборудования 
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управляющих программ на станках с число-

вым программным управлением; 

Корректировать режимы резания для обору-

дования с числовым программным управле-

нием; 

Выполнять наблюдение за работой систем 

обслуживаемых станков по показаниям 

цифровых табло и сигнальных ламп; 

Проводить контроль качества изделий после 

осуществления наладки, подналадки и тех-

нического обслуживания оборудования по 

изготовлению деталей машин; 

Анализировать и выявлять причины выпус-

ка продукции несоответствующего качества 

после проведения работ по наладке, под-

наладке и техническому обслуживанию ме-

таллорежущего и аддитивного оборудова-

ния; 

Вносить предложения по улучшению каче-

ства деталей после наладки, подналадки и 

технического обслуживания металлорежу-

щего и аддитивного оборудования; 

Контролировать качество готовой продук-

ции машиностроительного производства; 

ПМ 03 Разработка 

и реализация тех-

нологических 

процессов в меха-

носборочном про-

изводстве 

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.3, ПК 3.4, 

ПК 3.5, ПК 3.6 

36 практический опыт:  
Проведения анализа технических условий 

на изделия и проверки сборочных единиц на 

технологичность; 

Выбора инструментов, оснастки, основного 

оборудования, в т.ч. подъёмно-

транспортного для осуществления сборки 

изделий; 

Разработки технологических процессов и 

технологической документации сборки из-

делий в соответствии с требованиями тех-

1. Изучение документации, чертежей и требований к 

качеству сборочных единиц различного типа 

2. Изучение методов контроля точности сборки 

3. Изучение ручного инструмента и организации ра-

бочего места слесаря-сборщика 

4. Изучение средств механизации и оборудования 

автоматизированной сборки 

5. Изучение технологической документации по 

сборке узлов или изделий 

6. Изучение процедур испытаний различных изде-

лий 
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нологической документации; 

Расчет количества оборудования, рабочих 

мест и численности персонала участков ме-

ханосборочных цехов; 

Технического нормировании сборочных ра-

бот;  

Сборки изделий машиностроительного про-

изводства на основе выбранного оборудова-

ния, инструментов и оснастки, специальных 

приспособлений; 

Выполнения сборки и регулировки приспо-

соблений, режущего и измерительного ин-

струмента; 

Контроля качества готовой продукции ме-

ханосборочного производства; 

Проведения испытаний собираемых и со-

бранных узлов и агрегатов на специальных 

стендах; 

Предупреждения, выявления и устранения 

дефектов собранных узлов и агрегатов; 

Разработки планировок цехов; 

умения:  
Анализировать технические условия на сбо-

рочные изделия; 

Проверять сборочные единицы на техноло-

гичность при ручной механизированной 

сборке, поточно-механизированной и авто-

матизированной сборке; 

Применять конструкторскую и технологи-

ческую документацию по сборке изделий 

при разработке технологических процессов 

сборки; 

Разрабатывать технологические процессы 

сборки изделий в соответствии с требовани-

ями технологической документации; 

7. Изучение интерфейса и алгоритмов работы со 

сборочной документацией в автомизированных си-

стемах 

8. Изучение порядка расчетов механических напря-

жений при сборке и влияния перепадов температуры 

на характер соединений 

9. Изучение планировок механосборочных цехов 

- настройки станков с ЧПУ; 

- определение видов брака при механической об-

работки, причин возникновения брака;  

- выполнение контрольно-измерительных опера-

ций. 

- определение видов брака при механической об-

работки, причин возникновения брака;  

- выполнение контрольно-измерительных опера-

ций. 
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Рассчитывать показатели эффективности 

использования основного и вспомогатель-

ного оборудования механосборочного про-

изводства; 

Учитывать особенности монтажа машин и 

агрегатов; 

Определять и выбирать виды и формы орга-

низации сборочного процесса; 

Организовывать производственные и техно-

логические процессы механосборочного 

производства; 

Выбирать способы восстановления и упроч-

нения изношенных деталей и нанесения за-

щитного покрытия при разработке техноло-

гического процесса; 

Выбирать приемы сборки узлов и механиз-

мов для осуществления сборки,  

Выбирать сборочное оборудование, ин-

струменты и оснастку, специальные при-

способления, применяемые в механосбо-

рочном производстве; 

Выбирать подъёмно-транспортное оборудо-

вание для осуществления сборки изделий; 

Использовать технологическую документа-

цию по сборке изделий машиностроитель-

ного производства; 

Соблюдать требования по внесению изме-

нений в технологический процесс по сборке 

изделий; 

Применять системы автоматизированного 

проектирования при разработке технологи-

ческой документации по сборке изделий; 

Проводить расчеты сборочных процессов, в 

т.ч. с применением систем автоматизиро-

ванного проектирования;  
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Осуществлять техническое нормирование 

сборочных работ, рассчитывать количество 

оборудования, рабочих мест, производ-

ственных рабочих механосборочных цехов; 

Обеспечивать точность сборочных размер-

ных цепей; 

Осуществлять монтаж металлорежущего 

оборудования;  

Выбирать способы и руководить выполне-

нием такелажных работ;  

Осуществлять установку машин на фунда-

менты; 

Проверять рабочие места на соответствие 

требованиям, определяющим эффективное 

использование оборудования; 

Соблюдать требования техники безопасно-

сти на механосборочном производстве; 

Контролировать качество сборочных изде-

лий в соответствии с требованиями техни-

ческой документации; 

Предупреждать и устранять несоответствие 

изделий требованиям нормативных доку-

ментов;  

Выявлять причины выпуска сборочных еди-

ниц низкого качества; 

Обеспечивать требования нормативной до-

кументации к качеству сборочных единиц; 

Определять износ сборочных изделий; 

Выявлять скрытые дефекты изделий; 

Выбирать транспортные средства для сбо-

рочных участков, размещать оборудование 

в соответствии с принятой схемой сборки; 

Осуществлять организацию, складирование 

и хранение комплектующих деталей, вспо-

могательных материалов, мест отдела тех-
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нического контроля и собранных изделий;  

Разрабатывать спецификации участков; 

ПМ 04 Организац

ия контроля, 

наладки и техни-

ческого обслужи-

вания оборудова-

ния машиностро-

ительного произ-

водства 

ПК 4.1, ПК 4.2, 

ПК 4.3, ПК 4.4, 

ПК 4.5 

36 Эксплуатации и настройки технологических 

параметров металлорежущего и аддитивно-

го оборудования; 

Диагностирования технического состояния 

эксплуатируемого металлорежущего и ад-

дитивного оборудования; 

Определения отклонений от технических 

параметров работы оборудования металло-

обрабатывающих и аддитивных произ-

водств; 

Организации работ по устранению неис-

правности функционирования оборудования 

на технологических позициях производ-

ственных участков; 

Выведения узлов и элементов металлоре-

жущего и аддитивного оборудования в ре-

монт; 

Регулировки режимов работы эксплуатиру-

емого оборудования; 

Организации подготовки заявок, приобрете-

ния, доставки, складирования и хранения 

расходных материалов; 

Оформления технической документации на 

проведение контроля, наладки, подналадки 

и технического обслуживания оборудова-

ния; 

Проведения контроля качества наладки и 

технического обслуживания оборудования; 

умения:  
Рассчитывать технологические параметры 

металлорежущего оборудования; 

Осуществлять оценку работоспособности и 

степени износа узлов и элементов металлор-

- вводный инструктаж по охране труда и про-

мышленной безопасности; 

- инструктаж по охране труда на рабочем ме-

сте; 

- основные требования по соблюдению личной 

гигиены и производственной санитарии. Правила 

пользования спецодеждой, спецобувью, индивиду-

альными средствами защиты и средствами пожаро-

тушения; 

- правила поведения при авариях, пожарах и в 

условиях загазованности; 

- ознакомление с правилами внутреннего тру-

дового распорядка и программой производственного 

обучения; 

- инструмент и приборы для диагностики обо-

рудования; 

- регламенты технического обслуживания 

оборудования; 

- испытание оборудования под нагрузкой и в 

работе; 

- проверка геометрической точности оборудо-

вания по ГОСТам; 

- проверка кинематической точности оборудо-

вания; 

- испытание оборудования на виброустойчи-

вость; 

- способы установки и закрепления оборудования 

на фундаменте. 
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ежущего оборудования; 

Оценивать точность функционирования ме-

таллорежущего оборудования на техноло-

гических позициях производственных 

участков, 

Обеспечивать безопасность работ по налад-

ке, подналадке и техническому обслужива-

нию металлорежущего и аддитивного обо-

рудования; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой 

работы металлорежущего и аддитивного 

оборудования; 

Рассчитывать энергетические, информаци-

онные и материально-технические ресурсы 

в соответствии с производственными зада-

чами; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой 

работы металлорежущего и аддитивного 

оборудования; 

Оценивать точность функционирования ме-

таллорежущего оборудования на техноло-

гических позициях производственных 

участков; 

ПМ 05 Организа-

ция работ по реа-

лизации техноло-

гических процес-

сов в машино-

строительном 

производстве 

ПК 5.1, ПК 5.2, 

ПК 5.3, ПК 5.4 

36 практический опыт:  
Планирования и нормирования работ маши-

ностроительных цехов; 

Постановки производственных задач персо-

налу, осуществляющему наладку станков и 

оборудования в металлообработке; 

Применения технологий эффективных ком-

муникаций в управлении деятельностью 

подчиненного персонала, мотивации, обу-

чении, решении конфликтных ситуаций; 

Подготовки и корректировки финансовых 

документов по производству и реализации 

- вводный инструктаж по охране труда и про-

мышленной безопасности; 

- инструктаж по охране труда на рабочем ме-

сте; 

- организационная структура предприятия; 

- составление карт создания потока ценностей; 

- оценка показателей производительности тру-

да; 

- формулирование запросов к кадровым служ-

бам по подбору и развитию персонала; 

- оценка наличия и потребности в материаль-

ных ресурсах; 
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продукции машиностроительного производ-

ства; 

Контроля качества продукции требованиям 

нормативной документации; 

Анализа причин разработки, реализации и 

улучшения процессов системы менеджмен-

та качества структурного подразделения; 

Разработки предложений по корректировке 

и совершенствованию действующего техно-

логического процесса; 

Определения факторов, оказывающих воз-

действие на эффективность показателей ре-

сурсосбережения;  

Реализации методов ресурсосбережения на 

предприятиях машиностроения; 

Обеспечения производства выполняемых 

работ с соблюдением норм и правил охраны 

труда, защиты жизни и сохранения здоровья 

человека, охраны окружающей среды, при-

менения методов бережливого производ-

ства; 

умения:  
Организации производственного процесса, 

позволяющего увеличить производитель-

ность труда; 

Определять потребность в персонале для 

организации производственных процессов; 

Оценивать наличие и потребность в матери-

альных ресурсах для обеспечения производ-

ственных задач;  

Формировать рабочие задания и инструкции 

к ним в соответствии с производственными 

задачами; 

Рассчитывать энергетические, информаци-

онные и материально-технические ресурсы 

- визуализация рабочих заданий и инструкций; 

- оперативный контроль параметров планового 

задания; 

- оценка уровня компетентности и мотивации 

персонала; 

- определение потребностей в развитии профес-

сиональных компетенций подчиненного персонала 

для решения производственных задач; 
- вводный инструктаж по охране труда и про-

мышленной безопасности; 

- инструктаж по охране труда на рабочем месте; 

- организация рабочих мест в соответствии с 

требованиями охраны труда; 

- организация рабочих мест в соответствии с требова-

ниями бережливого производства 
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в соответствии с производственными зада-

чами; 

Принимать оперативные меры при выявле-

нии отклонений от заданных параметров 

планового задания при его выполнении пер-

соналом структурного подразделения; 

Определять потребность в развитии профес-

сиональных компетенций подчиненного 

персонала для решения производственных 

задач; 

Организовывать рабочие места в соответ-

ствии с требованиями охраны труда и бе-

режливого производства в соответствии с 

производственными задачами; 

Разрабатывать предложения на основании 

анализа организации передовых произ-

водств по оптимизации деятельности струк-

турного подразделения; 

ПМ 06  Выполне-

ние работ по од-

ной или несколь-

ким профессиям 

рабочих, должно-

стям служащих 

(Токарь) 

ПК 6.1, ПК 6.2, 

ПК 6.3 

216 практический опыт:  
Анализ исходных данных для выполнения 

токарной обработки поверхностей заготовок 

простых деталей с точностью размеров по 

12 - 14 квалитетам на универсальных токар-

ных станках; 

Настройка и наладка универсального токар-

ного станка для обработки поверхностей за-

готовок простых деталей с точностью раз-

меров по 12 - 14 квалитетам; 

Выполнение технологических операций то-

чения наружных и внутренних поверхно-

стей простых деталей с точностью размеров 

по 12 - 14 квалитетам в соответствии с тех-

нической документацией; 

Заточка простых резцов и сверл, контроль 

качества заточки  

- вводный инструктаж по охране труда и про-

мышленной безопасности; 

- инструктаж по охране труда на рабочем ме-

сте; 

- основные требования по соблюдению личной 

гигиены и производственной санитарии. Правила 

пользования спецодеждой, спецобувью, индивиду-

альными средствами защиты и средствами пожаро-

тушения; 

- правила поведения при авариях, пожарах и в 

условиях загазованности; 

- точение наружных цилиндрических поверх-

ностей с точностью размеров по 11-14 квалитетам с 

операцией отрезания в размер; 

- точение торцевых поверхностей с точностью 

размеров по 11-14 квалитетам с операцией отреза-

ния в размер; 
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Проведение регламентных работ по техни-

ческому обслуживанию универсальных то-

карных станков в соответствии с техниче-

ской документацией; 

Поддержание требуемого технического со-

стояния технологической оснастки (приспо-

соблений, измерительных и вспомогатель-

ных инструментов), размещенной на рабо-

чем месте токаря; 

Анализ исходных данных для выполнения 

токарной обработки резьбовых поверхно-

стей заготовок простых деталей на универ-

сальных токарных станках;  

Настройка и наладка универсального токар-

ного станка для нарезания резьбы метчика-

ми и плашками; 

Выполнение технологических операций 

нарезание резьбы метчиками и плашками в 

соответствии с технической документацией; 

Визуальное определение дефектов обрабо-

танных поверхностей  

Контроль точности размеров, формы и вза-

имного расположения поверхностей про-

стых деталей с точностью размеров по 12 - 

14 квалитетам с помощью контрольно-

измерительных инструментов, обеспечива-

ющих погрешность измерения не ниже 0,01 

мм  

Контроль качества простых крепежных 

наружных и внутренних резьб в соответ-

ствии с технологической документацией  

Контроль шероховатости обработанных по-

верхностей; 

умения:  
Выбирать, подготавливать к работе, уста-

- точение наружных цилиндрических поверх-

ностей с точностью размеров по 8-10 квалитетам с 

операцией отрезания в размер; 

- точение торцевых поверхностей с точностью 

размеров по 8-10 квалитетам с операцией отрезания 

в размер и снятием фаски; 

- точение наружных цилиндрических поверх-

ностей с точностью размеров по 5-7 квалитетам с 

операцией отрезания в размер и снятием фаски; 

- точение наружных конических поверхностей 

с точностью размеров по 11-14 квалитетам. Заточка 

резцов; 

- сверление отверстия в заготовки с использо-

ванием сверла и пиноли задней бабки. Нарезание 

внутренней резьбы метчиком; 

- точение наружной цилиндрической поверх-

ности с элементом нарезания резьбы при помощи 

плашки; 

- расточка внутренних цилиндрических по-

верхностей с точностью размеров по 11-14 квалите-

там; 

- расточка внутренних цилиндрических по-

верхностей с точностью размеров по 8-10 квалите-

там; 

- изготовление ступенчатого вала по рабочим 

чертежам различной сложности. Техническое об-

служивание токарного станка. 
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навливать на станок и использовать простые 

универсальные приспособления; 

Выбирать, подготавливать к работе, уста-

навливать на станок и использовать режу-

щие инструменты;  

Производить настройку универсальных то-

карных станков для обработки поверхно-

стей заготовки с точностью по 12 - 14 ква-

литетам в соответствии с технологической 

картой; 

Выполнять токарную обработку поверхно-

стей (включая конические) заготовок про-

стых деталей с точностью размеров по 12 - 

14 квалитетам на универсальных токарных 

станках в соответствии с технологической 

картой и рабочим чертежом  

Применять смазочно-охлаждающие жидко-

сти  

Выявлять причины брака, предупреждать и 

устранять возможный брак при токарной 

обработке поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам; 

Проверять исправность и работоспособ-

ность токарных станков; 

Выполнять регламентные работы по техни-

ческому обслуживанию универсальных то-

карных станков; 

Выполнять техническое обслуживание тех-

нологической оснастки, размещенной на ра-

бочем месте токаря; 

Выполнять измерения деталей контрольно-

измерительными инструментами, обеспечи-

вающими погрешность измерения не ниже 

0,01 мм, в соответствии с технологической 
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документацией  

Выбирать необходимые контрольно-

измерительные инструменты для измерения 

простых крепежных наружных и внутрен-

них резьб  

Выполнять контроль простых крепежных 

наружных и внутренних резьб  

Выбирать способ определения шероховато-

сти обработанной поверхности 

Определять шероховатость обработанных 

поверхностей 

ВСЕГО 468   

 



4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 
 

4.1 Для реализации рабочей программы учебной практики предусмотрены следующие 

специальные помещения: 
Мастерские «Слесарная», «Промышленная механика и монтаж», оснащенные в соответствии 

с п. 6.1.2.4 ООП - П по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

Базы практики, оснащенные в соответствии с п. 6.1.2.5 ООП - П по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения. 
 

4.2 Информационное обеспечение обучения 

Для реализации программы библиотечный фонд Колледжа имеет печатные и/или 

электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном 

процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не 

менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в 

качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 
 

4.2.1 Основные печатные издания: 

1. Феофанов А.И., Схирладзе А.Г. Организация проведения монтажа и ремонта промышленного 

оборудования. – М.: Академия, 2016.  
 

4.2.2. Основные электронные издания: 

1. Электронная библиотека books gid http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-

metallov-davleniem..html  

2. ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. http://www.tehlit.ru/ 

 

4.2.3 Дополнительные источники: 

1. Покровский Б.С. Слесарь-ремонтник (базовый уровень) /учебное пособие/ - М.: ИКЦ «Акаде-

мкнига», 2018. – 286с. 

2. Машины и агрегаты металлургических заводов. В 3-х т.: учеб. /А.И.Целиков, П.И.Полухин, 

В.М.Гребенник и др. – М.: Интермет Инжиниринг, 2018 г. 

3. Федеральный закон «Трудовой кодекс РФ» № 197-Ф3 от 30.12.2001 

4. Федеральный закон «О внесении изменений в Трудовой кодекс РФ» № 90-Ф3 от 30.06.2006 

5. Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» № 

116-Ф3 от 21.07.1997 

6. П СУОТ и ПБ 5.3-01-2005 

7. П СУОТ и ПБ 5.8-01-2005 «О применении нарядов-допусков при производстве работ повы-

шенной опасности в ОАО «НЛМК». 

8. П СУОТ и ПБ 5.3-02-2005 

9. П СУОТ и ПБ 6.3-01-2006 «Положение о порядке расследования и учета несчастных случаев 

на производстве в ОАО «НЛМК» 

10. П СУОТ и ПБ 05757665 – НЛМК – 2007 «О системе управления охраной труда и промыш-

ленной безопасностью в ОАО «НЛМК» 

11. П СУОТ и ПБ 5.5-01-2008 «Об управлении пожарной безопасностью в ОАО «НЛМК» 

12. П СУОТ и ПБ  -002-2007 

13. Правила пожарной безопасности в РФ (ППБ-01-03) 
 

4.3 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, 

включая перечень программного обеспечения и электронных справочных систем (при необхо-

димости):  

 проведение ознакомительных лекций с использованием мультимедийных технологий; 

 использование дистанционных образовательных технологий при обсуждении материалов 

учебной практики с руководителем; 

 применение мультимедийных технологий при защите отчетов по учебной практике; 

 использование информационно-коммуникационных технологий и программных продук-

тов (MSOffice, 1С: Предприятие и др.), необходимых для: систематизации; обработки данных; про-

ведения требуемых программой учебной практики (расчетов; оформления отчетности) и т.д. 

 подготовка, конструирование и презентация итогов исследовательской и аналитической 

деятельности; 

 самостоятельный поиск дополнительного учебного и научного материала, с использова-

нием поисковых систем и сайтов сети «Интернет», электронных энциклопедий и баз данных; 

http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.tehlit.ru/
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 использование электронной почты преподавателей и обучающихся для рассылки, пере-

писки и обсуждения возникших учебных проблем во время прохождения учебной практики. 

 

5 ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

ПО УЧЕБНОЙ ПРАКТИКЕ 
 

Формы отчетности по учебной практике: 

Формами отчетности по учебной практике являются: 

 дневник практики; 

 характеристика; 

 отчет по практике. 

Дневник практики предполагает детальное хронологическое описание действий практиканта 

за период пребывания на практике. Это документ позволяет оценить практическую деятельность 

студента, в соответствии с рабочей программой учебной практики. Его заполнение обязательно еже-

дневно в конце каждого рабочего дня с описанием всего объема выполненных заданий. Дневник яв-

ляется одним из основных отчетных документов по практике. При его отсутствии практика не засчи-

тывается. 

В дневнике фиксируются: 

 данные студента (фамилия, имя, отчество, место обучения с полным названием професси-

ональной образовательной организации, направления подготовки, курса и учебной группы); 

 вид и тип практики, период ее прохождения; 

 информация о месте практики (название профильной организации и адрес местонахожде-

ния профильной организации); 

 руководитель практики от профильной организации и  колледжа; 

 основная часть, представленная в виде таблицы (дата выполнения, перечень выполненных 

заданий в течение каждого дня, заметки и оценки руководителя о выполнении заданий); 

 характеристика руководителя практики от профильной организации с итоговой оценкой 

прохождения практики студентом. 

Отчет по практике – это аналитическая (практическая) работа, которая выполняется студента-

ми и является совокупностью полученных результатов самостоятельного исследования, теоретиче-

ских и практических навыков в период прохождения практики. Он должен содержать сведения о вы-

полненной лично студентом работе в период практики, а также краткое описание структуры и дея-

тельности профильной организации. 

Структура отчета по практике: 

 титульный лист; 

 индивидуальное задание, выданное студенту перед прохождением практики в колледже; 

 оглавление (перечень приведенных в отчете разделов с указанием страниц); 

 введение (цель и задачи практики); 

 содержательная часть (определяется рабочей программой практики в зависимости от спе-

цифики направления подготовки с учетом профиля подготовки и индивидуальным заданием); 

 заключение (подводятся итоги практики, отмечаются выполнение цели, достижение задач, 

полученных практического опыта, умений, пожелания и замечания по прохождению практики, 

предложения по совершенствованию предмета практики в профильной организации); 

 список используемой литературы (содержание определяется рабочей программой практи-

ки и оформляется с учетом методических указаний по практике); 

 приложения (при наличии), соответствующая документация (чертежи, формы, бланки, 

схемы, графики и т.п.), которую студент собирает и изучает при написании отчета. Эти материалы 

при определении общего объема не учитываются. 

Результаты прохождения практики оцениваются посредствам проведения промежуточной атте-

стации, которая проводится в период окончания учебной практики.  
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Контроль и оценка результатов освоения учебной практики проводятся преподавателем в фор-

ме дифференцированного зачета.  

 

Результаты обучения 

(освоенные професси-

ональные компетен-

ции) 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения  

ПК 1.1, 1.2, 1.3; ПК 

2.3, 2.4; ПК 3.1, 3.2;  

ПК 4.1 

 

Наблюдение и оценка качества выполнения видов работ на учебной 

практике, фиксируемая в дневнике практики. 

Оценка уровня развития общих и профессиональных компетенций, 

фиксируемая в аттестационном листе по практике. 

Отчет о результатах прохождения учебной практики при проведении 

дифференцированного зачета 

Защита отчета с презентацией о результатах прохождения практики при 

проведении дифференцированного зачета 

Результаты обучения 

(освоенные общие  

компетенции) 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения  

ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 05, ОК 07, ОК 09 

 

Наблюдение и оценка самостоятельной трудовой деятельности обуча-

ющегося при прохождении учебной практики. 

Отметка об освоении общих компетенций, фиксируемая в характери-

стике с практики 

Отчет о результатах прохождения учебной практики при проведении 

дифференцированного зачета 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 176 

Приложение 2.9 

к ОПОП-П по специальности  

15.02.16 Технология машиностроение 
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ 

ПРАКТИКИ 
 

1.1 Место практики в структуре основной образовательной программы 
 

Образовательная деятельность при освоении ООП – П по специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения организуется в форме практической подготовки.  

Рабочая программа производственной практики является обязательной частью профессио-

нального цикла ООП – П в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения в части освоения ПК в рамках освоения ПМ: 

1. ПМ 01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин. 

2. ПМ 02 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в ма-

шиностроительном производстве. 

3. ПМ 03 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производ-

стве. 

4.ПМ 04 Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования маши-

ностроительного производства. 

5. ПМ 05 Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроитель-

ном производстве. 

6. ПМ 06  Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям 

служащих (Токарь) 

7. ПМ 05 Производство ПАО «НЛМК». 
 

Содержание производственной практики и результаты обучения в части освоения ПК форми-

руется на основе профессиональных стандартов: 

1) Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 02 июня 2021 

года № 364н «Об утверждении профессионального стандарта «40.078 «Токарь». 

2) Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 26 июля 2021 

года № 505н «Об утверждении профессионального стандарта «40.021 Фрезеровщик». 
3) Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 28 октября 

2020 года № 755н «Об утверждении профессионального стандарта «40.077 «Слесарь-ремонтник 

промышленного оборудования». 
 

1.2 Вид практики, способ и формы ее проведения: производственная практика по специ-

альности 15.02.16 Технология машиностроения представляет этап освоения ВД. Производственная 

практика проводится рассредоточено при освоении ПК в рамках ПМ. 

Производственная практика реализуется в мастерских Колледжа и (или) в организациях ме-

таллургического профиля – ПАО «НЛМК» – и требует наличия оборудования, инструментов, рас-

ходных материалов, обеспечивающих выполнение всех видов работ, определенных содержанием 

программ профессиональных модулей, в том числе оборудования и инструментов, используемых 

при проведении чемпионатов профессионального мастерства и указанных в инфраструктурных ли-

стах конкурсной документации по компетенции «Работы на универсальных токарных станках» и 

«Работы на универсальных фрезерных станках» (или их аналогов) (или их аналогов).  
 

1.3 Цели и задачи программы производственной практики: формирование у обучающихся 

умений, приобретение первоначального практического опыта для последующего освоения ими об-

щих и профессиональных компетенций по специальности. 

 

1.4 Объем учебной практики в соответствии с учебным планом ООП – П по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения: 

всего 432 часа, в том числе: 

в рамках освоения ПМ 01 – 108 часа; 

в рамках освоения ПМ 02 – 36 часа; 

в рамках освоения ПМ 03 – 36 часа; 

в рамках освоения ПМ 04 – 36 часа; 
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в рамках освоения ПМ 05 – 36 часа; 

в рамках освоения ПМ 06 – 36 часа; 

в рамках освоения ПМ 07 – 144 часа. 
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2 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПРИ ОСВОЕНИИ 

ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ  ПРАКТИКИ 
 

Результатом освоения производственной практики является формирование у обучающихся 

умений, приобретение первоначального практического опыта для последующего освоения ими про-

фессиональных компетенций, общих компетенций и личностных результатов по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения. 

В результате прохождения производственной практики, реализуемой в рамках 

профессиональных модулей образовательной программы среднего профессионального образования 

– программы подготовки специалистов среднего звена, предусмотренных ФГОС СПО, обучающиеся 

должны приобрести первоначальный практический опыт работы: 
 

ВД Первоначальный практический опыт, умения 

ВД 01 Разработка тех-

нологических процес-

сов изготовления де-

талей машин 

практический опыт:  
Применения конструкторской документации для проектирования техноло-

гических процессов изготовления деталей машин,  

Разработки технических заданий на проектирование специальных техно-

логических приспособлений, режущего и измерительного инструмента; 

Выбора вида и методов получения заготовок с учетом условий производ-

ства; 

Составления технологических маршрутов изготовления деталей и проек-

тирования технологических операций; 

Выбора способов базирования и средств технического оснащения процес-

сов изготовления деталей машин; 

Выполнения расчетов параметров механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проек-

тирования; 

Составления технологических маршрутов изготовления деталей и проек-

тирования технологических операций в машиностроительном производ-

стве; 

умения:  

Оформлять техническое задание на конструирование нестандартных при-

способлений, режущего и измерительного инструмента; 

Определять виды и способы получения заготовок,  

Оформлять чертежи заготовок для изготовления деталей,  

Определять тип производства в машиностроении; 

Проектировать технологические операции, анализировать и выбирать схе-

мы базирования,  

Выбирать методы обработки поверхностей; 

Выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: 

приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент; 

Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления де-

талей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проекти-

рования; 

Оформлять технологическую документацию, использовать пакеты при-

кладных программ (CAD/CAM системы) для разработки конструкторской 

документации и проектирования технологических процессов механиче-

ской обработки и аддитивного изготовления деталей; 

ВД 02 Разработка и 

внедрение управляю-

щих программ изго-

товления деталей ма-

практический опыт:  
Использования базы программ для металлорежущего оборудования с чис-

ловым программным управлением; 

Применения шаблонов типовых элементов изготовляемых деталей для 
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шин в машинострои-

тельном производстве 

станков с числовым программным управлением; 

Разработки с помощью CAD/CAM систем управляющих программ и их 

перенос на металлорежущее оборудование; 

Разработки и переноса модели деталей из CAD/CAM систем при аддитив-

ном способе их изготовления; 

Разработки предложений по корректировке и совершенствованию дей-

ствующего технологического процесса; 

Внедрения управляющих программ в автоматизированное производство; 

Контроля качества готовой продукции требованиям технологической до-

кументации; 

умения:  
Использовать справочную, исходную технологическую и конструктор-

скую документацию при написании управляющих программ; 

Заполнять формы сопроводительной документации; 

Рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные 

точки, контуры детали; 

Выполнять расчеты режимов резания с помощью CAD/CAM систем; 

Разрабатывать управляющие программы в CAD/CAM системах для ме-

таллорежущих станков и аддитивных установок; 

Переносить управляющие программы на металлорежущие станки с число-

вым программным управлением; 

Переносить модели деталей из CAD/CAM систем в аддитивном производ-

стве; 

Осуществлять сопровождение настройки и наладки станков с числовым 

программным управлением; 

Производить сопровождение корректировки управляющих программ на 

станках с числовым программным управлением; 

Корректировать режимы резания для оборудования с числовым программ-

ным управлением; 

Выполнять наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по по-

казаниям цифровых табло и сигнальных ламп; 

Проводить контроль качества изделий после осуществления наладки, под-

наладки и технического обслуживания оборудования по изготовлению де-

талей машин; 

Анализировать и выявлять причины выпуска продукции несоответствую-

щего качества после проведения работ по наладке, подналадке и техниче-

скому обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Вносить предложения по улучшению качества деталей после наладки, 

подналадки и технического обслуживания металлорежущего и аддитивно-

го оборудования; 

Контролировать качество готовой продукции машиностроительного про-

изводства; 

ВД 03 Разработка и 

реализация техноло-

гических процессов в 

механосборочном 

производстве 

практический опыт:  
Проведения анализа технических условий на изделия и проверки сбороч-

ных единиц на технологичность; 

Выбора инструментов, оснастки, основного оборудования, в т.ч. подъём-

но-транспортного для осуществления сборки изделий; 

Разработки технологических процессов и технологической документации 

сборки изделий в соответствии с требованиями технологической докумен-

тации; 

Расчет количества оборудования, рабочих мест и численности персонала 

участков механосборочных цехов; 
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Технического нормировании сборочных работ;  

Сборки изделий машиностроительного производства на основе выбранно-

го оборудования, инструментов и оснастки, специальных приспособлений; 

Выполнения сборки и регулировки приспособлений, режущего и измери-

тельного инструмента; 

Контроля качества готовой продукции механосборочного производства; 

Проведения испытаний собираемых и собранных узлов и агрегатов на 

специальных стендах; 

Предупреждения, выявления и устранения дефектов собранных узлов и 

агрегатов; 

Разработки планировок цехов; 

умения:  
Анализировать технические условия на сборочные изделия; 

Проверять сборочные единицы на технологичность при ручной механизи-

рованной сборке, поточно-механизированной и автоматизированной сбор-

ке; 

Применять конструкторскую и технологическую документацию по сборке 

изделий при разработке технологических процессов сборки; 

Разрабатывать технологические процессы сборки изделий в соответствии с 

требованиями технологической документации; 

Рассчитывать показатели эффективности использования основного и 

вспомогательного оборудования механосборочного производства; 

Учитывать особенности монтажа машин и агрегатов; 

Определять и выбирать виды и формы организации сборочного процесса; 

Организовывать производственные и технологические процессы механо-

сборочного производства; 

Выбирать способы восстановления и упрочнения изношенных деталей и 

нанесения защитного покрытия при разработке технологического процес-

са; 

Выбирать приемы сборки узлов и механизмов для осуществления сборки,  

Выбирать сборочное оборудование, инструменты и оснастку, специальные 

приспособления, применяемые в механосборочном производстве; 

Выбирать подъёмно-транспортное оборудование для осуществления сбор-

ки изделий; 

Использовать технологическую документацию по сборке изделий маши-

ностроительного производства; 

Соблюдать требования по внесению изменений в технологический про-

цесс по сборке изделий; 

Применять системы автоматизированного проектирования при разработке 

технологической документации по сборке изделий; 

Проводить расчеты сборочных процессов, в т.ч. с применением систем ав-

томатизированного проектирования;  

Осуществлять техническое нормирование сборочных работ, рассчитывать 

количество оборудования, рабочих мест, производственных рабочих меха-

носборочных цехов; 

Обеспечивать точность сборочных размерных цепей; 

Осуществлять монтаж металлорежущего оборудования;  

Выбирать способы и руководить выполнением такелажных работ;  

Осуществлять установку машин на фундаменты; 

Проверять рабочие места на соответствие требованиям, определяющим 

эффективное использование оборудования; 

Соблюдать требования техники безопасности на механосборочном произ-
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водстве; 

Контролировать качество сборочных изделий в соответствии с требовани-

ями технической документации; 

Предупреждать и устранять несоответствие изделий требованиям норма-

тивных документов;  

Выявлять причины выпуска сборочных единиц низкого качества; 

Обеспечивать требования нормативной документации к качеству сбороч-

ных единиц; 

Определять износ сборочных изделий; 

Выявлять скрытые дефекты изделий; 

Выбирать транспортные средства для сборочных участков, размещать 

оборудование в соответствии с принятой схемой сборки; 

Осуществлять организацию, складирование и хранение комплектующих 

деталей, вспомогательных материалов, мест отдела технического контроля 

и собранных изделий;  

Разрабатывать спецификации участков; 

ВД 04 Организация 

контроля, наладки и 

технического обслу-

живания  

оборудования маши-

ностроительного про-

изводства 

практический опыт:  
Эксплуатации и настройки технологических параметров металлорежущего 

и аддитивного оборудования; 

Диагностирования технического состояния эксплуатируемого металлоре-

жущего и аддитивного оборудования; 

Определения отклонений от технических параметров работы оборудова-

ния металлообрабатывающих и аддитивных производств; 

Организации работ по устранению неисправности функционирования обо-

рудования на технологических позициях производственных участков; 

Выведения узлов и элементов металлорежущего и аддитивного оборудо-

вания в ремонт; 

Регулировки режимов работы эксплуатируемого оборудования; 

Организации подготовки заявок, приобретения, доставки, складирования и 

хранения расходных материалов; 

Оформления технической документации на проведение контроля, наладки, 

подналадки и технического обслуживания оборудования; 

Проведения контроля качества наладки и технического обслуживания 

оборудования; 

умения:  
Рассчитывать технологические параметры металлорежущего оборудова-

ния; 

Осуществлять оценку работоспособности и степени износа узлов и эле-

ментов металлорежущего оборудования; 

Оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования 

на технологических позициях производственных участков, 

Обеспечивать безопасность работ по наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и ад-

дитивного оборудования; 

Рассчитывать энергетические, информационные и материально-

технические ресурсы в соответствии с производственными задачами; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и ад-

дитивного оборудования; 

Оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования 

на технологических позициях производственных участков; 
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ВД 05 Организация 

работ по реализации 

технологических про-

цессов в машиностро-

ительном производ-

стве 

практический опыт:  
Планирования и нормирования работ машиностроительных цехов; 

Постановки производственных задач персоналу, осуществляющему налад-

ку станков и оборудования в металлообработке; 

Применения технологий эффективных коммуникаций в управлении дея-

тельностью подчиненного персонала, мотивации, обучении, решении кон-

фликтных ситуаций; 

Подготовки и корректировки финансовых документов по производству и 

реализации продукции машиностроительного производства; 

Контроля качества продукции требованиям нормативной документации; 

Анализа причин разработки, реализации и улучшения процессов системы 

менеджмента качества структурного подразделения; 

Разработки предложений по корректировке и совершенствованию дей-

ствующего технологического процесса; 

Определения факторов, оказывающих воздействие на эффективность по-

казателей ресурсосбережения;  

Реализации методов ресурсосбережения на предприятиях машинострое-

ния; 

Обеспечения производства выполняемых работ с соблюдением норм и 

правил охраны труда, защиты жизни и сохранения здоровья человека, 

охраны окружающей среды, применения методов бережливого производ-

ства; 

умения:  
Организации производственного процесса, позволяющего увеличить про-

изводительность труда; 

Определять потребность в персонале для организации производственных 

процессов; 

Оценивать наличие и потребность в материальных ресурсах для обеспече-

ния производственных задач;  

Формировать рабочие задания и инструкции к ним в соответствии с про-

изводственными задачами; 

Рассчитывать энергетические, информационные и материально-

технические ресурсы в соответствии с производственными задачами; 

Принимать оперативные меры при выявлении отклонений от заданных па-

раметров планового задания при его выполнении персоналом структурно-

го подразделения; 

Определять потребность в развитии профессиональных компетенций под-

чиненного персонала для решения производственных задач; 

Организовывать рабочие места в соответствии с требованиями охраны 

труда и бережливого производства в соответствии с производственными 

задачами; 

Разрабатывать предложения на основании анализа организации передовых 

производств по оптимизации деятельности структурного подразделения; 

ВД 06 Выполнение 

работ по одной или 

нескольким профес-

сиям рабочих, долж-

ностям служащих 

(Токарь) 

практический опыт:  
Анализ исходных данных для выполнения токарной обработки поверхно-

стей заготовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалите-

там на универсальных токарных станках; 

Настройка и наладка универсального токарного станка для обработки по-

верхностей заготовок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам; 

Выполнение технологических операций точения наружных и внутренних 

поверхностей простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалите-
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там в соответствии с технической документацией; 

Заточка простых резцов и сверл, контроль качества заточки  

Проведение регламентных работ по техническому обслуживанию универ-

сальных токарных станков в соответствии с технической документацией; 

Поддержание требуемого технического состояния технологической 

оснастки (приспособлений, измерительных и вспомогательных инстру-

ментов), размещенной на рабочем месте токаря; 

Анализ исходных данных для выполнения токарной обработки резьбовых 

поверхностей заготовок простых деталей на универсальных токарных 

станках;  

Настройка и наладка универсального токарного станка для нарезания 

резьбы метчиками и плашками; 

Выполнение технологических операций нарезание резьбы метчиками и 

плашками в соответствии с технической документацией; 

Визуальное определение дефектов обработанных поверхностей  

Контроль точности размеров, формы и взаимного расположения поверх-

ностей простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам с по-

мощью контрольно-измерительных инструментов, обеспечивающих по-

грешность измерения не ниже 0,01 мм  

Контроль качества простых крепежных наружных и внутренних резьб в 

соответствии с технологической документацией  

Контроль шероховатости обработанных поверхностей; 

умения:  
Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использо-

вать простые универсальные приспособления; 

Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и использо-

вать режущие инструменты;  

Производить настройку универсальных токарных станков для обработки 

поверхностей заготовки с точностью по 12 - 14 квалитетам в соответствии 

с технологической картой; 

Выполнять токарную обработку поверхностей (включая конические) заго-

товок простых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на 

универсальных токарных станках в соответствии с технологической кар-

той и рабочим чертежом  

Применять смазочно-охлаждающие жидкости  

Выявлять причины брака, предупреждать и устранять возможный брак при 

токарной обработке поверхностей заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14 квалитетам; 

Проверять исправность и работоспособность токарных станков; 

Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию универ-

сальных токарных станков; 

Выполнять техническое обслуживание технологической оснастки, разме-

щенной на рабочем месте токаря; 

Выполнять измерения деталей контрольно-измерительными инструмента-

ми, обеспечивающими погрешность измерения не ниже 0,01 мм, в соот-

ветствии с технологической документацией  

Выбирать необходимые контрольно-измерительные инструменты для из-

мерения простых крепежных наружных и внутренних резьб  

Выполнять контроль простых крепежных наружных и внутренних резьб  

Выбирать способ определения шероховатости обработанной поверхности 

Определять шероховатость обработанных поверхностей 
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ВД 07 Осуществлять 

профессиональную 

деятельность на про-

изводстве ПАО 

«НЛМК» 

практический опыт:  
Анализ исходных данных (чертеж, схема, узел, механизм); 

Размерная слесарная обработка простой детали; 

Выполнение пригоночных операций слесарной обработки простых дета-

лей; 

умения:  
Выбирать слесарные инструменты и приспособления для слесарной обра-

ботки простых деталей; 

Определять межоперационные припуски и допуски на межоперационные 

размеры; 

Производить разметку в соответствии с требуемой технологической по-

следовательностью; 

Производить рубку, правку, гибку, резку, опиливание, сверление, зенкеро-

вание, зенкование, развертывание в соответствии с требуемой технологи-

ческой последовательностью; 

Выполнять шабрение, распиливание, пригонку и припасовку, притирку, 

доводку, полирование; 

Контролировать качество выполняемых работ при слесарной обработке 

деталей с помощью контрольно-измерительных инструментов; 

Выполнять операции слесарной обработки с соблюдением требований 

охраны труда; 
 

для последующего освоения ими профессиональных компетенций, общих компетенций и 

личностных результатов по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт 

промышленного оборудования (по отраслям): 
 

Коды Наименования результатов обучения по специальности 

ПК 1.1 
Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке тех-

нологических процессов изготовления деталей машин 

ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства 

ПК 1.3 
Выбирать методы механической обработки и последовательность технологического 

процесса обработки деталей машин в машиностроительном производстве 

ПК 1.4 
Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для 

изготовления деталей машин 

ПК 1.5 
Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей машин, 

в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования 

ПК 1.6 
Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в т.ч. 

с применением систем автоматизированного проектирования 

ПК 2.1 Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования 

ПК 2.2 
Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для технологи-

ческого оборудования 

ПК 2.3 
Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на тех-

нологическом оборудовании 

ПК 3.1 
Разрабатывать технологический процесс сборки изделий с применением конструктор-

ской и технологической документации 

ПК 3.2 Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки изделий 

ПК 3.3 
Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в том числе с при-

менением систем автоматизированного проектирования 

ПК 3.4 
Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного произ-

водства 
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ПК 3.5 

Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической докумен-

тации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого 

качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению 

ПК 3.6 
Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов машиностроительного 

производства в соответствии с производственными задачами 

ПК 4.1 
Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и адди-

тивного производственного оборудования 

ПК 4.2 Организовывать работы по устранению неполадок, отказов 

ПК 4.3 
Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного обору-

дования 

ПК 4.4 Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке 

ПК 4.5 Контролировать качество работ по наладке и техническому обслуживанию 

ПК 5.1 Планировать и осуществлять управление деятельностью подчиненного персонала 

ПК 5.2 

Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации про-

дукции машиностроительного производства, материально-техническому обеспечению 

деятельности подразделения 

ПК 5.3 
Контролировать качество продукции, выявлять, анализировать и устранять причины 

выпуска продукции низкого качества 

ПК 5.4 

Реализовывать технологические процессы в машиностроительном производстве с со-

блюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты 

окружающей среды, принципов и методов бережливого производства 

ПК 6.1 

Выполнять токарную обработку наружных и внутренних поверхностей заготовок про-

стых деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на универсальных токарных 

станках (включая конические поверхности) 

ПК 6.2 
Производить нарезание наружной и внутренней резьбы на заготовках деталей метчи-

ком и плашкой 

ПК 6.3 
Осуществлять контроль качества обработки поверхностей простых деталей с точно-

стью размеров по 12 - 14 квалитета 

ПК 7.1 Выполнять ремонтные и слесарные работы 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации,  

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 07 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания  

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать 

в чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 
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3 СОДЕРЖАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ 
 

3.1 Тематический план производственной практики  

Наименования 

профессиональ-

ных модулей 

Коды профес-

сиональных 

компетенций 

Количе-

ство ча-

сов по 

ПМ 

Первоначальный практический опыт, умения Виды работ 

ПМ 01 Разработка 

технологических 

процессов изго-

товления деталей 

машин 

ПК 1.1,  ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4,  

ПК 1.5, ПК 1.6 

ПК 1.1,  

ПК 1.2, 

ПК 1.3, 

ПК 1.4,  

ПК 1.5, 

ПК 1.6 

практический опыт:  
Применения конструкторской документации для 

проектирования технологических процессов изго-

товления деталей машин,  

Разработки технических заданий на проектирова-

ние специальных технологических приспособле-

ний, режущего и измерительного инструмента; 

Выбора вида и методов получения заготовок с уче-

том условий производства; 

Составления технологических маршрутов изготов-

ления деталей и проектирования технологических 

операций; 

Выбора способов базирования и средств техниче-

ского оснащения процессов изготовления деталей 

машин; 

Выполнения расчетов параметров механической 

обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с 

применением систем автоматизированного проек-

тирования; 

Составления технологических маршрутов изготов-

ления деталей и проектирования технологических 

операций в машиностроительном производстве; 

умения:  

Оформлять техническое задание на конструирова-

ние нестандартных приспособлений, режущего и 

измерительного инструмента; 

Определять виды и способы получения заготовок,  

Оформлять чертежи заготовок для изготовления 

- Участие в ведении основных этапов 

проектирования технологических процессов 

механической обработки; - Установление 

маршрута обработки отдельных поверхно-

стей;  

- Проектирование технологического 

маршрута изготовления детали с выбором 

типа оборудования;  

Участие в организации работ по произ-

водственной эксплуатации и обслуживанию 

станков (в т.ч. с ЧПУ); - Ознакомление с осо-

бенностями гибких производственных си-

стем; 

 - Оформление технологической докумен-

тации. 

Подготовка программ обработки деталей:  

- на сверлильных станках с ЧПУ; - на фре-

зерных станках с ЧПУ; - на многоцелевых 

станках с ЧПУ.  

-Подготовка программ автоматического 

формирования траектории инструмента при 

фрезеровании -Разработка УП для токарных 

станков   

-Разработка УП для фрезерных станков  

-Подготовка технологических процессов на 
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деталей,  

Определять тип производства в машиностроении; 

Проектировать технологические операции, анали-

зировать и выбирать схемы базирования,  

Выбирать методы обработки поверхностей; 

Выбирать технологическое оборудование и техно-

логическую оснастку: приспособления, режущий, 

мерительный и вспомогательный инструмент; 

Выполнять расчеты параметров механической об-

работки изготовления деталей машин, в т.ч. с при-

менением систем автоматизированного проектиро-

вания; 

Оформлять технологическую документацию, ис-

пользовать пакеты прикладных программ 

(CAD/CAM системы) для разработки конструктор-

ской документации и проектирования технологи-

ческих процессов механической обработки и адди-

тивного изготовления деталей; 

базе CAD/CAM систем  

-Составление различных видов инструкций 

(рабочих, арифметических, геометрических, 

инструкций движения, инструкций обработ-

ки, особых инструкций) и подпрограмм.  

-Ознакомление с особенностями автома-

тизированного рабочего места технолога-

программиста 

ПМ 02 Разработка 

и внедрение 

управляющих 

программ изго-

товления деталей 

машин в машино-

строительном 

производстве 

ПК 2.1, ПК 2.2, 

ПК 2.3 

ПК 2.1, 

ПК 2.2, 

ПК 2.3 

практический опыт:  
Использования базы программ для металлорежу-

щего оборудования с числовым программным 

управлением; 

Применения шаблонов типовых элементов изго-

товляемых деталей для станков с числовым про-

граммным управлением; 

Разработки с помощью CAD/CAM систем управ-

ляющих программ и их перенос на металлорежу-

щее оборудование; 

Разработки и переноса модели деталей из 

CAD/CAM систем при аддитивном способе их из-

готовления; 

Разработки предложений по корректировке и со-

вершенствованию действующего технологического 

процесса; 

- Участие в ведении основных этапов 

проектирования технологических процессов 

механической обработки; - Установление 

маршрута обработки отдельных поверхно-

стей;  

- Проектирование технологического 

маршрута изготовления детали с выбором 

типа оборудования;  

Участие в организации работ по произ-

водственной эксплуатации и обслуживанию 

станков (в т.ч. с ЧПУ); - Ознакомление с осо-

бенностями гибких производственных си-

стем; - Оформление технологической доку-

ментации. 
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Внедрения управляющих программ в автоматизи-

рованное производство; 

Контроля качества готовой продукции требовани-

ям технологической документации; 

умения:  
Использовать справочную, исходную технологиче-

скую и конструкторскую документацию при напи-

сании управляющих программ; 

Заполнять формы сопроводительной документа-

ции; 

Рассчитывать траекторию и эквидистанты инстру-

ментов, их исходные точки, контуры детали; 

Выполнять расчеты режимов резания с помощью 

CAD/CAM систем; 

Разрабатывать управляющие программы в 

CAD/CAM системах для металлорежущих станков 

и аддитивных установок; 

Переносить управляющие программы на металлор-

ежущие станки с числовым программным управ-

лением; 

Переносить модели деталей из CAD/CAM систем в 

аддитивном производстве; 

Осуществлять сопровождение настройки и наладки 

станков с числовым программным управлением; 

Производить сопровождение корректировки 

управляющих программ на станках с числовым 

программным управлением; 

Корректировать режимы резания для оборудования 

с числовым программным управлением; 

Выполнять наблюдение за работой систем обслу-

живаемых станков по показаниям цифровых табло 

и сигнальных ламп; 

Проводить контроль качества изделий после осу-

ществления наладки, подналадки и технического 
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обслуживания оборудования по изготовлению де-

талей машин; 

Анализировать и выявлять причины выпуска про-

дукции несоответствующего качества после прове-

дения работ по наладке, подналадке и техническо-

му обслуживанию металлорежущего и аддитивно-

го оборудования; 

Вносить предложения по улучшению качества де-

талей после наладки, подналадки и технического 

обслуживания металлорежущего и аддитивного 

оборудования; 

Контролировать качество готовой продукции ма-

шиностроительного производства; 

ПМ 03 Разработка 

и реализация тех-

нологических 

процессов в меха-

носборочном про-

изводстве 

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.3, ПК 3.4, 

ПК 3.5, ПК 3.6 

ПК 3.1, 

ПК 3.2, 

ПК 3.3, 

ПК 3.4, 

ПК 3.5, 

ПК 3.6 

практический опыт:  
Проведения анализа технических условий на изде-

лия и проверки сборочных единиц на технологич-

ность; 

Выбора инструментов, оснастки, основного обору-

дования, в т.ч. подъёмно-транспортного для осу-

ществления сборки изделий; 

Разработки технологических процессов и техноло-

гической документации сборки изделий в соответ-

ствии с требованиями технологической докумен-

тации; 

Расчет количества оборудования, рабочих мест и 

численности персонала участков механосборочных 

цехов; 

Технического нормировании сборочных работ;  

Сборки изделий машиностроительного производ-

ства на основе выбранного оборудования, инстру-

ментов и оснастки, специальных приспособлений; 

Выполнения сборки и регулировки приспособле-

ний, режущего и измерительного инструмента; 

Контроля качества готовой продукции механосбо-

1. Анализ технических условий на изделия 

предприятия 

2. Проверка сборочных единиц на техноло-

гичность 

3. Ознакомление инструментов, оснастки, ос-

новного оборудования для осуществления 

сборки изделий 

4. Ознакомление с подъёмно-транспортным 

оборудованием 

5. Участие в разработке технологических 

процессов сборки изделий и технологической 

документации  

6. Расчет количества оборудования, рабочих 

мест и численности персонала участков ме-

ханосборочных цехов 

7. Ознакомление с особенностями техниче-

ского нормирования сборочных работ 

8. Выполнение сборки и регулировки приспо-

соблений, режущего и измерительного ин-

струмента 

9. Контроль качества готовой продукции ме-
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рочного производства; 

Проведения испытаний собираемых и собранных 

узлов и агрегатов на специальных стендах; 

Предупреждения, выявления и устранения дефек-

тов собранных узлов и агрегатов; 

Разработки планировок цехов; 

умения:  
Анализировать технические условия на сборочные 

изделия; 

Проверять сборочные единицы на технологичность 

при ручной механизированной сборке, поточно-

механизированной и автоматизированной сборке; 

Применять конструкторскую и технологическую 

документацию по сборке изделий при разработке 

технологических процессов сборки; 

Разрабатывать технологические процессы сборки 

изделий в соответствии с требованиями техноло-

гической документации; 

Рассчитывать показатели эффективности исполь-

зования основного и вспомогательного оборудова-

ния механосборочного производства; 

Учитывать особенности монтажа машин и агрега-

тов; 

Определять и выбирать виды и формы организации 

сборочного процесса; 

Организовывать производственные и технологиче-

ские процессы механосборочного производства; 

Выбирать способы восстановления и упрочнения 

изношенных деталей и нанесения защитного по-

крытия при разработке технологического процесса; 

Выбирать приемы сборки узлов и механизмов для 

осуществления сборки,  

Выбирать сборочное оборудование, инструменты и 

оснастку, специальные приспособления, применя-

ханосборочного производства 

10. Проведение испытаний собираемых и со-

бранных узлов и агрегатов на специальных 

стендах 

11. Порядок предупреждения, выявления и 

устранения дефектов собранных узлов и аг-

регатов 

12. Оценка эффективности сборочных 

процессов предприятия с точки зрения кон-

цепции бережливого производства 

- участие в реализации технологических про-

цессов механической обработки;  

     - участие в реализации контроля качества 

деталей;  

     - оформление технологической доку-

ментации 
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емые в механосборочном производстве; 

Выбирать подъёмно-транспортное оборудование 

для осуществления сборки изделий; 

Использовать технологическую документацию по 

сборке изделий машиностроительного производ-

ства; 

Соблюдать требования по внесению изменений в 

технологический процесс по сборке изделий; 

Применять системы автоматизированного проек-

тирования при разработке технологической доку-

ментации по сборке изделий; 

Проводить расчеты сборочных процессов, в т.ч. с 

применением систем автоматизированного проек-

тирования;  

Осуществлять техническое нормирование сбороч-

ных работ, рассчитывать количество оборудова-

ния, рабочих мест, производственных рабочих ме-

ханосборочных цехов; 

Обеспечивать точность сборочных размерных це-

пей; 

Осуществлять монтаж металлорежущего оборудо-

вания;  

Выбирать способы и руководить выполнением та-

келажных работ;  

Осуществлять установку машин на фундаменты; 

Проверять рабочие места на соответствие требова-

ниям, определяющим эффективное использование 

оборудования; 

Соблюдать требования техники безопасности на 

механосборочном производстве; 

Контролировать качество сборочных изделий в со-

ответствии с требованиями технической докумен-

тации; 

Предупреждать и устранять несоответствие изде-
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лий требованиям нормативных документов;  

Выявлять причины выпуска сборочных единиц 

низкого качества; 

Обеспечивать требования нормативной докумен-

тации к качеству сборочных единиц; 

Определять износ сборочных изделий; 

Выявлять скрытые дефекты изделий; 

Выбирать транспортные средства для сборочных 

участков, размещать оборудование в соответствии 

с принятой схемой сборки; 

Осуществлять организацию, складирование и хра-

нение комплектующих деталей, вспомогательных 

материалов, мест отдела технического контроля и 

собранных изделий;  

Разрабатывать спецификации участков; 

ПМ 04 Организац

ия контроля, 

наладки и техни-

ческого обслужи-

вания оборудова-

ния машиностро-

ительного произ-

водства 

ПК 4.1, ПК 4.2, 

ПК 4.3, ПК 4.4, 

ПК 4.5 

ПК 4.1, 

ПК 4.2, 

ПК 4.3, 

ПК 4.4, 

ПК 4.5 

Эксплуатации и настройки технологических пара-

метров металлорежущего и аддитивного оборудо-

вания; 

Диагностирования технического состояния эксплу-

атируемого металлорежущего и аддитивного обо-

рудования; 

Определения отклонений от технических парамет-

ров работы оборудования металлообрабатываю-

щих и аддитивных производств; 

Организации работ по устранению неисправности 

функционирования оборудования на технологиче-

ских позициях производственных участков; 

Выведения узлов и элементов металлорежущего и 

аддитивного оборудования в ремонт; 

Регулировки режимов работы эксплуатируемого 

оборудования; 

Организации подготовки заявок, приобретения, до-

ставки, складирования и хранения расходных ма-

териалов; 

- общий инструктаж по технике без-

опасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности 

на рабочем месте предприятия; 

- монтаж и пуско-наладка промышлен-

ного оборудования на основе разработанной 

технической документации; 

- руководство работами, связанными с 

применением грузоподъемных механизмов 

при монтаже промышленного оборудования; 

- проведение контроля работ по монта-

жу промышленного оборудования с исполь-

зованием КИП; 

- составление документации для прове-

дения работ по монтажу промышленного 

оборудования; 

- особенности монтажа промышленного 

оборудования; 

- программирование автоматизирован-
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Оформления технической документации на прове-

дение контроля, наладки, подналадки и техниче-

ского обслуживания оборудования; 

Проведения контроля качества наладки и техниче-

ского обслуживания оборудования; 

умения:  
Рассчитывать технологические параметры металл-

орежущего оборудования; 

Осуществлять оценку работоспособности и степе-

ни износа узлов и элементов металлорежущего 

оборудования; 

Оценивать точность функционирования металлор-

ежущего оборудования на технологических пози-

циях производственных участков, 

Обеспечивать безопасность работ по наладке, под-

наладке и техническому обслуживанию металлор-

ежущего и аддитивного оборудования; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы 

металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Рассчитывать энергетические, информационные и 

материально-технические ресурсы в соответствии 

с производственными задачами; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы 

металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Оценивать точность функционирования металлор-

ежущего оборудования на технологических пози-

циях производственных участков; 

ных систем промышленного оборудования с 

учетом специфики технологических процес-

сов; 

- сборка узлов и систем, монтаж и 

наладка промышленного оборудования; 

- выполнение пусконаладочных работ и 

проведение испытаний систем промышлен-

ного оборудования; 

- выбор эксплуатационно-смазочных 

материалов при обслуживании оборудования; 

- методы регулировки и наладок про-

мышленного оборудования в зависимости от 

внешних факторов; 

- участие в работах по устранению не-

достатков, выявленных в процессе эксплуа-

тации промышленного оборудования; 

- составление документации для проведе-

ния работ по эксплуатации промышленного 

оборудования; 

ПМ 05 Организа-

ция работ по реа-

лизации техноло-

гических процес-

сов в машино-

строительном 

производстве 

ПК 5.1, ПК 5.2, 

ПК 5.3, ПК 5.4 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.4 

практический опыт:  
Планирования и нормирования работ машиностро-

ительных цехов; 

Постановки производственных задач персоналу, 

осуществляющему наладку станков и оборудова-

ния в металлообработке; 

Применения технологий эффективных коммуника-

- общий инструктаж по технике 

безопасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности 

на рабочем месте предприятия; 

- изучение планов производства и 

структуры сменно-суточного задания; 

- участие в производственных 
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ций в управлении деятельностью подчиненного 

персонала, мотивации, обучении, решении кон-

фликтных ситуаций; 

Подготовки и корректировки финансовых доку-

ментов по производству и реализации продукции 

машиностроительного производства; 

Контроля качества продукции требованиям норма-

тивной документации; 

Анализа причин разработки, реализации и улучше-

ния процессов системы менеджмента качества 

структурного подразделения; 

Разработки предложений по корректировке и со-

вершенствованию действующего технологического 

процесса; 

Определения факторов, оказывающих воздействие 

на эффективность показателей ресурсосбережения;  

Реализации методов ресурсосбережения на пред-

приятиях машиностроения; 

Обеспечения производства выполняемых работ с 

соблюдением норм и правил охраны труда, защиты 

жизни и сохранения здоровья человека, охраны 

окружающей среды, применения методов береж-

ливого производства; 

умения:  
Организации производственного процесса, позво-

ляющего увеличить производительность труда; 

Определять потребность в персонале для органи-

зации производственных процессов; 

Оценивать наличие и потребность в материальных 

ресурсах для обеспечения производственных за-

дач;  

Формировать рабочие задания и инструкции к ним 

в соответствии с производственными задачами; 

Рассчитывать энергетические, информационные и 

совещаниях различного уровня; 

- хронометраж наладки станков и 

оборудования в металлообработке; 

- изучение технологий коммуникаций в 

формальном и неформальном общении 

персонала; 

- разработка систем мотивации, 

обучения, порядка решения конфликтных 

ситуаций; 

- подготовка и корректировка финансовых 

документов по закупкам, производству и реа-

лизации продукции 

- общий инструктаж по технике без-

опасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности 

на рабочем месте предприятия; 

- подготовка и корректировка финансо-

вых документов по закупкам, производству и 

реализации продукции; 

- изучение системы менеджмента каче-

ства предприятия, порядка её разработки и 

фактической реализации; 

- улучшение процессов системы ме-

неджмента качества структурного подразде-

ления; 

- изучение подходов реализации мето-

дов ресурсосбережения на предприятиях ма-

шиностроения; 

- изучение реализации норм и правил 

охраны труда, оценка условий труда; 

- применение различных методов береж-

ливого производства в работе структурного 

подразделения 
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материально-технические ресурсы в соответствии 

с производственными задачами; 

Принимать оперативные меры при выявлении от-

клонений от заданных параметров планового зада-

ния при его выполнении персоналом структурного 

подразделения; 

Определять потребность в развитии профессио-

нальных компетенций подчиненного персонала для 

решения производственных задач; 

Организовывать рабочие места в соответствии с 

требованиями охраны труда и бережливого произ-

водства в соответствии с производственными зада-

чами; 

Разрабатывать предложения на основании анализа 

организации передовых производств по оптимиза-

ции деятельности структурного подразделения; 

ПМ 06  Выполне-

ние работ по од-

ной или несколь-

ким профессиям 

рабочих, должно-

стям служащих 

(Токарь) 

ПК 6.1, ПК 6.2, 

ПК 6.3 

ПК 6.1, 

ПК 6.2, 

ПК 6.3 

практический опыт:  
Анализ исходных данных для выполнения токар-

ной обработки поверхностей заготовок простых 

деталей с точностью размеров по 12 - 14 квалите-

там на универсальных токарных станках; 

Настройка и наладка универсального токарного 

станка для обработки поверхностей заготовок про-

стых деталей с точностью размеров по 12 - 14 ква-

литетам; 

Выполнение технологических операций точения 

наружных и внутренних поверхностей простых де-

талей с точностью размеров по 12 - 14 квалитетам 

в соответствии с технической документацией; 

Заточка простых резцов и сверл, контроль качества 

заточки  

Проведение регламентных работ по техническому 

обслуживанию универсальных токарных станков в 

соответствии с технической документацией; 

- общий инструктаж по технике безопас-

ности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности на 

рабочем месте предприятия; 

- ознакомление с оборудованием предпри-

ятия; 

- ознакомление с технологическими про-

цессами изготовления продукции предприя-

тия; 

- изготовление деталей на токарном стан-

ке; 

- составление необходимой документации 

на изготовление детали 
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Поддержание требуемого технического состояния 

технологической оснастки (приспособлений, изме-

рительных и вспомогательных инструментов), раз-

мещенной на рабочем месте токаря; 

Анализ исходных данных для выполнения токар-

ной обработки резьбовых поверхностей заготовок 

простых деталей на универсальных токарных стан-

ках;  

Настройка и наладка универсального токарного 

станка для нарезания резьбы метчиками и плашка-

ми; 

Выполнение технологических операций нарезание 

резьбы метчиками и плашками в соответствии с 

технической документацией; 

Визуальное определение дефектов обработанных 

поверхностей  

Контроль точности размеров, формы и взаимного 

расположения поверхностей простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14 квалитетам с помо-

щью контрольно-измерительных инструментов, 

обеспечивающих погрешность измерения не ниже 

0,01 мм  

Контроль качества простых крепежных наружных 

и внутренних резьб в соответствии с технологиче-

ской документацией  

Контроль шероховатости обработанных поверхно-

стей; 

умения:  
Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать 

на станок и использовать простые универсальные 

приспособления; 

Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать 

на станок и использовать режущие инструменты;  

Производить настройку универсальных токарных 
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станков для обработки поверхностей заготовки с 

точностью по 12 - 14 квалитетам в соответствии с 

технологической картой; 

Выполнять токарную обработку поверхностей 

(включая конические) заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14 квалитетам на уни-

версальных токарных станках в соответствии с 

технологической картой и рабочим чертежом  

Применять смазочно-охлаждающие жидкости  

Выявлять причины брака, предупреждать и устра-

нять возможный брак при токарной обработке по-

верхностей заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 12 - 14 квалитетам; 

Проверять исправность и работоспособность то-

карных станков; 

Выполнять регламентные работы по техническому 

обслуживанию универсальных токарных станков; 

Выполнять техническое обслуживание технологи-

ческой оснастки, размещенной на рабочем месте 

токаря; 

Выполнять измерения деталей контрольно-

измерительными инструментами, обеспечивающи-

ми погрешность измерения не ниже 0,01 мм, в со-

ответствии с технологической документацией  

Выбирать необходимые контрольно-

измерительные инструменты для измерения про-

стых крепежных наружных и внутренних резьб  

Выполнять контроль простых крепежных наруж-

ных и внутренних резьб  

Выбирать способ определения шероховатости об-

работанной поверхности 

Определять шероховатость обработанных поверх-

ностей 

ПМ 07 Производс ПК 7.1 144 практический опыт:  - общий инструктаж по технике безопас-



 

 

 200 

тво ПАО «НЛМК» Анализ исходных данных (чертеж, схема, узел, ме-

ханизм); 

Размерная слесарная обработка простой детали; 

Выполнение пригоночных операций слесарной об-

работки простых деталей; 

умения:  
Выбирать слесарные инструменты и приспособле-

ния для слесарной обработки простых деталей; 

Определять межоперационные припуски и допуски 

на межоперационные размеры; 

Производить разметку в соответствии с требуемой 

технологической последовательностью; 

Производить рубку, правку, гибку, резку, опилива-

ние, сверление, зенкерование, зенкование, развер-

тывание в соответствии с требуемой технологиче-

ской последовательностью; 

Выполнять шабрение, распиливание, пригонку и 

припасовку, притирку, доводку, полирование; 

Контролировать качество выполняемых работ при 

слесарной обработке деталей с помощью кон-

трольно-измерительных инструментов; 

Выполнять операции слесарной обработки с со-

блюдением требований охраны труда; 

ности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности на 

рабочем месте предприятия; 

- анализ исходных данных (чертеж, схема, 

узел, механизм); 

- диагностика технического состояния де-

талей, узлов и механизмов, оборудования, аг-

регатов и машин средней сложности; 

- разборка, ремонт и сборка отдельных уз-

лов оборудования, машин и механизмов 

средней сложности. Разъединение сопряжен-

ных деталей. Снятие подшипников качения, 

шестерен, выпресовка втулок осей и др.; 

- чистка, мойка маркировка деталей. Обу-

чение составлению ведомости по имеющимся 

дефектам. Ремонт деталей: напайка слоя баб-

бита паяльником на вкладыш, шабрение не-

сложных втулок, слесарная обработка и под-

гонка деталей по месту, вырубание смазоч-

ных канавок во вкладышах подшипников, 

припиливание шпонок и клиньев; 

- сборка разъёмных соединений при по-

мощи винтов, болтов, гаек, шпилек, шпонок и 

муфт. Фиксирование деталей болтами и вин-

тами; 

- затяжка болтов и гаек в групповом со-

единении. Сборка шпоночных и шлицевых 

соединений. Подбор, пригонка по пазу и за-

прессовка неподвижных шпонок; 

- использование механизированных ин-

струментов при сборке разъёмных соедине-

ний; 

- склепывание листовых материалов. 

Клепка с применением механизированных 
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инструментов 

- замена деталей и узлов средней сложно-

сти; 

- размерная обработка деталей средней 

сложности; 

- пригоночные операции слесарной об-

работки деталей средней сложности; 

- анализ исходных данных (чертеж, схе-

ма, деталь) для ведения технологического 

процесса механической обработки деталей 

средней сложности; 

- регулировка механизмов, оборудова-

ния, агрегатов и машин средней сложности; 

- выполнение смазочных работ; 

- контроль качества выполненных работ 

ВСЕГО 432   

 

 

 

 

 

 



4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ 

ПРАКТИКИ 

 

4.1 Требования к условиям проведения производственной практики  

Реализация рабочей программы предполагает проведение производственной практики на 

профильных предприятиях/в профильных организациях на основе прямых договоров, заключаемых 

между колледжем и каждым профильным предприятием/профильной организацией, в которые 

направляются обучающиеся. 

 

4.2 Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Руководство производственной практикой осуществляют педагогические кадры и работники 

профильных предприятий/профильных организаций, закрепленные за обучающимися. 

Преподаватели должны иметь высшее образование, соответствующее профилю преподавае-

мых дисциплин, профессиональных модулей. Опыт деятельности в организациях соответствующей 

профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение сту-

дентами профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессио-

нальное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки, в 

профильных организациях не реже 1 раза в 3 года. 

 

4.3 Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для прове-

дения практики: 

 

Основная литература: 

1. Покровский Б.С. Слесарь-ремонтник. (Базовый уровень): Учебное пособие. М.: Изд. Центр 

«Академия», 2018. 

2. Клепик В.В., Бодров А.Н. Технологическая оснастка: учебное пособие- М.: Форум, 2018. 

3. Инструкции по технике безопасности. 

4. Технологическая инструкция производства. 

5. Правила технической эксплуатации технологического оборудования. 

6. Техническая и нормативная документация. 

 

Дополнительная литература: 

1. ГОСТ 18353-79. Контроль неразрушающий. Классификация видов и методов. 

2. Притыкин Д.П. Надёжность, ремонт и монтаж металлургического оборудования, М.: Метал-

лургия, 2019. 

3. Касаткин Н.Л. Ремонт и монтаж металлургического оборудования, М: Металлургия, 2019. 

4. Гедык П.Н., Калашникова М.И. Смазка металлургического оборудования, М: Металлургия, 

2018. 

5. Колчинский Ю.Л., Дудко Г.Д. Монтаж смазочных, гидравлических и пневматических систем 

общепромышленного назначения. - М.: Высшая школа, 2018.  

6. Скрицкий В.Я., Рокшевский В.А. Эксплуатация промышленных приводов. - М.: Машино-

строение, 2017. 

7. Машины и агрегаты металлургических заводов. В 3-х т.: учеб. /А.И.Целиков, П.И.Полухин, 

В.М.Гребенник и др. – М.: Интермет Инжиниринг, 2018. 

8 .Горохов В.А., Иванов В.П., Схиртладзе А.Г., Борискин В.П. Технология, оснащение и орга-

низация ремонтно-восстановительного производства /учебник/ - Старый Оскол: ТНТ, 2019.- 552с. 

9. Схиртладзе А.Г., Скрябин В.А., Борискин В.П. Ремонт технологических машин и оборудова-

ния /учебное пособие/ - Старый Оскол: ТНТ, 2019.- 432с. 

10. Федеральный закон «Трудовой кодекс РФ» № 197-Ф3 от 30.12.2001. 

11. Федеральный закон «О внесении изменений в Трудовой кодекс РФ» № 90-Ф3 от 30.06.2006. 

12. Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» 

№ 116-Ф3 от 21.07.2011. 

13. П СУОТ и ПБ 5.3-01-2015 

14. П СУОТ и ПБ 5.8-01-2015 «О применении нарядов-допусков при производстве работ по-

вышенной опасности в ПАО «НЛМК». 

15. П СУОТ и ПБ 5.3-02-2015 

16. П СУОТ и ПБ 6.3-01-2016 «Положение о порядке расследования и учета несчастных случа-

ев на производстве в ПАО «НЛМК». 
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17. П СУОТ и ПБ 05757665 – НЛМК – 2017 «О системе управления охраной труда и промыш-

ленной безопасностью в ПАО «НЛМК» 

18.П СУОТ и ПБ 5.5-01-2015 «Об управлении пожарной безопасностью в ПАО «НЛМК». 

19. П СУОТ и ПБ  -002-2014 

20. Правила пожарной безопасности в РФ (ППБ-01-03). 

 

Периодические издания (отечественные журналы): 

«Сталь» 

«Прокатное производство» 

«Металлург» 

 

Интернет – ресурсы: 

1. Электронная библиотека books gid http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-

metallov-davleniem..html  

2. ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. 

http://www.tehlit.ru/ 

 

4.4 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, 

включая перечень программного обеспечения и электронных справочных систем (при необхо-

димости):  

 проведение ознакомительных лекций с использованием мультимедийных технологий; 

 использование дистанционных образовательных технологий при обсуждении материалов 

производственной практики с руководителем; 

 применение мультимедийных технологий при защите отчетов по производственной прак-

тике; 

 использование информационно-коммуникационных технологий и программных продук-

тов (MSOffice, 1С: Предприятие и др.), необходимых для: систематизации; обработки данных; про-

ведения требуемых программой производственной практики расчетов; оформления отчетности; и 

т.д. 

 подготовка, конструирование и презентация итогов исследовательской и аналитической 

деятельности; 

 самостоятельный поиск дополнительного учебного и научного материала, с использова-

нием поисковых систем и сайтов сети «Интернет», электронных энциклопедий и баз данных; 

 использование электронной почты преподавателей и обучающихся для рассылки, пере-

писки и обсуждения возникших учебных проблем во время прохождения производственной практи-

ки. 

 

4.5 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики: 

В период прохождения производственной практики  используется материально-техническое 

обеспечение профильного предприятия/профильной организации, на которых обучающиеся прохо-

дят производственную практику. 

Материально-техническое обеспечение профильного предприятия/профильной организации 

должно быть достаточным для достижения целей производственной практики и должно соответ-

ствовать действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники без-

опасности при прохождении производственной практики. 

Студентам должна быть обеспечена возможность доступа к информации, необходимой для 

выполнения задания по производственной практике, выполнению курсовых проектов и написанию 

отчёта по практике, а также проведения учебных и научно-производственных работ. 

5 ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКЕ 

 

Формы отчетности по практике:  
Формами отчетности по производственной практике являются: 

http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.tehlit.ru/
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 дневник практики; 

 характеристика; 

 отчет по практике. 

Дневник практики предполагает детальное хронологическое описание действий практиканта 

за период пребывания на практике. Это документ позволяет оценить практическую деятельность 

студента, в соответствии с рабочей программой производственной практики. Его заполнение обяза-

тельно ежедневно в конце каждого рабочего дня с описанием всего объема выполненных заданий. 

Дневник является одним из основных отчетных документов по практике. При его отсутствии прак-

тика не засчитывается. 

В дневнике фиксируются: 

 данные студента (фамилия, имя, отчество, место обучения с полным названием професси-

ональной образовательной организации, направления подготовки, курса и учебной группы); 

 вид и тип практики, период ее прохождения; 

 информация о месте практики (название профильной организации и адрес местонахожде-

ния профильной организации); 

 руководитель практики от профильной организации и  колледжа; 

 основная часть, представленная в виде таблицы (дата выполнения, перечень выполненных 

заданий, в течение каждого дня, заметки и оценки руководителя о выполнении заданий). 

 характеристика руководителя практики от профильной организации с итоговой оценкой 

на студента. 

Отчет по практике – это аналитическая (практическая) работа, которая выполняется студента-

ми и является совокупностью полученных результатов самостоятельного исследования, теоретиче-

ских и практических навыков в период прохождения практики. Он должен содержать сведения о вы-

полненной лично студентам работе в период практики, а также краткое описание структуры и дея-

тельности профильной организации. 

Структура отчета по практике: 

 титульный лист; 

 индивидуальное задание, выданное студенту перед прохождением практики в колледже; 

 оглавление (перечень приведенных в отчете разделов с указанием страниц); 

 введение (цель и задачи практики); 

 содержательная часть (определяется рабочей программой практики в зависимости от спе-

цифики направления подготовки с учетом профиля подготовки и индивидуальным заданием); 

 заключение (подводятся итоги практики, отмечаются выполнение цели, достижение задач, 

полученных практического опыта, умений, пожелания и замечания по прохождению практики, 

предложения по совершенствованию предмета практики в профильной организации); 

 список используемой литературы (содержание определяется рабочей программой практи-

ки и оформляется с учетом методических указаний по практике); 

 приложения (при наличии), соответствующая документация (чертежи, формы, бланки, 

схемы, графики и т.п.), которую студент собирает и изучает при написании отчета. Эти материалы 

при определении общего объема не учитываются. 

Результаты прохождения практики оцениваются посредствам проведения промежуточной атте-

стации, которая проводится в период окончания производственной практики. 

Результаты прохождения практики оцениваются посредствам проведения промежуточной атте-

стации, которая проводится в период окончания учебной практики.  

Контроль и оценка результатов освоения производственной практики проводятся преподавате-

лем в форме дифференцированного зачета.  

 

Результаты обучения 

(освоенные професси-

ональные компетен-

ции) 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения  
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ПК 1.1 - 1.3; ПК 2.1 - 

2.4; ПК 3.1 - 3.4;  

ПК 4.1-4.3 

ПК 5.1-5.4 

 

 

Наблюдение и оценка качества выполнения видов работ на производ-

ственной практике, фиксируемая в дневнике практики. 

Оценка уровня развития общих и профессиональных компетенций, фик-

сируемая в аттестационном листе по практике. 

Отчет о результатах прохождения производственной практики (предди-

пломной)  при проведении дифференцированного зачета 

Результаты обучения 

(освоенные общие  

компетенции) 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения  

ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 05, ОК 07, ОК 09 

 

Наблюдение и оценка самостоятельной трудовой деятельности обучаю-

щегося при прохождении производственной практики (преддипломной). 

Отметка об освоении общих компетенций, фиксируемая в характеристи-

ке с практики 

Отчет о результатах прохождения производственной практики (предди-

пломной)  при проведении дифференцированного зачета 

Результаты обучения 

(личностные резуль-

таты) 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения  

ЛР 13; ЛР 19;  

ЛР 21-26; ЛР 28-31; 

ЛР 34 

Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающего-

ся в период прохождения практики, а также при участии в различных 

мероприятиях воспитательного характера 
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Приложение 2.10 

к ОПОП-П по специальности  

15.02.16 Технология машиностроение 
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Обязательный/дополнительный профессиональный блок  
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ 

ПРАКТИКИ (ПРЕДДИПЛОМНОЙ) 
 

1.1 Место практики в структуре основной образовательной программы 
 

Образовательная деятельность при освоении ООП – П по специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения организуется в форме практической подготовки.  

Рабочая программа производственной практики является обязательной частью профессио-

нального цикла ООП – П в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения в части освоения ПК в рамках освоения ПМ: 

1. ПМ 01 Разработка технологических процессов изготовления деталей машин. 

2. ПМ 02 Разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в ма-

шиностроительном производстве. 

3. ПМ 03 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производ-

стве. 

4.ПМ 04 Организация контроля, наладки и технического обслуживания оборудования маши-

ностроительного производства. 

5. ПМ 05 Организация работ по реализации технологических процессов в машиностроитель-

ном производстве. 
 

1.2 Вид практики, способ и формы ее проведения: производственная практика по специ-

альности 15.02.16 Технология машиностроения представляет этап освоения ВД. Производственная 

практика проводится рассредоточено при освоении ПК в рамках ПМ. 

Производственная практика (преддипломная) реализуется в организациях металлургического 

профиля – ПАО «НЛМК» – и требует наличия оборудования, инструментов, расходных материалов, 

обеспечивающих выполнение всех видов работ, определенных содержанием программ профессио-

нальных модулей, в том числе оборудования и инструментов, используемых при проведении чемпи-

онатов профессионального мастерства и указанных в инфраструктурных листах конкурсной доку-

ментации по компетенции «Работы на универсальных токарных станках» и «Работы на универсаль-

ных фрезерных станках» (или их аналогов) (или их аналогов).  
 

1.3 Цели и задачи программы производственной практики (преддипломной): углубление 

первоначального практического опыта обучающихся, развитие общих и профессиональных компе-

тенций, проверка их готовности к самостоятельной трудовой деятельности, подготовка к выполне-

нию выпускной квалификационной работы. 
 

1.4 Объем производственной практики (преддипломной) в соответствии с учебным планом 

ООП – П по специальности 15.02.16 Технология машиностроения - 144 часа. 
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2 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПРИ ОСВОЕНИИ 

ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ  ПРАКТИКИ (ПРЕДДИПЛОМНОЙ) 
 

Результатом освоения производственной практики является формирование у обучающихся 

умений, приобретение первоначального практического опыта для последующего освоения ими про-

фессиональных компетенций, общих компетенций и личностных результатов по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения. 

В результате прохождения производственной практики, реализуемой в рамках 

профессиональных модулей образовательной программы среднего профессионального образования 

– программы подготовки специалистов среднего звена, предусмотренных ФГОС СПО, обучающиеся 

должны приобрести первоначальный практический опыт работы: 
 

ВД Первоначальный практический опыт, умения 

ВД 01 Разработка тех-

нологических процес-

сов изготовления де-

талей машин 

практический опыт:  
Применения конструкторской документации для проектирования техноло-

гических процессов изготовления деталей машин,  

Разработки технических заданий на проектирование специальных техно-

логических приспособлений, режущего и измерительного инструмента; 

Выбора вида и методов получения заготовок с учетом условий производ-

ства; 

Составления технологических маршрутов изготовления деталей и проек-

тирования технологических операций; 

Выбора способов базирования и средств технического оснащения процес-

сов изготовления деталей машин; 

Выполнения расчетов параметров механической обработки изготовления 

деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проек-

тирования; 

Составления технологических маршрутов изготовления деталей и проек-

тирования технологических операций в машиностроительном производ-

стве; 

умения:  

Оформлять техническое задание на конструирование нестандартных при-

способлений, режущего и измерительного инструмента; 

Определять виды и способы получения заготовок,  

Оформлять чертежи заготовок для изготовления деталей,  

Определять тип производства в машиностроении; 

Проектировать технологические операции, анализировать и выбирать схе-

мы базирования,  

Выбирать методы обработки поверхностей; 

Выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: 

приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент; 

Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления де-

талей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проекти-

рования; 

Оформлять технологическую документацию, использовать пакеты при-

кладных программ (CAD/CAM системы) для разработки конструкторской 

документации и проектирования технологических процессов механиче-

ской обработки и аддитивного изготовления деталей; 

ВД 02 Разработка и 

внедрение управляю-

щих программ изго-

товления деталей ма-

практический опыт:  
Использования базы программ для металлорежущего оборудования с чис-

ловым программным управлением; 

Применения шаблонов типовых элементов изготовляемых деталей для 
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шин в машинострои-

тельном производстве 

станков с числовым программным управлением; 

Разработки с помощью CAD/CAM систем управляющих программ и их 

перенос на металлорежущее оборудование; 

Разработки и переноса модели деталей из CAD/CAM систем при аддитив-

ном способе их изготовления; 

Разработки предложений по корректировке и совершенствованию дей-

ствующего технологического процесса; 

Внедрения управляющих программ в автоматизированное производство; 

Контроля качества готовой продукции требованиям технологической до-

кументации; 

умения:  
Использовать справочную, исходную технологическую и конструктор-

скую документацию при написании управляющих программ; 

Заполнять формы сопроводительной документации; 

Рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные 

точки, контуры детали; 

Выполнять расчеты режимов резания с помощью CAD/CAM систем; 

Разрабатывать управляющие программы в CAD/CAM системах для ме-

таллорежущих станков и аддитивных установок; 

Переносить управляющие программы на металлорежущие станки с число-

вым программным управлением; 

Переносить модели деталей из CAD/CAM систем в аддитивном производ-

стве; 

Осуществлять сопровождение настройки и наладки станков с числовым 

программным управлением; 

Производить сопровождение корректировки управляющих программ на 

станках с числовым программным управлением; 

Корректировать режимы резания для оборудования с числовым программ-

ным управлением; 

Выполнять наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по по-

казаниям цифровых табло и сигнальных ламп; 

Проводить контроль качества изделий после осуществления наладки, под-

наладки и технического обслуживания оборудования по изготовлению де-

талей машин; 

Анализировать и выявлять причины выпуска продукции несоответствую-

щего качества после проведения работ по наладке, подналадке и техниче-

скому обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Вносить предложения по улучшению качества деталей после наладки, 

подналадки и технического обслуживания металлорежущего и аддитивно-

го оборудования; 

Контролировать качество готовой продукции машиностроительного про-

изводства; 

ВД 03 Разработка и 

реализация техноло-

гических процессов в 

механосборочном 

производстве 

практический опыт:  
Проведения анализа технических условий на изделия и проверки сбороч-

ных единиц на технологичность; 

Выбора инструментов, оснастки, основного оборудования, в т.ч. подъём-

но-транспортного для осуществления сборки изделий; 

Разработки технологических процессов и технологической документации 

сборки изделий в соответствии с требованиями технологической докумен-

тации; 

Расчет количества оборудования, рабочих мест и численности персонала 

участков механосборочных цехов; 
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Технического нормировании сборочных работ;  

Сборки изделий машиностроительного производства на основе выбранно-

го оборудования, инструментов и оснастки, специальных приспособлений; 

Выполнения сборки и регулировки приспособлений, режущего и измери-

тельного инструмента; 

Контроля качества готовой продукции механосборочного производства; 

Проведения испытаний собираемых и собранных узлов и агрегатов на 

специальных стендах; 

Предупреждения, выявления и устранения дефектов собранных узлов и 

агрегатов; 

Разработки планировок цехов; 

умения:  
Анализировать технические условия на сборочные изделия; 

Проверять сборочные единицы на технологичность при ручной механизи-

рованной сборке, поточно-механизированной и автоматизированной сбор-

ке; 

Применять конструкторскую и технологическую документацию по сборке 

изделий при разработке технологических процессов сборки; 

Разрабатывать технологические процессы сборки изделий в соответствии с 

требованиями технологической документации; 

Рассчитывать показатели эффективности использования основного и 

вспомогательного оборудования механосборочного производства; 

Учитывать особенности монтажа машин и агрегатов; 

Определять и выбирать виды и формы организации сборочного процесса; 

Организовывать производственные и технологические процессы механо-

сборочного производства; 

Выбирать способы восстановления и упрочнения изношенных деталей и 

нанесения защитного покрытия при разработке технологического процес-

са; 

Выбирать приемы сборки узлов и механизмов для осуществления сборки,  

Выбирать сборочное оборудование, инструменты и оснастку, специальные 

приспособления, применяемые в механосборочном производстве; 

Выбирать подъёмно-транспортное оборудование для осуществления сбор-

ки изделий; 

Использовать технологическую документацию по сборке изделий маши-

ностроительного производства; 

Соблюдать требования по внесению изменений в технологический про-

цесс по сборке изделий; 

Применять системы автоматизированного проектирования при разработке 

технологической документации по сборке изделий; 

Проводить расчеты сборочных процессов, в т.ч. с применением систем ав-

томатизированного проектирования;  

Осуществлять техническое нормирование сборочных работ, рассчитывать 

количество оборудования, рабочих мест, производственных рабочих меха-

носборочных цехов; 

Обеспечивать точность сборочных размерных цепей; 

Осуществлять монтаж металлорежущего оборудования;  

Выбирать способы и руководить выполнением такелажных работ;  

Осуществлять установку машин на фундаменты; 

Проверять рабочие места на соответствие требованиям, определяющим 

эффективное использование оборудования; 

Соблюдать требования техники безопасности на механосборочном произ-
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водстве; 

Контролировать качество сборочных изделий в соответствии с требовани-

ями технической документации; 

Предупреждать и устранять несоответствие изделий требованиям норма-

тивных документов;  

Выявлять причины выпуска сборочных единиц низкого качества; 

Обеспечивать требования нормативной документации к качеству сбороч-

ных единиц; 

Определять износ сборочных изделий; 

Выявлять скрытые дефекты изделий; 

Выбирать транспортные средства для сборочных участков, размещать 

оборудование в соответствии с принятой схемой сборки; 

Осуществлять организацию, складирование и хранение комплектующих 

деталей, вспомогательных материалов, мест отдела технического контроля 

и собранных изделий;  

Разрабатывать спецификации участков; 

ВД 04 Организация 

контроля, наладки и 

технического обслу-

живания  

оборудования маши-

ностроительного про-

изводства 

практический опыт:  
Эксплуатации и настройки технологических параметров металлорежущего 

и аддитивного оборудования; 

Диагностирования технического состояния эксплуатируемого металлоре-

жущего и аддитивного оборудования; 

Определения отклонений от технических параметров работы оборудова-

ния металлообрабатывающих и аддитивных производств; 

Организации работ по устранению неисправности функционирования обо-

рудования на технологических позициях производственных участков; 

Выведения узлов и элементов металлорежущего и аддитивного оборудо-

вания в ремонт; 

Регулировки режимов работы эксплуатируемого оборудования; 

Организации подготовки заявок, приобретения, доставки, складирования и 

хранения расходных материалов; 

Оформления технической документации на проведение контроля, наладки, 

подналадки и технического обслуживания оборудования; 

Проведения контроля качества наладки и технического обслуживания 

оборудования; 

умения:  
Рассчитывать технологические параметры металлорежущего оборудова-

ния; 

Осуществлять оценку работоспособности и степени износа узлов и эле-

ментов металлорежущего оборудования; 

Оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования 

на технологических позициях производственных участков, 

Обеспечивать безопасность работ по наладке, подналадке и техническому 

обслуживанию металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и ад-

дитивного оборудования; 

Рассчитывать энергетические, информационные и материально-

технические ресурсы в соответствии с производственными задачами; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы металлорежущего и ад-

дитивного оборудования; 

Оценивать точность функционирования металлорежущего оборудования 

на технологических позициях производственных участков; 
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ВД 05 Организация 

работ по реализации 

технологических про-

цессов в машиностро-

ительном производ-

стве 

практический опыт:  
Планирования и нормирования работ машиностроительных цехов; 

Постановки производственных задач персоналу, осуществляющему налад-

ку станков и оборудования в металлообработке; 

Применения технологий эффективных коммуникаций в управлении дея-

тельностью подчиненного персонала, мотивации, обучении, решении кон-

фликтных ситуаций; 

Подготовки и корректировки финансовых документов по производству и 

реализации продукции машиностроительного производства; 

Контроля качества продукции требованиям нормативной документации; 

Анализа причин разработки, реализации и улучшения процессов системы 

менеджмента качества структурного подразделения; 

Разработки предложений по корректировке и совершенствованию дей-

ствующего технологического процесса; 

Определения факторов, оказывающих воздействие на эффективность по-

казателей ресурсосбережения;  

Реализации методов ресурсосбережения на предприятиях машинострое-

ния; 

Обеспечения производства выполняемых работ с соблюдением норм и 

правил охраны труда, защиты жизни и сохранения здоровья человека, 

охраны окружающей среды, применения методов бережливого производ-

ства; 

умения:  
Организации производственного процесса, позволяющего увеличить про-

изводительность труда; 

Определять потребность в персонале для организации производственных 

процессов; 

Оценивать наличие и потребность в материальных ресурсах для обеспече-

ния производственных задач;  

Формировать рабочие задания и инструкции к ним в соответствии с про-

изводственными задачами; 

Рассчитывать энергетические, информационные и материально-

технические ресурсы в соответствии с производственными задачами; 

Принимать оперативные меры при выявлении отклонений от заданных па-

раметров планового задания при его выполнении персоналом структурно-

го подразделения; 

Определять потребность в развитии профессиональных компетенций под-

чиненного персонала для решения производственных задач; 

Организовывать рабочие места в соответствии с требованиями охраны 

труда и бережливого производства в соответствии с производственными 

задачами; 

Разрабатывать предложения на основании анализа организации передовых 

производств по оптимизации деятельности структурного подразделения; 
 

для последующего освоения ими профессиональных компетенций, общих компетенций и 

личностных результатов по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт 

промышленного оборудования (по отраслям): 
 

Коды Наименования результатов обучения по специальности 

ПК 1.1 
Использовать конструкторскую и технологическую документацию при разработке тех-

нологических процессов изготовления деталей машин 
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ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства 

ПК 1.3 
Выбирать методы механической обработки и последовательность технологического 

процесса обработки деталей машин в машиностроительном производстве 

ПК 1.4 
Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и оснастку для 

изготовления деталей машин 

ПК 1.5 
Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей машин, 

в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования 

ПК 1.6 
Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей машин, в т.ч. 

с применением систем автоматизированного проектирования 

ПК 2.1 Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического оборудования 

ПК 2.2 
Разрабатывать с помощью CAD/CAM систем управляющие программы для технологи-

ческого оборудования 

ПК 2.3 
Осуществлять проверку реализации и корректировки управляющих программ на тех-

нологическом оборудовании 

ПК 3.1 
Разрабатывать технологический процесс сборки изделий с применением конструктор-

ской и технологической документации 

ПК 3.2 Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки изделий 

ПК 3.3 
Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в том числе с при-

менением систем автоматизированного проектирования 

ПК 3.4 
Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного произ-

водства 

ПК 3.5 

Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической докумен-

тации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого 

качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению 

ПК 3.6 
Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов машиностроительного 

производства в соответствии с производственными задачами 

ПК 4.1 
Осуществлять диагностику неисправностей и отказов систем металлорежущего и адди-

тивного производственного оборудования 

ПК 4.2 Организовывать работы по устранению неполадок, отказов 

ПК 4.3 
Планировать работы по наладке и подналадке металлорежущего и аддитивного обору-

дования 

ПК 4.4 Организовывать ресурсное обеспечение работ по наладке 

ПК 4.5 Контролировать качество работ по наладке и техническому обслуживанию 

ПК 5.1 Планировать и осуществлять управление деятельностью подчиненного персонала 

ПК 5.2 

Сопровождать подготовку финансовых документов по производству и реализации про-

дукции машиностроительного производства, материально-техническому обеспечению 

деятельности подразделения 

ПК 5.3 
Контролировать качество продукции, выявлять, анализировать и устранять причины 

выпуска продукции низкого качества 

ПК 5.4 

Реализовывать технологические процессы в машиностроительном производстве с со-

блюдением требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты 

окружающей среды, принципов и методов бережливого производства 

ОК 01 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации,  

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 04 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05 
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 07 
Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания  
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об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать 

в чрезвычайных ситуациях 

ОК 09 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном  

и иностранном языках 

 

Тематика выпускных квалификационных работ должна отвечать современным требованиям 

развития науки, техники, производства и соответствовать содержанию одного или нескольких про-

фессиональных модулей, входящих в образовательную программу среднего профессионального об-

разования – программы подготовки специалистов среднего звена специальности 15.02.16 Техноло-

гия машиностроения. 
 

Тематика дипломных проектов по специальности  специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения: 

 разработка технологических процессов изготовления деталей машин в условиях произ-

водства ПАО «НЛМК»; 

 разработка технологических процессов изготовления деталей машин в условиях машино-

строительного производства; 

 разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в условиях 

производства ПАО «НЛМК»; 

 разработка и внедрение управляющих программ изготовления деталей машин в условиях 

машиностроительного производства; 

 разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве 

ПАО «НЛМК». 
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3 СОДЕРЖАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ (ПРЕДДИПЛОМНОЙ) 
 

3.1 Тематический план производственной практики  

Наименования 

профессиональ-

ных модулей 

Коды профес-

сиональных 

компетенций 

Количе-

ство ча-

сов по 

ПМ 

Первоначальный практический опыт, умения Виды работ 

ПМ 01 Разработка 

технологических 

процессов изго-

товления деталей 

машин 

ПК 1.1,  ПК 1.2, 

ПК 1.3, ПК 1.4,  

ПК 1.5, ПК 1.6 

- практический опыт:  
Применения конструкторской документации для 

проектирования технологических процессов изго-

товления деталей машин,  

Разработки технических заданий на проектирова-

ние специальных технологических приспособле-

ний, режущего и измерительного инструмента; 

Выбора вида и методов получения заготовок с уче-

том условий производства; 

Составления технологических маршрутов изготов-

ления деталей и проектирования технологических 

операций; 

Выбора способов базирования и средств техниче-

ского оснащения процессов изготовления деталей 

машин; 

Выполнения расчетов параметров механической 

обработки изготовления деталей машин, в т.ч. с 

применением систем автоматизированного проек-

тирования; 

Составления технологических маршрутов изготов-

ления деталей и проектирования технологических 

операций в машиностроительном производстве; 

умения:  

Оформлять техническое задание на конструирова-

ние нестандартных приспособлений, режущего и 

измерительного инструмента; 

Определять виды и способы получения заготовок,  

Оформлять чертежи заготовок для изготовления 

- Участие в ведении основных этапов 

проектирования технологических процессов 

механической обработки; - Установление 

маршрута обработки отдельных поверхно-

стей;  

- Проектирование технологического 

маршрута изготовления детали с выбором 

типа оборудования;  

Участие в организации работ по произ-

водственной эксплуатации и обслуживанию 

станков (в т.ч. с ЧПУ); - Ознакомление с осо-

бенностями гибких производственных си-

стем; 

 - Оформление технологической докумен-

тации. 

Подготовка программ обработки деталей:  

- на сверлильных станках с ЧПУ; - на фре-

зерных станках с ЧПУ; - на многоцелевых 

станках с ЧПУ.  

-Подготовка программ автоматического 

формирования траектории инструмента при 

фрезеровании -Разработка УП для токарных 

станков   

-Разработка УП для фрезерных станков  

-Подготовка технологических процессов на 
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деталей,  

Определять тип производства в машиностроении; 

Проектировать технологические операции, анали-

зировать и выбирать схемы базирования,  

Выбирать методы обработки поверхностей; 

Выбирать технологическое оборудование и техно-

логическую оснастку: приспособления, режущий, 

мерительный и вспомогательный инструмент; 

Выполнять расчеты параметров механической об-

работки изготовления деталей машин, в т.ч. с при-

менением систем автоматизированного проектиро-

вания; 

Оформлять технологическую документацию, ис-

пользовать пакеты прикладных программ 

(CAD/CAM системы) для разработки конструктор-

ской документации и проектирования технологи-

ческих процессов механической обработки и адди-

тивного изготовления деталей; 

базе CAD/CAM систем  

-Составление различных видов инструкций 

(рабочих, арифметических, геометрических, 

инструкций движения, инструкций обработ-

ки, особых инструкций) и подпрограмм.  

-Ознакомление с особенностями автома-

тизированного рабочего места технолога-

программиста 

ПМ 02 Разработка 

и внедрение 

управляющих 

программ изго-

товления деталей 

машин в машино-

строительном 

производстве 

ПК 2.1, ПК 2.2, 

ПК 2.3 

- практический опыт:  
Использования базы программ для металлорежу-

щего оборудования с числовым программным 

управлением; 

Применения шаблонов типовых элементов изго-

товляемых деталей для станков с числовым про-

граммным управлением; 

Разработки с помощью CAD/CAM систем управ-

ляющих программ и их перенос на металлорежу-

щее оборудование; 

Разработки и переноса модели деталей из 

CAD/CAM систем при аддитивном способе их из-

готовления; 

Разработки предложений по корректировке и со-

вершенствованию действующего технологического 

процесса; 

- Участие в ведении основных этапов 

проектирования технологических процессов 

механической обработки; - Установление 

маршрута обработки отдельных поверхно-

стей;  

- Проектирование технологического 

маршрута изготовления детали с выбором 

типа оборудования;  

Участие в организации работ по произ-

водственной эксплуатации и обслуживанию 

станков (в т.ч. с ЧПУ); - Ознакомление с осо-

бенностями гибких производственных си-

стем; - Оформление технологической доку-

ментации. 
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Внедрения управляющих программ в автоматизи-

рованное производство; 

Контроля качества готовой продукции требовани-

ям технологической документации; 

умения:  
Использовать справочную, исходную технологиче-

скую и конструкторскую документацию при напи-

сании управляющих программ; 

Заполнять формы сопроводительной документа-

ции; 

Рассчитывать траекторию и эквидистанты инстру-

ментов, их исходные точки, контуры детали; 

Выполнять расчеты режимов резания с помощью 

CAD/CAM систем; 

Разрабатывать управляющие программы в 

CAD/CAM системах для металлорежущих станков 

и аддитивных установок; 

Переносить управляющие программы на металлор-

ежущие станки с числовым программным управ-

лением; 

Переносить модели деталей из CAD/CAM систем в 

аддитивном производстве; 

Осуществлять сопровождение настройки и наладки 

станков с числовым программным управлением; 

Производить сопровождение корректировки 

управляющих программ на станках с числовым 

программным управлением; 

Корректировать режимы резания для оборудования 

с числовым программным управлением; 

Выполнять наблюдение за работой систем обслу-

живаемых станков по показаниям цифровых табло 

и сигнальных ламп; 

Проводить контроль качества изделий после осу-

ществления наладки, подналадки и технического 
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обслуживания оборудования по изготовлению де-

талей машин; 

Анализировать и выявлять причины выпуска про-

дукции несоответствующего качества после прове-

дения работ по наладке, подналадке и техническо-

му обслуживанию металлорежущего и аддитивно-

го оборудования; 

Вносить предложения по улучшению качества де-

талей после наладки, подналадки и технического 

обслуживания металлорежущего и аддитивного 

оборудования; 

Контролировать качество готовой продукции ма-

шиностроительного производства; 

ПМ 03 Разработка 

и реализация тех-

нологических 

процессов в меха-

носборочном про-

изводстве 

ПК 3.1, ПК 3.2, 

ПК 3.3, ПК 3.4, 

ПК 3.5, ПК 3.6 

- практический опыт:  
Проведения анализа технических условий на изде-

лия и проверки сборочных единиц на технологич-

ность; 

Выбора инструментов, оснастки, основного обору-

дования, в т.ч. подъёмно-транспортного для осу-

ществления сборки изделий; 

Разработки технологических процессов и техноло-

гической документации сборки изделий в соответ-

ствии с требованиями технологической докумен-

тации; 

Расчет количества оборудования, рабочих мест и 

численности персонала участков механосборочных 

цехов; 

Технического нормировании сборочных работ;  

Сборки изделий машиностроительного производ-

ства на основе выбранного оборудования, инстру-

ментов и оснастки, специальных приспособлений; 

Выполнения сборки и регулировки приспособле-

ний, режущего и измерительного инструмента; 

Контроля качества готовой продукции механосбо-

1. Анализ технических условий на изделия 

предприятия 

2. Проверка сборочных единиц на техноло-

гичность 

3. Ознакомление инструментов, оснастки, ос-

новного оборудования для осуществления 

сборки изделий 

4. Ознакомление с подъёмно-транспортным 

оборудованием 

5. Участие в разработке технологических 

процессов сборки изделий и технологической 

документации  

6. Расчет количества оборудования, рабочих 

мест и численности персонала участков ме-

ханосборочных цехов 

7. Ознакомление с особенностями техниче-

ского нормирования сборочных работ 

8. Выполнение сборки и регулировки приспо-

соблений, режущего и измерительного ин-

струмента 

9. Контроль качества готовой продукции ме-
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рочного производства; 

Проведения испытаний собираемых и собранных 

узлов и агрегатов на специальных стендах; 

Предупреждения, выявления и устранения дефек-

тов собранных узлов и агрегатов; 

Разработки планировок цехов; 

умения:  
Анализировать технические условия на сборочные 

изделия; 

Проверять сборочные единицы на технологичность 

при ручной механизированной сборке, поточно-

механизированной и автоматизированной сборке; 

Применять конструкторскую и технологическую 

документацию по сборке изделий при разработке 

технологических процессов сборки; 

Разрабатывать технологические процессы сборки 

изделий в соответствии с требованиями техноло-

гической документации; 

Рассчитывать показатели эффективности исполь-

зования основного и вспомогательного оборудова-

ния механосборочного производства; 

Учитывать особенности монтажа машин и агрега-

тов; 

Определять и выбирать виды и формы организации 

сборочного процесса; 

Организовывать производственные и технологиче-

ские процессы механосборочного производства; 

Выбирать способы восстановления и упрочнения 

изношенных деталей и нанесения защитного по-

крытия при разработке технологического процесса; 

Выбирать приемы сборки узлов и механизмов для 

осуществления сборки,  

Выбирать сборочное оборудование, инструменты и 

оснастку, специальные приспособления, применя-

ханосборочного производства 

10. Проведение испытаний собираемых и со-

бранных узлов и агрегатов на специальных 

стендах 

11. Порядок предупреждения, выявления и 

устранения дефектов собранных узлов и аг-

регатов 

12. Оценка эффективности сборочных 

процессов предприятия с точки зрения кон-

цепции бережливого производства 

- участие в реализации технологических про-

цессов механической обработки;  

     - участие в реализации контроля качества 

деталей;  

     - оформление технологической доку-

ментации 
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емые в механосборочном производстве; 

Выбирать подъёмно-транспортное оборудование 

для осуществления сборки изделий; 

Использовать технологическую документацию по 

сборке изделий машиностроительного производ-

ства; 

Соблюдать требования по внесению изменений в 

технологический процесс по сборке изделий; 

Применять системы автоматизированного проек-

тирования при разработке технологической доку-

ментации по сборке изделий; 

Проводить расчеты сборочных процессов, в т.ч. с 

применением систем автоматизированного проек-

тирования;  

Осуществлять техническое нормирование сбороч-

ных работ, рассчитывать количество оборудова-

ния, рабочих мест, производственных рабочих ме-

ханосборочных цехов; 

Обеспечивать точность сборочных размерных це-

пей; 

Осуществлять монтаж металлорежущего оборудо-

вания;  

Выбирать способы и руководить выполнением та-

келажных работ;  

Осуществлять установку машин на фундаменты; 

Проверять рабочие места на соответствие требова-

ниям, определяющим эффективное использование 

оборудования; 

Соблюдать требования техники безопасности на 

механосборочном производстве; 

Контролировать качество сборочных изделий в со-

ответствии с требованиями технической докумен-

тации; 

Предупреждать и устранять несоответствие изде-



 

 

 222 

лий требованиям нормативных документов;  

Выявлять причины выпуска сборочных единиц 

низкого качества; 

Обеспечивать требования нормативной докумен-

тации к качеству сборочных единиц; 

Определять износ сборочных изделий; 

Выявлять скрытые дефекты изделий; 

Выбирать транспортные средства для сборочных 

участков, размещать оборудование в соответствии 

с принятой схемой сборки; 

Осуществлять организацию, складирование и хра-

нение комплектующих деталей, вспомогательных 

материалов, мест отдела технического контроля и 

собранных изделий;  

Разрабатывать спецификации участков; 

ПМ 04 Организац

ия контроля, 

наладки и техни-

ческого обслужи-

вания оборудова-

ния машиностро-

ительного произ-

водства 

ПК 4.1, ПК 4.2, 

ПК 4.3, ПК 4.4, 

ПК 4.5 

- Эксплуатации и настройки технологических пара-

метров металлорежущего и аддитивного оборудо-

вания; 

Диагностирования технического состояния эксплу-

атируемого металлорежущего и аддитивного обо-

рудования; 

Определения отклонений от технических парамет-

ров работы оборудования металлообрабатываю-

щих и аддитивных производств; 

Организации работ по устранению неисправности 

функционирования оборудования на технологиче-

ских позициях производственных участков; 

Выведения узлов и элементов металлорежущего и 

аддитивного оборудования в ремонт; 

Регулировки режимов работы эксплуатируемого 

оборудования; 

Организации подготовки заявок, приобретения, до-

ставки, складирования и хранения расходных ма-

териалов; 

- общий инструктаж по технике без-

опасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности 

на рабочем месте предприятия; 

- монтаж и пуско-наладка промышлен-

ного оборудования на основе разработанной 

технической документации; 

- руководство работами, связанными с 

применением грузоподъемных механизмов 

при монтаже промышленного оборудования; 

- проведение контроля работ по монта-

жу промышленного оборудования с исполь-

зованием КИП; 

- составление документации для прове-

дения работ по монтажу промышленного 

оборудования; 

- особенности монтажа промышленного 

оборудования; 

- программирование автоматизирован-
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Оформления технической документации на прове-

дение контроля, наладки, подналадки и техниче-

ского обслуживания оборудования; 

Проведения контроля качества наладки и техниче-

ского обслуживания оборудования; 

умения:  
Рассчитывать технологические параметры металл-

орежущего оборудования; 

Осуществлять оценку работоспособности и степе-

ни износа узлов и элементов металлорежущего 

оборудования; 

Оценивать точность функционирования металлор-

ежущего оборудования на технологических пози-

циях производственных участков, 

Обеспечивать безопасность работ по наладке, под-

наладке и техническому обслуживанию металлор-

ежущего и аддитивного оборудования; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы 

металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Рассчитывать энергетические, информационные и 

материально-технические ресурсы в соответствии 

с производственными задачами; 

Выполнять расчеты, связанные с наладкой работы 

металлорежущего и аддитивного оборудования; 

Оценивать точность функционирования металлор-

ежущего оборудования на технологических пози-

циях производственных участков; 

ных систем промышленного оборудования с 

учетом специфики технологических процес-

сов; 

- сборка узлов и систем, монтаж и 

наладка промышленного оборудования; 

- выполнение пусконаладочных работ и 

проведение испытаний систем промышлен-

ного оборудования; 

- выбор эксплуатационно-смазочных 

материалов при обслуживании оборудования; 

- методы регулировки и наладок про-

мышленного оборудования в зависимости от 

внешних факторов; 

- участие в работах по устранению не-

достатков, выявленных в процессе эксплуа-

тации промышленного оборудования; 

- составление документации для проведе-

ния работ по эксплуатации промышленного 

оборудования; 

ПМ 05 Организа-

ция работ по реа-

лизации техноло-

гических процес-

сов в машино-

строительном 

производстве 

ПК 5.1, ПК 5.2, 

ПК 5.3, ПК 5.4 

- практический опыт:  
Планирования и нормирования работ машиностро-

ительных цехов; 

Постановки производственных задач персоналу, 

осуществляющему наладку станков и оборудова-

ния в металлообработке; 

Применения технологий эффективных коммуника-

- общий инструктаж по технике 

безопасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности 

на рабочем месте предприятия; 

- изучение планов производства и 

структуры сменно-суточного задания; 

- участие в производственных 
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ций в управлении деятельностью подчиненного 

персонала, мотивации, обучении, решении кон-

фликтных ситуаций; 

Подготовки и корректировки финансовых доку-

ментов по производству и реализации продукции 

машиностроительного производства; 

Контроля качества продукции требованиям норма-

тивной документации; 

Анализа причин разработки, реализации и улучше-

ния процессов системы менеджмента качества 

структурного подразделения; 

Разработки предложений по корректировке и со-

вершенствованию действующего технологического 

процесса; 

Определения факторов, оказывающих воздействие 

на эффективность показателей ресурсосбережения;  

Реализации методов ресурсосбережения на пред-

приятиях машиностроения; 

Обеспечения производства выполняемых работ с 

соблюдением норм и правил охраны труда, защиты 

жизни и сохранения здоровья человека, охраны 

окружающей среды, применения методов береж-

ливого производства; 

умения:  
Организации производственного процесса, позво-

ляющего увеличить производительность труда; 

Определять потребность в персонале для органи-

зации производственных процессов; 

Оценивать наличие и потребность в материальных 

ресурсах для обеспечения производственных за-

дач;  

Формировать рабочие задания и инструкции к ним 

в соответствии с производственными задачами; 

Рассчитывать энергетические, информационные и 

совещаниях различного уровня; 

- хронометраж наладки станков и 

оборудования в металлообработке; 

- изучение технологий коммуникаций в 

формальном и неформальном общении 

персонала; 

- разработка систем мотивации, 

обучения, порядка решения конфликтных 

ситуаций; 

- подготовка и корректировка финансовых 

документов по закупкам, производству и реа-

лизации продукции 

- общий инструктаж по технике без-

опасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности 

на рабочем месте предприятия; 

- подготовка и корректировка финансо-

вых документов по закупкам, производству и 

реализации продукции; 

- изучение системы менеджмента каче-

ства предприятия, порядка её разработки и 

фактической реализации; 

- улучшение процессов системы ме-

неджмента качества структурного подразде-

ления; 

- изучение подходов реализации мето-

дов ресурсосбережения на предприятиях ма-

шиностроения; 

- изучение реализации норм и правил 

охраны труда, оценка условий труда; 

- применение различных методов береж-

ливого производства в работе структурного 

подразделения 
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материально-технические ресурсы в соответствии 

с производственными задачами; 

Принимать оперативные меры при выявлении от-

клонений от заданных параметров планового зада-

ния при его выполнении персоналом структурного 

подразделения; 

Определять потребность в развитии профессио-

нальных компетенций подчиненного персонала для 

решения производственных задач; 

Организовывать рабочие места в соответствии с 

требованиями охраны труда и бережливого произ-

водства в соответствии с производственными зада-

чами; 

Разрабатывать предложения на основании анализа 

организации передовых производств по оптимиза-

ции деятельности структурного подразделения; 

ВСЕГО 144   

 

 

 

 

 

 



4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ 

ПРАКТИКИ (ПРЕДДИПЛОМНОЙ) 

 

4.1 Требования к условиям проведения производственной практики  

Реализация рабочей программы предполагает проведение производственной практики на про-

фильных предприятиях/в профильных организациях на основе прямых договоров, заключаемых 

между колледжем и каждым профильным предприятием/профильной организацией, в которые 

направляются обучающиеся. 

 

4.2 Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Руководство производственной практикой осуществляют педагогические кадры и работники 

профильных предприятий/профильных организаций, закрепленные за обучающимися. 

Преподаватели должны иметь высшее образование, соответствующее профилю преподавае-

мых дисциплин, профессиональных модулей. Опыт деятельности в организациях соответствующей 

профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение сту-

дентами профессионального учебного цикла. Преподаватели получают дополнительное профессио-

нальное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки, в 

профильных организациях не реже 1 раза в 3 года. 

 

4.3 Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для прове-

дения практики: 

 

Основная литература: 

1. Покровский Б.С. Слесарь-ремонтник. (Базовый уровень): Учебное пособие. М.: Изд. Центр 

«Академия», 2018. 

2. Клепик В.В., Бодров А.Н. Технологическая оснастка: учебное пособие- М.: Форум, 2018. 

3. Инструкции по технике безопасности. 

4. Технологическая инструкция производства. 

5. Правила технической эксплуатации технологического оборудования. 

6. Техническая и нормативная документация. 

 

Дополнительная литература: 

1. ГОСТ 18353-79. Контроль неразрушающий. Классификация видов и методов. 

2. Притыкин Д.П. Надёжность, ремонт и монтаж металлургического оборудования, М.: Метал-

лургия, 2019. 

3. Касаткин Н.Л. Ремонт и монтаж металлургического оборудования, М: Металлургия, 2019. 

4. Гедык П.Н., Калашникова М.И. Смазка металлургического оборудования, М: Металлургия, 

2018. 

5. Колчинский Ю.Л., Дудко Г.Д. Монтаж смазочных, гидравлических и пневматических систем 

общепромышленного назначения. - М.: Высшая школа, 2018.  

6. Скрицкий В.Я., Рокшевский В.А. Эксплуатация промышленных приводов. - М.: Машино-

строение, 2017. 

7. Машины и агрегаты металлургических заводов. В 3-х т.: учеб. /А.И.Целиков, П.И.Полухин, 

В.М.Гребенник и др. – М.: Интермет Инжиниринг, 2018. 

8 .Горохов В.А., Иванов В.П., Схиртладзе А.Г., Борискин В.П. Технология, оснащение и орга-

низация ремонтно-восстановительного производства /учебник/ - Старый Оскол: ТНТ, 2019.- 552с. 

9. Схиртладзе А.Г., Скрябин В.А., Борискин В.П. Ремонт технологических машин и оборудова-

ния /учебное пособие/ - Старый Оскол: ТНТ, 2019.- 432с. 

10. Федеральный закон «Трудовой кодекс РФ» № 197-Ф3 от 30.12.2001. 

11. Федеральный закон «О внесении изменений в Трудовой кодекс РФ» № 90-Ф3 от 30.06.2006. 

12. Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» 

№ 116-Ф3 от 21.07.2011. 

13. П СУОТ и ПБ 5.3-01-2015 
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14. П СУОТ и ПБ 5.8-01-2015 «О применении нарядов-допусков при производстве работ повы-

шенной опасности в ПАО «НЛМК». 

15. П СУОТ и ПБ 5.3-02-2015 

16. П СУОТ и ПБ 6.3-01-2016 «Положение о порядке расследования и учета несчастных случаев 

на производстве в ПАО «НЛМК». 

17. П СУОТ и ПБ 05757665 – НЛМК – 2017 «О системе управления охраной труда и промыш-

ленной безопасностью в ПАО «НЛМК» 

18.П СУОТ и ПБ 5.5-01-2015 «Об управлении пожарной безопасностью в ПАО «НЛМК». 

19. П СУОТ и ПБ  -002-2014 

20. Правила пожарной безопасности в РФ (ППБ-01-03). 

 

Периодические издания (отечественные журналы): 

«Сталь» 

«Прокатное производство» 

«Металлург» 

 

Интернет – ресурсы: 

1. Электронная библиотека books gid http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-

metallov-davleniem..html  

2. ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. 

http://www.tehlit.ru/ 

 

4.4 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, 

включая перечень программного обеспечения и электронных справочных систем (при необхо-

димости):  

 проведение ознакомительных лекций с использованием мультимедийных технологий; 

 использование дистанционных образовательных технологий при обсуждении материалов 

производственной практики с руководителем; 

 применение мультимедийных технологий при защите отчетов по производственной прак-

тике; 

 использование информационно-коммуникационных технологий и программных продуктов 

(MSOffice, 1С: Предприятие и др.), необходимых для: систематизации; обработки данных; проведе-

ния требуемых программой производственной практики расчетов; оформления отчетности; и т.д. 

 подготовка, конструирование и презентация итогов исследовательской и аналитической 

деятельности; 

 самостоятельный поиск дополнительного учебного и научного материала, с использовани-

ем поисковых систем и сайтов сети «Интернет», электронных энциклопедий и баз данных; 

 использование электронной почты преподавателей и обучающихся для рассылки, перепис-

ки и обсуждения возникших учебных проблем во время прохождения производственной практики. 

 

4.5 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики: 

В период прохождения производственной практики  используется материально-техническое 

обеспечение профильного предприятия/профильной организации, на которых обучающиеся проходят 

производственную практику. 

Материально-техническое обеспечение профильного предприятия/профильной организации 

должно быть достаточным для достижения целей производственной практики и должно соответство-

вать действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники безопас-

ности при прохождении производственной практики. 

Студентам должна быть обеспечена возможность доступа к информации, необходимой для 

выполнения задания по производственной практике, выполнению курсовых проектов и написанию 

отчёта по практике, а также проведения учебных и научно-производственных работ. 

http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.tehlit.ru/
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5 ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКЕ 

(ПРЕДДИПЛОМНОЙ) 

 

Формы отчетности по практике:  
Формами отчетности по производственной практике являются: 

 дневник практики; 

 характеристика; 

 отчет по практике. 

Дневник практики предполагает детальное хронологическое описание действий практиканта 

за период пребывания на практике. Это документ позволяет оценить практическую деятельность 

студента, в соответствии с рабочей программой производственной практики. Его заполнение обяза-

тельно ежедневно в конце каждого рабочего дня с описанием всего объема выполненных заданий. 

Дневник является одним из основных отчетных документов по практике. При его отсутствии практи-

ка не засчитывается. 

В дневнике фиксируются: 

 данные студента (фамилия, имя, отчество, место обучения с полным названием професси-

ональной образовательной организации, направления подготовки, курса и учебной группы); 

 вид и тип практики, период ее прохождения; 

 информация о месте практики (название профильной организации и адрес местонахожде-

ния профильной организации); 

 руководитель практики от профильной организации и  колледжа; 

 основная часть, представленная в виде таблицы (дата выполнения, перечень выполненных 

заданий, в течение каждого дня, заметки и оценки руководителя о выполнении заданий). 

 характеристика руководителя практики от профильной организации с итоговой оценкой на 

студента. 

Отчет по практике – это аналитическая (практическая) работа, которая выполняется студентами 

и является совокупностью полученных результатов самостоятельного исследования, теоретических и 

практических навыков в период прохождения практики. Он должен содержать сведения о выполнен-

ной лично студентам работе в период практики, а также краткое описание структуры и деятельности 

профильной организации. 

Структура отчета по практике: 

 титульный лист; 

 индивидуальное задание, выданное студенту перед прохождением практики в колледже; 

 оглавление (перечень приведенных в отчете разделов с указанием страниц); 

 введение (цель и задачи практики); 

 содержательная часть (определяется рабочей программой практики в зависимости от спе-

цифики направления подготовки с учетом профиля подготовки и индивидуальным заданием); 

 заключение (подводятся итоги практики, отмечаются выполнение цели, достижение задач, 

полученных практического опыта, умений, пожелания и замечания по прохождению практики, пред-

ложения по совершенствованию предмета практики в профильной организации); 

 список используемой литературы (содержание определяется рабочей программой практи-

ки и оформляется с учетом методических указаний по практике); 

 приложения (при наличии), соответствующая документация (чертежи, формы, бланки, 

схемы, графики и т.п.), которую студент собирает и изучает при написании отчета. Эти материалы 

при определении общего объема не учитываются. 

Результаты прохождения практики оцениваются посредствам проведения промежуточной атте-

стации, которая проводится в период окончания производственной практики. 

Результаты прохождения практики оцениваются посредствам проведения промежуточной атте-

стации, которая проводится в период окончания учебной практики.  
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Контроль и оценка результатов освоения производственной практики проводятся преподавате-

лем в форме дифференцированного зачета.  

 

Результаты обучения 

(освоенные професси-

ональные компетен-

ции) 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения  

ПК 1.1 - 1.3; ПК 2.1 - 

2.4; ПК 3.1 - 3.4;  

ПК 4.1-4.3 

ПК 5.1-5.4 

 

 

Наблюдение и оценка качества выполнения видов работ на производ-

ственной практике, фиксируемая в дневнике практики. 

Оценка уровня развития общих и профессиональных компетенций, фик-

сируемая в аттестационном листе по практике. 

Отчет о результатах прохождения производственной практики (предди-

пломной)  при проведении дифференцированного зачета 

Результаты обучения 

(освоенные общие  

компетенции) 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения  

ОК 01, ОК 02, ОК 04, 

ОК 05, ОК 07, ОК 09 

 

Наблюдение и оценка самостоятельной трудовой деятельности обучаю-

щегося при прохождении производственной практики (преддипломной). 

Отметка об освоении общих компетенций, фиксируемая в характеристи-

ке с практики 

Отчет о результатах прохождения производственной практики (предди-

пломной)  при проведении дифференцированного зачета 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

к ОПОП-П по специальности  

15.02.16 Технология машиностроения 

 

РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИН 

 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

«ОП.01 ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА» Ошибка! Закладка не определена. 

«ОП.02 ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА» Ошибка! Закладка не определена. 

«ОП.03 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ» Ошибка! Закладка не определена. 

«ОП.04 МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И ПОДВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ»

 Ошибка! Закладка не определена. 

«ОП.05 ПРОЦЕССЫ ФОРМООБРАЗОВАНИЯ И ИНСТРУМЕНТЫ» Ошибка! 

Закладка не определена. 

«ОП.06 ТЕХНОЛОГИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ» Ошибка! Закладка не 

определена. 

«ОП.07 ОХРАНА ТРУДА» Ошибка! Закладка не определена. 

«ОП.08 МАТЕМАТИКА В ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ» Ошибка! 

Закладка не определена. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП 01 Инженерная графика» 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.01 Инженерная графика является обязательной 

частью общепрофессионального цикла ОПОП-П в соответствии с ФГОС 

СПО по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1 

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам, ОК 02 Использовать современные 

средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные 

технологии для выполнения задач профессиональной деятельности. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

умения  

и знания 

 

Код 

ПК, 

ОК 

Умения Знания 

ПК 1.1 

 

Читать чертежи и требования к 

служебному назначению 

детали  

Основные правила построения 

чертежей и схем, требования к 

разработке и оформлению 

конструкторской и 

технологической документации 

ПК 6.1 Читать и применять 

техническую документацию на 

простые детали с точностью 

размеров по 12 - 14 квалитетам  

Основы машиностроительного 

черчения в объеме, 

необходимом для выполнения 

работы  

 

 Правила чтения технической 

документации (рабочих 

чертежей, технологических 

карт) в объеме, необходимом 

для выполнения работы  

 



Читать и применять 

техническую документацию на 

простые детали с резьбами 

 

ПК 7.1 Выполнять чтение 

технической документации 

общего и 

специализированного 

назначения 

Правила чтения чертежей и 

эскизов 

ОК 01 

 

распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте 

актуальный профессиональный  

и социальный контекст, в 

котором приходится работать и 

жить 

анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части 

основные источники 

информации  

и ресурсы для решения задач и 

проблем  

в профессиональном и/или 

социальном контексте 

определять этапы решения 

задачи 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы 

методы работы в 

профессиональной и смежных 

сферах 

составлять план действия структуру плана для решения 

задач 

определять необходимые 

ресурсы 

порядок оценки результатов 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и смежных 

сферах 

 

реализовывать составленный 

план 

 

оценивать результат и 

последствия своих действий 

 



(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

ОК 02 

 

 

определять задачи для поиска 

информации 

номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной 

деятельности 

определять необходимые 

источники информации 

приемы структурирования 

информации 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию 

формат оформления 

результатов поиска 

информации, современные 

средства и устройства 

информатизации 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации 

порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том числе с 

использованием цифровых 

средств 

оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска 

 

оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий 

для решения 

профессиональных задач 

 

использовать современное 

программное обеспечение 

 

использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач 

 

ОК 09 

 

 

понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний 

на известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на 

базовые профессиональные 

правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы 



темы 

 участвовать в диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные темы 

основные 

общеупотребительные глаголы 

(бытовая и профессиональная 

лексика) 

 строить простые высказывания 

о себе и о своей 

профессиональной 

деятельности 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной 

деятельности 

 кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые) 

особенности произношения 

 писать простые связные 

сообщения на знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы 

правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной 

дисциплины 
92 

в т.ч. в форме практической подготовки 20 

в т. ч.: 

теоретическое обучение - 

лабораторные работы - 

практические занятия  88 

курсовая работа (проект)  - 

Самостоятельная работа 2 

Промежуточная аттестация 2 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы 

организации деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, акад. ч 

Коды компетенций и 

личностных результатов1, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Оформлений чертежа. Геометрические построения 10/ 0  

Тема 1.1Основные 

сведения по 

оформлению 

чертежей 

Содержание 4  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
4 

 

1. Практическое занятие №1 Выполнения 

графических упражнений на темы: 

«Линии чертежа», «Чертёжные 

шрифты» 4 

ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.2. 

Геометрические 

построения 

Содержание 2  

В том числе практических занятий и 

лабораторных работ 
2 

 

2. Практическое занятие №2 

Вычерчивание контура детали, 
2 

ПК 1.1 

                                                 
1 В соответствии с Приложением 4 ПООП-П. 



применяя правила построения 

сопряжений. Построение уклона и 

конусности.  

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.3 

Правила 

вычерчивания 

контуров 

технических 

деталей 

Содержание 4  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
4 

 

3. Практическое занятие №3 

Вычерчивание контура технической 

детали. Нанесение размеров на 

чертежах плоских деталей. 4 

ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Раздел 2. Проекционное черчение. Основы начертательной 

геометрии. 
20/ 0 

 

Тема 2.1 

Метод проекций. 

Содержание 2  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
2 

 

4. Практическое занятие №4 Построения   

наглядного изображения и 

комплексного чертежа точки и прямой. 

2 

ПК 1.1 

ПК6.1 



ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 2.2. 

Плоскость 

Содержание 2  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
2 

 

5. Практическое занятие №5 

Комплексный чертёж плоскости. 

Взаимное расположение плоскостей. 

Прямая и плоскость. 2 

ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 2.3. Способы 

преобразования 

проекций 

Содержание 2  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
2 

 

6. Практическое занятие №6 Способы 

преобразования проекций (вращение, 

совмещение и перемены плоскостей). 

Натуральная величина отрезка и 

плоских фигур. 

2 

ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 



ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 2.4 

Аксонометрические 

проекции  

Содержание 3  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
2 

 

7. Практическое занятие №7 Назначение, 

виды аксонометрических проекций. 

Расположение осей, коэффициент 

искажения по осям. Изображение 

плоских фигур в прямоугольных 

изометрии и диметрии. 

2 

ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Выполнить графическое упражнение: 

построение окружности в диметрии. 

2. Выполнение и оформление графической 

работы, подготовка к сдаче. 

1 

 

Тема 2.5 

Поверхности и тела 

Содержание 4  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
4 

 

8. Практическое занятие №8 

Комплексный чертёж тел с 

поверхность вращения. Проекции 

точек на поверхности. 

Аксонометрические проекции тел 

2 

ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 



ОК 02 

ОК 09 

9. Практическое занятие №9 

Комплексный чертёж тел, состоящих 

из граней. Проекции точек на 

поверхности. Аксонометрические 

проекции тел 

2 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

 
- 

 

Тема 2.6 

Сечение 

геометрических тел 

плоскостями 

Содержание 5  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
4 

 

10. Практическое занятие №10 

Комплексный чертёж усечённого 

геометрического тела. Натуральная 

величина фигуры сечения тела. 

2 

ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

11. Практическое занятие №11. 

Аксонометрические проекции 

усеченных геометрических тел. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Выполнить графическое упражнение: 

построить развёртку усечённых 

геометрических тел (цилиндр, конус, призма, 

пирамида); 

2. Выполнение и оформление графической 

1 

 



работы, подготовка к сдаче чертежа 

Тема 2.7 

Взаимное 

пересечение 

поверхностей тел 

Содержание 2  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
2 

 

12. Практическое занятие №12 

Комплексный чертеж и изометрия двух 

пересекающихся геометрических тел. 

2 

ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Раздел 3. Машиностроительное черчение 36/0  

Тема 3.1 

Изображения: 

виды, разрезы, 

сечения. 

Содержание 6  

В том числе практических занятий и 

лабораторных работ 

6  

13. Практическое занятие №13. 

Построение трех видов детали. 

Простой разрез. Изометрия с вырезом 

передней четверти. 

2 ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

14. Практическое занятие №14. 

Выполнение сложных разрезов. 

2 

15. Практическое занятие №15. 

Выполнение сечений. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся -  



Тема 3.2 

Винтовые 

поверхности и 

изделия с резьбой 

Содержание 4  

В том числе практических занятий и 

лабораторных работ 

4  

16. Практическое занятие №16. Основные 

типы резьб. Условные обозначения 

резьбы на чертежах. Соединение 

деталей шпилькой. 

2 ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

17. Практическое занятие №17. Резьбовые 

соединения. Соединение деталей 

шпилькой и винтом. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.3 

Эскизы деталей и 

рабочих чертежей 

Содержание 2  

В том числе практических занятий и 

лабораторных работ 

2  

18. Практическое занятие №18. Эскиз 

деталей с резьбой. 

2 ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.4Разъёмные 

соединения. 

Содержание 4  

В том числе практических занятий и 

лабораторных работ 

4  



19. Практическое занятие №19 

Выполнение условного расчёта 

болтового соединения. 

2 ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

20. Практическое занятие №20 

Вычерчивание болтового соединения 

по условным соотношениям 

2 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.5 

Неразъёмные 

соединения 

Содержание 2  

В том числе практических занятий и 

лабораторных работ 

2  

21. Практическое занятие № 21 

Выполнение обозначений сварных 

соединений на чертежах. 

2 ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.6 Чертежи 

общего вида и 

сборочный чертёж 

Содержание 2  

В том числе практических занятий и 

лабораторных работ 

2  

22. Практическое занятие №22 

Выполнение эскизов деталей 

разъёмной сборочной единицы. 

2 ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 



ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.7 Зубчатые 

передачи. 

Разновидности 

зубчатых колёс и 

их параметры 

Содержание 8  

В том числе практических занятий и 

лабораторных работ 

8  

23. Практическое занятие №23 Эскиз 

прямозубого цилиндрического 

зубчатого колеса. Расчёт параметров, 

оформление таблицы ГОСТ 2.403-75, 

подбор материала зубчатого колеса. 

4 ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 
24. Практическое занятие №24 Расчёт 

геометрических параметров зубчатых 

колёс. Последовательность выполнения 

сборочного чертежа зубчатой 

передачи. 

4 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.8 Чтение и 

деталирование 

чертежей 

Содержание 8  

В том числе практических занятий и 

лабораторных работ 

8  

25. Практическое занятие №25 Чтение 

сборочного чертежа изделия 

4 ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 26. Практическое занятие №26 

Выполнение рабочих чертежей деталей 

4 



сборочной единицы. ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Раздел 4. Чертежи по специальности 24 /20  

Тема 4.1 Схемы  

 

 

Содержание 2  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
2 

 

27. Практическое занятие №27 

Простановка условных графических 

обозначений в принципиальных 

кинематических схемах. 2 

ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 4.2 

Компьютерная 

графика 

Содержание 22  

В том числе практических занятий и 

лабораторных занятий 
22 

 

28. Практическое занятие №28 КОМПАС 

3D. Выполнение упражнений по 

построению простых элементов и 

нанесению размеров. 

2 

ПК 1.1 

ПК6.1 

ПК7.1 

ОК 01 
29. Практическое занятие №29 КОМПАС- 2 



3D. Вычерчивание контура детали с 

делением окружности на равные части. 

ОК 02 

ОК 09 

30. Практическое занятие №30 КОМПАС-

3D. Вычерчивание контура детали с 

применением сопряжений 

2 

31. Практическое занятие №31 КОМПАС-

3D. Создание 3-D моделей 

геометрических тел 

2 

32. Практическое занятие №32 КОМПАС-

3D. Выполнение комплексных 

чертежей геометрических тел 

2 

33. Практическое занятие №33 КОМПАС-

3D. Построение чертежа модели полого 

тела с боковым отверстием 

4 

34. Практическое занятие №34 КОМПАС-

3D. Построение чертежа вала с 

выполнением сечений. 

2 

35. Практическое занятие №35 КОМПАС-

3D. Выполнение ассоциативных 

чертежей по теме «Разрезы». 

2 

36. Практическое занятие №36 КОМПАС-

3D. Выполнение чертежа зубчатого 

колеса 

4 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Промежуточная аттестация 2   



Всего: 92   



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет «Инженерная графика», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 

образовательной программы по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое 

обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. 

При формировании библиотечного фонда образовательной организации 

выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных 

изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Боголюбов, С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения  : учебное 

пособие / Боголюбов, С.К. – Москва:Альянс, 2021.  

2 Василенко, Е. А. Рабочая тетрадь по первой, общей части технической 

графики : учебное пособие / Е. А. Василенко, М. В. Перегуд, А. А. Чекмарев. 

— Москва : ИНФРА-М, 2020. — 112 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-009273-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1081171..  

3. Инженерная графика : учебник / Г.В. Буланже, В.А. Гончарова, И.А. 

Гущин, Т.С. Молокова. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 381 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014817-5. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1217335. 

 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Черчение - Техническое черчение [Электронный ресурс]: сайт // Режим 

доступа: http://nacherchy.ru/.  

2. Разработка чертежей: правила их выполнения и госты [Электронный 

ресурс]: сайт // Режим доступа: http://www.greb.ru/3/inggrafikacherchenie/. 

3. Карта сайта - Выполнение чертежей Техническое черчение [Электронный 

ресурс]: сайт // Режим доступа: http://www.ukrembrk.com/map/. 

 

3.2.3. Дополнительные источники  
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1. Волошинов, Д. В. Инженерная компьютерная графика : учебник / Д. В. 

Волошинов, В. В. Громов. – Москва : Академия, 2020. 

2. Вышнепольский, И. С. Черчение : учебник / И.С. Вышнепольский, В.И. 

Вышнепольский. — 3-е изд., испр. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 400 с. — 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005474-2. - Текст 

: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1190674. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения2  Критерии оценки Методы оценки 

умения:  

 читать чертежи и 

требования к 

служебному 

назначению детали; 

 читать и применять 

техническую 

документацию на 

простые детали с 

точностью 

размеров по 12 - 14 

квалитетам 

 выполнять чтение 

технической 

документации 

общего и 

специализированно

го назначения 

 

Степень владения 

программным 

материалом 

различной степени 

сложности.  

Применение знаний и 

умений при чтении и 

выполнении 

незнакомых 

чертежей.  

Способность 

самостоятельно 

разрабатывать 

конструкторскую 

документацию.  

Уровень 

графического и 

конструкторского 

исполнения чертежей. 

Тестирование 

Оценка выполнения 

практических заданий на 

практических занятиях 

Оценка выполнения 

самостоятельной работы  

Дифференцированный 

зачет. 

знания: 

 основные правила 

построения 

чертежей и схем, 

требования к 

Степень владения 

программным 

материалом 

различной степени 

сложности.  

Тестирование 

Оценка выполнения 

практических заданий на 

практических занятиях 

Оценка выполнения 

                                                 
2 В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты. 
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разработке и 

оформлению 

 правила чтения 

чертежей и эскизов;  

 основы 

машиностроительн

ого черчения в 

объеме, 

необходимом для 

выполнения работы  

 правила чтения 

технической 

документации 

(рабочих чертежей, 

технологических 

карт) в объеме, 

необходимом для 

выполнения работы  

 

Применение знаний и 

умений при чтении и 

выполнении 

незнакомых 

чертежей.  

Способность 

самостоятельно 

разрабатывать 

конструкторскую 

документацию.  

Уровень 

графического и 

конструкторского 

исполнения чертежей. 

самостоятельной работы  

Дифференцированный 

зачет. 
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2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.02 Техническая механика 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной 

программы:  

Учебная дисциплина ОП.02 Техническая механика является обязательной 

частью основной профессиональной образовательной программы подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения ОПОП-П в соответствии с ФГОС СПО 

по специальности 15.02.16 Технология машиностроения.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, 

ОК 2. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

умения и знания 

Код  

ПК, ОК 
Умения Знания 

ОК 01 

Распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном 

контексте 

Актуальный профессиональный  

и социальный контекст, в котором приходится 

работать и жить 

Анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части 

 

Основные источники информации  

и ресурсы для решения задач и проблем  

в профессиональном и/или социальном 

контексте 

Определять этапы решения задачи Алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных областях 

Выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения 

задачи и/или проблемы 

Методы работы в профессиональной и смежных 

сферах 

 

Составлять план действия Структуру плана для решения задач 

Определять необходимые ресурсы 

 

Порядок оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

Владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах 

 

Реализовывать составленный план  

Оценивать результат и последствия своих 

действий (самостоятельно или с помощью 

наставника) 

 

ОК 02 

Определять задачи для поиска 

информации 

Номенклатура информационных источников, 

применяемых в профессиональной деятельности 

Определять необходимые источники 

информации 

Приемы структурирования информации 

Планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию 

Формат оформления результатов поиска 

информации, современные средства и 

устройства информатизации 
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Выделять наиболее значимое в перечне 

информации 

Порядок их применения и программное 

обеспечение в профессиональной деятельности, 

в том числе с использованием цифровых средств 

Оценивать практическую значимость 

результатов поиска 

 

Оформлять результаты поиска, применять 

средства информационных технологий 

для решения профессиональных задач 

 

Использовать современное программное 

обеспечение 

 

Использовать различные цифровые 

средства для решения профессиональных 

задач 

 

ОК 07 

Соблюдать нормы экологической 

безопасности 

 

Правила экологической безопасности при 

ведении профессиональной деятельности 

Определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по   

специальности, осуществлять работу с 

соблюдением принципов бережливого 

производства 

Основные ресурсы, задействованные в 

профессиональной деятельности 

 

Организовывать профессиональную 

деятельность с учетом знаний об 

изменении климатических условий 

региона 

Пути обеспечения ресурсосбережения 

 

Оценить чрезвычайную ситуацию, 

составить алгоритм действий и 

определять необходимые ресурсы для её 

устранения 

Принципы бережливого производства 

 

 Основные направления изменения 

климатических условий региона 

 Основные виды чрезвычайных событий 

природного и техногенного происхождения, 

опасные явления, порождаемые их действием 

ПК 4.1 

Рассчитывать кинематические параметры 

механических передач 

Виды передач, их устройство, назначение, 

преимущества и недостатки, условные 

обозначения на схемах; 

Рассчитывать предельные нагрузки в 

конструкциях деталей машин 

Кинематику механизмов, соединения деталей 

машин 

 Методику расчета конструкций на прочность, 

жесткость и устойчивость при различных видах 

деформации 

 Трение, его виды, роль трения в технике; 

 Назначение и классификацию подшипников 

 Характер соединения основных сборочных 

единиц и деталей 

 Типы, назначение, устройства редукторов 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 108 

в т.ч. в форме практической подготовки 36 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 42 

практические занятия  50 

Самостоятельная работа  8 

Консультации 2 

Промежуточная аттестация (экзамен) 6  
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем, 

акад. ч / в 

том числе 

в форме 

практичес

кой 

подготовк

и, акад. ч 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов3, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Код ПК, 

ОК 

1 2 3 4 5 

Раздел 1.  Основы теоретической механики 28/18   

Тема 1.1. Основные 

понятия и аксиомы 

статики. Плоская 

система сходящаяся 

сил 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Материальная точка, абсолютно твердое тело, сила, система сил, 

равнодействующая и уравновешивающая силы. Аксиомы статики. Связи и 

реакции связей. 

2 

2. Система сходящихся сил. Способы сложения двух сил. Разложение сил 

на две составляющие. Силовой многоугольник. Проекция силы на ось: 

правило знаков. Проекция силы на две взаимно перпендикулярные оси. 

Аналитическое определение равнодействующей плоской системы 

сходящихся сил. 

3. Геометрическое определение равнодействующей плоской системы 

сходящихся сил. Условие равновесия в геометрической и аналитической 

форме.. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическое занятие №1 Определение равнодействующей плоской 

сходящейся системы сил.  
2 

2. Практическая занятие №2 Определение реакций связей. 2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1. 2. 

Пара сил. 

Плоская 

произвольная система 

сил 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Пара сил. Момент пары. Эквивалентные пары. Сложение пар. Условие 

равновесия системы пар сил.  

2 2. Момент силы относительно точки. Приведение силы к заданному 

центру. Приведение плоской системы произвольно расположенных сил  к 

заданному центру. 
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3. Главный вектор, главный момент. Условие равновесия плоской 

произвольной системы сил. Балочные системы. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическая занятие №3. Определение реакций опор балочных систем 2 

2. Практическое занятие №4 Определение главного вектора и главного 

момента. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся: - 

Тема 1.3. 

Пространственная 

система сил. Центр 

тяжести 

 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Пространственная система сил Проекция силы на ось, не лежащей с ней в 

одной плоскости.  

2 

2. Условие равновесия пространственной системы сходящихся сил. 

Момент силы относительно оси. Условие равновесия произвольной 

пространственной системы сил. 

3. Сила тяжести как равнодействующая параллельных вертикальных сил. 

Центр тяжести тела. Центр тяжести простых геометрических фигур. 

Определение центра тяжести составных фигур. 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

1. Практическая занятие №5 Определение реакций опор редукторного вала. 2 

2. Лабораторное занятие №1. Определение центра тяжести составного 

сечения. 
2 

3. Лабораторное занятие №2 Определение центра тяжести плоской 

фигуры методом подвешивания 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4. 

Основные положения 

кинематики. 

Простейшие движения 

твердого тела 

Содержание 1  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Сущность понятий: траектория, путь, время, скорость и ускорение. 

Способы задания движения. Поступательное движение тела. Вращательное 

движение твердого тела вокруг неподвижной оси. 

1 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическое занятие №6 Определение параметров движения точки. 2 

2. Лабораторное занятие №3 Определение угловых и линейных скоростей 

и ускоренных точек вращающегося тела. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 

 
- 

Тема 1.5. 

Сложное движение 

точки и твердого тела 

Содержание 1  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Скорость этих движений. Теорема о сложении скоростей. 

Плоскопараллельное движение твердого тела. Разложение 

плоскопараллельного движения на поступательное и вращательное. 

1 



31 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.6. 

Аксиомы динамики 

Содержание 1  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Закон инерции. Основной закон динамики. Масса материальной точки. 

Закон независимости действия сил. Закон действия и противодействия. Две 

основные задачи динамики 

1 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.7. 

Основные законы  

динамики 

Содержание 1  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Импульс силы. Количество движения. Теорема о количестве движения 

точки. Теорема о кинетической энергии точки. Момент инерции тела. 

Основное уравнение динамики при поступательном и  вращательном 

движениях твердого тела. 

1 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 2. Сопротивление материалов 34/16    

Тема 2.1. Растяжение и 

сжатие материалов 

 

 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Основные задачи сопротивления материалов. Деформации: упругие и 

пластические.  Классификация нагрузок и элементов конструкций. Силы 

внешние и внутренние. Метод сечений. 

2 

2. Внутренние силовые факторы. Эпюры продольных сил, Нормальные 

напряжения. Эпюры нормальных напряжений. Продольные и поперечные 

деформации при растяжении. Закон Гука. Коэффициент Пуассона. 

Определение. 

3. Испытание материалов на растяжение и сжатие при статических 

нагрузках. Диаграмма растяжения пластичных и хрупких материалов. 

Механические характеристики материалов. Напряжения предельные, 

допускаемые, рабочие. Коэффициент запаса прочности.  Условие 

прочности. Расчеты на прочность 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическое занятие №7 Построение эпюр продольных сил и 

нормальных напряжений 
2 

2. Практическое занятие №8 Расчет элементов конструкций на прочность и 

жесткость при растяжении (сжатии). 
2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

1. Растяжение и сжатие материалов 
1 
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Тема 2.2. 

Практические 

расчеты на срез и 

смятие 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Срез, основные расчетные предпосылки, расчетные формулы, условия 

прочности. 
2 

2. Смятие: условности расчета, расчетные формулы, условие прочности. 

Допускаемые напряжения. Примеры расчетов. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие №9 Выполнение расчетов срез и смятие 2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

1. Практические расчеты на срез и смятие 1 

Тема 2.3. Кручение. 

Чистый сдвиг 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Чистый сдвиг. Закон Гука при сдвиге. Модуль сдвига. Внутренние 

силовые факторы при кручении. Эпюры крутящих моментов. Кручение 

бруса круглого поперечного сечения. Основные гипотезы. Напряжения в 

поперечном сечении.  2 

2. Угол закручивания. Расчеты на прочность и жесткость при кручении. 

Рациональное расположение колес на валу. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие №10 Расчет вала на прочность и жесткость при 

кручении. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

1. Кручение. 
1 

Тема 2.4. 

Геометрические 

характеристики 

плоских сечений 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Статические моменты сечений. Осевые, центробежные и полярные 

моменты инерции. Главные оси и главные центральные моменты инерции. 

Осевые моменты инерции простейших сечений. Полярные моменты 

инерции круга и кольца. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие №11 Определение осевых моментов инерции 

составных сечений. имеющих ось симметрии. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.5. Поперечный 

изгиб 

 

Содержание 9  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Основные понятия и определения. Классификация видов изгиба. 

Внутренние силовые факторы при прямом изгибе: Дифференциальные 

зависимости между изгибающим моментом, поперечной силой и 

интенсивностью распределенной нагрузки материалов. Понятие о 

касательных напряжениях при изгибе. 

 

 

 

4 
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2. Расчеты на прочность при изгибе. Рациональные формы сечений балок 

при изгибе для пластичных и хрупких материалов. Понятие о касательных 

напряжениях при изгибе. Линейные и угловые перемещения при прямом 

изгибе. Понятие о расчете балок на жесткость. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

1. Практическое занятие №12 Построение эпюр поперечных сил и 

изгибающих моментов 
2 

2. Практическое занятие №13 Расчет на прочность при изгибе. 2 

Самостоятельная работа обучающихся:  

1. Поперечный изгиб 
1 

Тема 2.6. Сложное 

сопротивление 

Содержание 4  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Сочетание основных деформаций. Изгиб с растяжением или сжатием. 

Гипотезы прочности. Напряженное состояние в точке упругого тела. Виды 

напряженных состояний. Упрощенное плоское напряженное состояние.  

4 2. Эквивалентное напряженное состояние. Гипотеза наибольших 

касательных напряжений. Гипотеза энергии формоизменения. Расчет бруса  

круглого поперечного сечения при сочетании основных деформаций: 

изгиба и кручения. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическая работа №14 Расчет бруса круглого поперечного сечения 

при совместном действии изгиба и кручения. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.7. Напряжения, 

переменные во 

времени 

Содержание 1  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

 

1. Циклы напряжений. Усталостное разрушение, его причины и характер. 

Кривая усталости, предел выносливости. факторы, влияющие на величину 

предела выносливости. Коэффициент запаса. Понятие о расчетах на 

усталость 

1 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.8. 

Прочность при 

динамических 

нагрузках 

Содержание 1  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Понятие о динамических нагрузках. Силы инерции при расчете на 

прочность. Динамическое напряжение, динамический коэффициент. 

Критическая сила. Критическое напряжение. 1 

2. Формулы Эйлера и Ясинского. Категории стержней в зависимости от 

гибкости. Расчеты на устойчивость сжатых стержней. 
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В том числе практических и лабораторных занятий - 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Раздел 3.  Детали машин 30/16   

Тема 3.1. Соединения 

деталей машин 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Механизм, машина, деталь, сборочная единица. Требования, 

предъявляемые к машинам, деталям, сборочным единицам. Критерии 

работоспособности и расчета деталей машин.  

2 

2. Назначение механических передач и их классификация по принципу 

действия. Передаточное отношение и передаточное число. Основные 

кинематические и силовые соотношения в передачах. Расчет 

многоступенчатого привода. Неразъемные соединения: сварные, клеевые, 

паяные. Допускаемые напряжения. Расчет соединений при осевом 

нагружении. Разъемные соединения: резьбовые, шпоночные, шлицевые. 

Расчет одиночного болта на прочность при постоянной нагрузке. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие  №15 Расчет многоступенчатого привода. 2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

1. Общие сведения о передачах. 
1 

Тема 3.2. 

Фрикционные 

передачи и вариаторы 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Принцип работы фрикционных передач с нерегулируемым 

передаточным числом. Цилиндрическая фрикционная передача. Виды 

разрушений и критерии работоспособности. Передачи с бесступенчатым 

регулированием передаточного числа – вариаторы: область применения, 

определение диапазона регулирования. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

Практическое занятие №16   Расчет кинематических и силовых 

характеристик привода 
4 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.3. 

Ременные передачи 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Общие сведения о ременных передачах. Детали ременных передач. 

Основные геометрические соотношения. Силы и напряжения в ветвях 

ремня. Передаточное число. Виды разрушений и критерии 

работоспособности. Сведения о расчете передачи на контактную 

прочность. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

Самостоятельная работа обучающихся - 
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Тема 3.4. 

Зубчатые передачи 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Общие сведения о зубчатых передачах. Характеристики, классификация 

и область применения зубчатых передач. Основы теории зубчатого 

зацепления. Зацепление двух эвольвентных колес. Зацепление шестерни с 

рейкой. Изготовление зубчатых колес. Подрезание зубьев. Виды 

разрушений зубчатых колес. Основные критерии работоспособности и 

расчета. Материалы и допускаемые напряжения. 

2 

2. Прямозубые цилиндрические передачи: геометрические соотношения. 

Силы, действующие в зацеплении зубчатых колес. Расчет на контактную 

прочность и изгиб. Косозубые цилиндрические передачи. 

3. Конические прямозубые передачи. Основные геометрические 

соотношения. Силы, действующие в передаче. Расчеты конических 

передач. Передачи с зацеплением Новикова. Планетарные зубчатые 

передачи, принцип работы и устройство. 

В том числе практических и лабораторных занятий 8 

1. Лабораторное занятие №4 Изучение конструкции цилиндрического 

редуктора 
4 

2. Лабораторное занятие №5 Изучение конструкции планетарного 

редуктора 
2 

3. Лабораторное занятие №6 Изучение конструкции червячного  

редуктора 
2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.5. 

Червячная передача. 

Передача винт-гайка 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Общие сведения о червячных передачах. Червячная передача с 

Архимедовым червяком. Геометрические соотношения, передаточное 

число, КПД. Силы, действующие в зацеплении. Виды разрушения зубьев 

червячных колес. Материалы звеньев. Винтовая передача. Передачи с 

трением скольжения и трением качения. Виды разрушения и критерии 

работоспособности. Материалы винтовой пары. Основы расчета передачи. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.6. 

Валы и оси. Опоры 

валов и осей  

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 
1. Валы и оси: назначение и классификация, элементы конструкций, 

материалы валов и осей, основы расчета валов и осей на прочность. 
2 
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Подшипники скольжения. Виды разрушения, критерии работоспособности. 

Расчеты на износостойкость и теплостойкость. Подшипники качения. 

Классификация, обозначение по ГОСТу. Особенности работы и причины 

выхода из строя. Подбор подшипников по динамической 

грузоподъемности. Смазка и уплотнения. 

ОК 07 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1. Практическое занятие №17 Подбор и расчет подшипников качения. 2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 3.7. 

Муфты 

 

Содержание 2  ПК 4.1,  

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 07 

1. Назначение, устройство, классификация. Конструкции одно- и 

двухступенчатых редукторов. Мотор-редукторы. Основные параметры 

редукторов 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

Самостоятельная работа обучающихся: - 

Консультации 2 

Экзамен 6 

Всего: 108 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет(ы) «Техническая механика», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 

образовательной программы по специальности 15.02.06 Технология машиностроения. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные 

ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании 

библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного 

издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в 

качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

Основная литература: 

1. Олофинская В.П. и др. Техническая механика. Курс лекций с вариантами 

практических и тестовых заданий / Учебное пособие/ - М: ФОРУМ: ИНФА-М, 2019. – 

349с. 

2. Верина Л.И., Краснов М.М. Техническая механика /Среднее профессиональное 

образование/ - М.: Издательский центр «Академия», 2017. - 396 с. 

3. Эрдеди А.А. Техническая механика: учебник для студ. учреждений сред. проф.  

образования /А.А. Эрдеди, Н. А. Эрдеди.- 5-е изд., стер. – М.:Издательский центр 

«Академия», 2018. – 528 с. 

 

Дополнительная литература:  

1. Олофинская В.П. и др. Детали машин. Краткий курс и тестовые задания 

/Учебное пособие/ - М.: ФОРУМ: ИНФА-М, 2017. - 208 с. 

2. Мархель И.И. и др. Детали машин.  /Учебник для студентов учреждений 

среднего профессионального образования/ - М.: ФОРУМ: ИНФА-М, 2017. - 336 с. 

3. Гулиа Н.В., Клоков В.Г., Юрков С.А. Детали машин.  /Учебник для студентов 

учреждений среднего профессионального образования/ - М.: Издательский центр 

«Академия», 2017. - 416 с. 
 

3.2.2. Основные электронные издания  
          1. Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http//www.tehlit.ru, свободный. – Загл. с экрана. 
  

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
Результаты обучения4  Критерии оценки Методы оценки 

- Виды передач, их устройство, 

назначение, преимущества и 

недостатки, условные обозначения на 

Оценка «отлично» если   

глубоко и прочно усвоен 

программный материал курса, 

-Экзамен; 

-Контрольная работа; 

-Оценка выполнения и защита 

                                                 
4 В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты. 
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схемах; 

- Кинематика механизмов, 

соединения деталей машин; 

- Методика расчета конструкций на 

прочность, жесткость и устойчивость 

при различных видах деформации; 

- Трение, его виды, роль трения в 

технике; 

- Назначение и классификацию 

подшипников; 

- Характер соединения основных 

сборочных единиц и деталей; 

- Типы, назначение, устройства 

редукторов 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно излагается, 

тесно увязывается теория с 

практикой, обучающийся 

свободно справляется с 

задачами и вопросами, не 

затрудняется с ответами при 

видоизменении заданий, 

правильно обосновывает 

принятые решения, владеет 

разносторонними навыками и 

приемами выполнения 

практических задач; 

оценка «хорошо» выставляется 

обучающемуся, если он твердо 

знает материал курса, грамотно 

и по существу излагает его, не 

допуская существенных 

неточностей в ответе на вопрос, 

правильно применяет 

теоретические положения при 

решении практических 

вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и 

приемами их выполнения; 

оценка «удовлетворительно» 

выставляется обучающемуся, 

если он имеет знания только 

основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает 

неточности, недостаточно 

правильные формулировки, 

нарушения логической 

последовательности в 

изложении программного 

материала, испытывает 

затруднения при выполнении 

практических задач; 

оценка «неудовлетворительно» 

выставляется обучающемуся, 

который не знает значительной 

части программного материала, 

допускает существенные 

ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями 

решает практические задачи 

или не справляется с ними 

самостоятельно. 

лабораторных занятий; 

-Оценка выполнения практических 

занятий; 

-Оценка выполнения 

самостоятельной работы 

- Рассчитывать кинематические 

параметры механических передач; 

- Рассчитывать предельные нагрузки 

в конструкциях деталей машин 

-Экзамен; 

-Контрольная работа; 

-Оценка выполнения и защита 

лабораторных занятий; 

-Оценка выполнения практических 

занятий; 

-Оценка выполнения 

самостоятельной работы. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

ОП 03 Материаловедение 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.03 Материаловедение является обязательной частью 

общепрофессионального цикла ОПОП-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02 и ОК 09. 
 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения  

и знания 
 

Код ПК, 

ОК 
Умения Знания 

ПК 1.1 

 виды, свойства, область применения 

конструкционных и вспомогательных 

материалов 

 классификацию материалов, металлов и 

сплавов, их области применения 

 закономерности процессов кристаллизации 

и  структурообразования металлов и 

сплавов, основы их термообработки, 

способы защиты металлов от коррозии 

ПК 1.2 
проводить исследования и испытания 

материалов 

 

ПК 6.1 

 основные свойства и маркировка 

обрабатываемых и инструментальных 

материалов  

ПК 7.1 
 основные механические свойства 

обрабатываемых материалов 

ОК 01 

распознавать задачу и/или проблему  в 

профессиональном и/или социальном 

контексте 

актуальный профессиональный  

и социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части 

основные источники информации  

и ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном 

контексте 

определять этапы решения задачи 
алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных областях 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения 

задачи и/или проблемы 

методы работы в профессиональной и 

смежных сферах 

составлять план действия структуру плана для решения задач 

определять необходимые ресурсы 
порядок оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

владеть актуальными методами работы  в 

профессиональной и смежных сферах 

 

реализовывать составленный план  

оценивать результат и последствия своих  



43 

действий (самостоятельно или с 

помощью наставника) 

ОК 02 

определять задачи для поиска 

информации 

номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности 

определять необходимые источники 

информации 
приемы структурирования информации 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию 

формат оформления результатов поиска 

информации, современные средства и 

устройства информатизации 

выделять наиболее значимое в перечне 

информации 

порядок их применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности, в том числе с использованием 

цифровых средств 

оценивать практическую значимость 

результатов поиска 

правила построения простых и сложных 

предложений на профессиональные темы 

оформлять результаты поиска, применять 

средства информационных технологий 

для решения профессиональных задач 

 

использовать современное программное 

обеспечение 

 

использовать различные цифровые 

средства для решения профессиональных 

задач 

 

ОК 09 

понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

правила чтения текстов профессиональной 

направленности 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 94 

в т.ч. в форме практической подготовки 30 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 46 

лабораторные занятия 24 

практические занятия  6 

курсовая работа (проект)  - 

консультации 2 

Самостоятельная работа  10 

Промежуточная аттестация 6 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, акад. 

ч 

Коды компетенций и 

личностных результатов5, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

Раздел 1 Физико - химические закономерности формирования структуры материала 40/18  

Тема 1.1  

Строение и свойства 

материалов 

Содержание  12  

1. Элементы кристаллографии: кристаллическая решётка, анизотропия 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2.  Понятие упругой и пластической деформации. Процессы, протекающие в 

деформированном металле. Свойства пластически деформированных металлов. 

Наклеп. Возврат и рекристаллизация 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 8  

1. Лабораторное занятие №1. Исследование твёрдости материалов по методу 

Бринелля 
2 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Лабораторное занятие №2. Испытание материалов на твёрдость по Роквеллу 2 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

3. Лабораторное занятие №3. Испытание материалов на твёрдость по Виккерсу 2 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Лабораторное занятие №4. Определение ударной вязкости стали 2 ПК 1.2 

                                                 
5 В соответствии с Приложением 4 ПООП-П. 
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ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся 2  

1.  Изучение и работа микроскопа 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Тема 1.2 

Формирование 

структуры литых 

материалов 

 

Содержание  2  

1. Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. 

Получение монокристаллов 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.3  

Диаграммы 

состояния металлов 

и сплавов  

Содержание  10  

1. Понятие «сплав». Классификация и структура металлов и сплавов 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов 4 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

3. Классификация углеродистых сталей и белых чугунов по структуре 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 
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ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 2  

1. Лабораторное занятие №5. Исследование диаграммы состояния 

железоуглеродистых сплавов Fe-FeC 
2 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.4 

Формирование 

структуры 

деформированных 

металлов и сплавов 

Содержание 4  

1. Диаграмма растяжения металлов. Свойства пластически деформированных 

металлов 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических и лабораторных занятий 2  

1. Лабораторное занятие №6. Испытание на растяжение материалов 2 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.5 

Термическая и 

химико-

термическая 

обработка металлов 

и сплавов 

Содержание 10  

1. Классификация видов термической обработки. Отжиг, нормализация, закалка, 

отпуск. Основное оборудование для термической обработки 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

2. Поверхностная закалка стали. Дефекты термической обработки. 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических и лабораторных занятий 6  

1. Лабораторное занятие №7. Определение твёрдости стали после закалки. 2 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

2. Лабораторное занятие №8. Микроанализ термически обработанных сталей. 2 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

3. Практическое занятие №1 Назначение режима термической обработки стали. 2 ПК 1.2  



48 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Раздел 2 Материалы, применяемые в машиностроении и приборостроении                                                                    34/8  

Тема 2.1 

Конструкционные 

материалы 

Содержание  8  

1. Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Методы 

повышения конструкционной прочности 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

2.  Классификация и маркировка углеродистых и легированных сталей. 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

3. Влияние углерода и легирующих элементов на структуру и свойства сталей. 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических и лабораторных занятий 2  

1. Лабораторное занятие №9. Проведение микроанализа конструкционных сталей 2 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 2.2  

Материалы с 

особыми 

технологическими 

свойствами 

Содержание 18  

1. Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами. 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Антифрикционные материалы: состав, свойства и применение. 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 
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ОК 09 

3. Рессорно-пружинные стали. Пружинные материалы в приборостроении. 

Классификация и особенности термической обработки 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

4. Сплавы на основе меди: латуни и бронзы, их состав, свойства, маркировка и 

применение.  
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

5. Сплавы на основе алюминия: классификация, маркировка, свойства, 

применение. 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

6. Коррозия металлов и сплавов. Способы защиты от коррозии. Коррозионно-

стойкие материалы, коррозионно-стойкие покрытия. Хладостойкие материалы. 

Радиационно-стойкие материалы 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 6  

1. Лабораторное занятие №10. Микроанализ серых, высокопрочных и ковких 

чугунов 
2 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Практическое занятие №2 Маркировка конструкционных и инструментальных 

сталей.  
4 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся 6  

1. Титан и сплавы на его основе. Общая характеристика и классификация 

титановых сплавов. Бериллий и сплавы на его основе 
6 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 
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ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Раздел 3 Инструментальные материалы 8/4  

Тема 3.1  

Материалы для 

режущих и 

измерительных 

инструментов 

Содержание  8  

1. Материалы для режущих инструментов: углеродистые стали, 

высоколегированные и низколегированные, быстрорежущие стали. 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

2. Твёрдые сплавы, сверхтвёрдые материалы для инструментов 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических и лабораторных занятий 4  

1. Лабораторное занятие № 11. Проведение микроанализа инструментальных 

сталей 
4 

ПК 1.2 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Раздел 4 Порошковые и композиционные материалы 4/0  

Тема 4.1 

Композиционные 

материалы 

Содержание  2  

1. Композиционные материалы (классификация, строение, свойства, достоинства и 

недостатки) 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся 2  

1. Порошковые материалы. Получение материалов из порошка 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Консультация 2  
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Промежуточная аттестация  6  

Всего: 94  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Лаборатория «Материаловедение», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной 

программы по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в 

образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации 

выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных 

изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Двоеглазов, Г.А. Материаловедение: учебник/ Г.А. Двоеглазов.  –  Ростов  н/Д: Феникс,  2020.   

2. Солнцев,  Ю.П. Материаловедение:  учебник/ Ю.П. Солнцев, С.А.  Вологжанина. – М.: 

Академия, 2021. 

 

3.2.2. Основные электронные издания  

1.Материаловедение [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.materialscience.ru/ 

subjects/materialovedenie/. 

2.Материаловедение.инфо [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://materiology.info. 

3. Все о материалах и материаловедении [Электронный ресурс]: сайт //  Режим доступа: 

Маteriall.ru: URL: http://materiall.ru/. 

4. Электронные  библиотеки  России  /pdf  учебники  студентам  [Электронный  ресурс]:  сайт  //  

Режим  доступа  :  http://www.gaudeamus.omskcity.com/my_PDF_library.html. 

 

3.2.3. Дополнительные источники 

1. Тестовые задания по материаловедению и технологии  конструкционных  материалов  учеб.  

пособие  для  студ.  учреждений  высш. проф.образования / [А.А.Смолькин, А.И.Батышев, 

В.И.Беспалько и др.]; под ред. А.А.Смолькина.-М.: Издательский центр «Академия», 2019. 

2. Горохов, В. А. Материалы и их технологии : в 2ч. / В. А. Горохов, Н. В. Беляков, А. Г. 

Схиртладзе. – М.: Инфра – М : Новое знание, 2019. – ЭОР. 

3. Стуканов, В. А. Материаловедение и технология металлов : учеб. пособие для СПО/ В. А. 

Стуканов. – М.: Форум : Инфра - М, 2019. - ЭОР. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 
Типы оценочных 

мероприятий 
Формы и методы оценки 

виды, свойства, область применения 

конструкционных и вспомогательных 

материалов; 

классификацию материалов, 

металлов и сплавов, их области 

применения; 

закономерности процессов 

кристаллизации и  

структурообразования металлов и 

сплавов, основы их термообработки, 

способы защиты металлов от 

коррозии; 

основные свойства и маркировка 

обрабатываемых и 

инструментальных материалов; 

основные механические свойства 

обрабатываемых материалов 

Текущая аттестация 

успеваемости обучающихся 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

Промежуточная аттестация в 

форме экзамена 

Оценка выполнения   и защиты 

результатов  практических занятий 

Оценка выполнения домашних работ, 

Оценка устного и письменного 

опроса 

Оценка результатов внеаудиторной 

самостоятельной работы 

обучающихся 

Оценка контрольных работ и других 

видов текущего контроля 

Оценка результатов тестирования 

Оценка 

выступления с докладом, 

презентацией по заданной теме. 

Оценка результатов экзамена 

 проводить исследования и 

испытания материалов 

Текущая аттестация 

успеваемости обучающихся 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

Промежуточная аттестация в 

форме экзамена 

Оценка выполнения   и защиты 

результатов  практических занятий 

Оценка выполнения домашних работ, 

Оценка устного и письменного 

опроса 

Оценка результатов внеаудиторной 

самостоятельной работы 

обучающихся 

Оценка контрольных работ и других 

видов текущего контроля 

Оценка результатов тестирования 

Оценка 

выступления с докладом, 

презентацией по заданной теме. 

Оценка результатов экзамена 
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3. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия» 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
Учебная дисциплина ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение 

соответствия является обязательной частью Общетехническое обеспечение 

профессиональной деятельности ОПОП-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 

07, ОК 09. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения  

и знания 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ПК 1.1  Основные понятия метрологии, 

сертификации и стандартизации 

 Системы допусков и посадок 

ПК 6.1  Система допусков и посадок, квалитеты 

точности, параметры шероховатости 

 Обозначение на рабочих чертежах допусков 

размеров, форм и взаимного расположения 

поверхностей, шероховатости поверхностей 

ПК 6.3 Выбирать необходимые 

контрольно-измерительные 

инструменты и калибры для 

измерения простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам 

Основы метрологии в объеме, необходимом 

для выполнения работы 

 Виды и области применения контрольно-

измерительных приборов 

 Способы определения точности размеров, 

формы и взаимного расположения 

поверхностей деталей 

ПК 7.1 

 
Выполнять чтение технической 

документации общего и 

специализированного 

назначения 

Система допусков и посадок, квалитеты и 

параметры шероховатости 

ОК 01 

 
распознавать задачу и/или 

проблему  

в профессиональном и/или 

социальном контексте 

актуальный профессиональный  

и социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить 

анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части 

основные источники информации  

и ресурсы для решения задач и проблем  

в профессиональном и/или социальном 

контексте 

определять этапы решения алгоритмы выполнения работ в 
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задачи профессиональной и смежных областях 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы 

методы работы в профессиональной и 

смежных сферах 

составлять план действия структуру плана для решения задач 

определять необходимые 

ресурсы 

порядок оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

владеть актуальными методами 

работы  

в профессиональной и смежных 

сферах 

 

реализовывать составленный 

план 

 

оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

 

ОК 02 

 
определять задачи для поиска 

информации 

номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности 

определять необходимые 

источники информации 

приемы структурирования информации 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию 

формат оформления результатов поиска 

информации, современные средства и 

устройства информатизации 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации 

порядок их применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности, в том числе с использованием 

цифровых средств 

оценивать практическую 

значимость результатов поиска 

 

оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий 

для решения 

профессиональных задач 

 

использовать современное 

программное обеспечение 

 

использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач 

 

ОК 07 соблюдать нормы 

экологической безопасности;  

правила экологической безопасности при 

ведении профессиональной деятельности 

определять направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной 

деятельности по   

основные ресурсы, задействованные  

в профессиональной деятельности 
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специальности, осуществлять 

работу с соблюдением 

принципов бережливого 

производства 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом знаний 

об изменении климатических 

условий региона 

пути обеспечения ресурсосбережения 

оценить чрезвычайную 

ситуацию, составить алгоритм 

действий и определять 

необходимые ресурсы для её 

устранения; 

принципы бережливого производства 

 
основные направления изменения 

климатических условий региона 

 основные виды чрезвычайных событий 

природного и техногенного происхождения, 

опасные явления, порождаемые их 

действием; 

ОК 09 понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний 

на известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на 

базовые профессиональные 

темы 

правила построения простых и сложных 

предложений на профессиональные темы 

участвовать в диалогах на 

знакомые общие  

и профессиональные темы 

основные общеупотребительные глаголы 

(бытовая и профессиональная лексика) 

строить простые высказывания 

о себе и о своей 

профессиональной 

деятельности 

лексический минимум, относящийся к 

описанию предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности 

кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и планируемые) 

особенности произношения 

писать простые связные 

сообщения на знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы 

правила чтения текстов профессиональной 

направленности 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 82 

в т.ч. в форме практической подготовки 18 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 24 

лабораторные работы 14 

практические занятия  26 

консультации  2 

Самостоятельная работа 10 

Промежуточная аттестация (экзамен) 6 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем, акад. ч / в том 

числе в форме 

практической 

подготовки, акад. ч 

Коды компетенций и 

личностных результатов, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Метрология 37/ 22  

Тема 1.1. Общие 

сведения о 

метрологии 

Содержание 5  

1. История развития метрологии. Правовые основы 

метрологической деятельности в Российской Федерации. Системы 

единиц и эталоны единиц физических величин. Международная 

система единиц и эталоны единиц физических величин. 

 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2  

1. Практическое занятие № 1 Основные и производные единицы 

системы СИ 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы. 

 
1 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 
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ОК 07 

ОК 09 
 

Тема 1.2   Основы 

теории и практики 

измерений 

Содержание 19  

1. Методы измерений. Виды контроля. Методика выполнения измерений. 

Средства измерений. Метрологические показатели средств измерений  

 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 16  

1. Практическое занятие № 2 «Класс точности прибора» 2 ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

2. Практическое занятие № 3 «Измерение линейных и угловых 

размеров» 

4 ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

3. Практическое занятие № 4« Измерение скорости и частоты 
вращения»  

2 ПК 1.1 

ПК 6.1 
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ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

4. Лабораторное занятие № 1 «Расчет размерных цепей методом 

максимум-минимум». 

2 ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

5. Лабораторное занятие № 2 «Выбор измерительного средства 

для различных поверхностей. Выполнение контроля размеров 

цилиндрических деталей (штангенциркулем и микрометром)» 

2 ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

6. Лабораторное занятие № 3 «Определение параметра 

шероховатости и вида окончательной обработки поверхностей 

детали» 

2 ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
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7. Лабораторное занятие № 4 «Определение точности формы 

детали» 

2 ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы. 

1 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Тема 1.3 Результат 

измерения и 

точность результата 

измерения 

Содержание 7  

1. Погрешность измерений. Критерии качества измерений. 

Планирование измерений. Нормирование погрешностей.  Качество 

измерений. Методы обработки результатов измерений. 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 4  

1. Лабораторное занятие № 5 «Способы обнаружения и 

устранения погрешностей» 
4 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 
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ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы. 

1 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Тема 1.4  

Обеспечение 

единства измерений 

Содержание 3  

1. Единство измерений. Поверка средств измерений. Калибровка 

средств измерений. Методы поверки (калибровки) и поверочные 

схемы. Сертификация средств измерений. 
 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы. 

1 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Тема 1.5.  Содержание 3  
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Метрологические 

службы 

1. Метрологические службы. Государственный метрологический 

контроль и надзор. 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы. 

1 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Раздел 2. Стандартизация 14/6  

Тема 2.1  Система 

стандартизации 

Содержание 11  

1. Роль стандартизации в народном хозяйстве. Задачи стандартизации. 

Основные понятия и определения в системе 

стандартизации. Органы и службы стандартизации. Условное 

обозначение и содержание нормативных 

документов по стандартизации. Виды стандартов. Нормализационный 

контроль технической документации. Методические основы 

стандартизации.  Принципы стандартизации. Методы стандартизации. 

Комплексная стандартизация. Опережающая стандартизация. 

Межотраслевые системы (комплексы) стандартов. 

 

4 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 6  

1. Практическое занятие № 5 «Определение соответствия 

текстового документа требованиям ГОСТ 2.105 – 95» 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 
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ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

2. Практическое занятие № 6 «Допуски и посадки» 

4 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы. 

1 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Тема 2.2  

Межгосударственная 

система 

стандартизации 

(МГСС) 

Содержание 3  

1.     Общая характеристика системы. Взаимосвязь международной 

и национальной стандартизации. Международная организация по 

стандартизации (ИСО). Международные организации, участвующие 

в работах по стандартизации, метрологии и сертификации. 

Региональные организации по стандартизации, метрологии и 

сертификации. Национальные организации по стандартизации 

зарубежных стран. Экономическая эффективность стандартизации. 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
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В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы. 

1 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Раздел 3.   Подтверждение соответствия 23/12  

Тема 3.1   Основные 

понятия, цели и 

объекты 

сертификации  

Содержание 5  

1. История развития сертификации. Правовое обеспечение 

сертификации. Роль сертификации в повышении качества продукции. 

Качество и конкурентоспособность продукции.  Общие сведения о 

конкурентоспособности продукции. Пути достижения 

конкурентоспособности продукции. Основные понятия и определения 

в области качества продукции.  

 

 

4 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы. 

1 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Тема 3.2   Контроль 

и оценка качества 

Содержание 15  

1. Методы определения показателей качества продукции. Управление 2 ПК 1.1 
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продукции  качеством продукции. Принципы менеджмента качества. Сертификация 

систем качества.  Качество продукции и защита потребителей. Аудит 

качества. Системы сертификации. Обязательное подтверждение 

соответствия. Добровольная сертификация. Схемы сертификации. 

 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 12  

1. Практическое занятие № 7  «Системный подход к управлению 

качеством» 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

2. Практическое занятие № 8 «Составление программы 

внутреннего аудита качества»   

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

3. Практическое занятие № 9 «Определение параметров 

шпоночных пазов в соответствии с ГОСТ 23360-78» 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 
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ОК 09 
 

4. Практическое занятие № 10 «Определение параметров точности 

резьбового соединения в соответствии с ГОСТ 24705-2004, ГОСТ 

16093-2004, ГОСТ 8724-2002» 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

5. Практическое занятие № 11 «Определение параметров точности 

соединения с подшипниками качения в соответствии с ГОСТ 520-

2002» 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

6. Лабораторное занятие № 6 «Объекты и порядок проведения 

обязательного подтверждения соответствия продукции в форме 

принятия декларации о соответствии» 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы. 1 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 
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ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

Тема 3.3   Органы 

сертификации, 

испытательные 

лаборатории 

и центры 

сертификации  

Содержание 3  

Правила и порядок проведения сертификации. Аккредитация органов по 

сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий. Развитие 

сертификации на международном, региональном и национальном 

уровнях. Международная сертификация. Региональная сертификация. 

Национальные организации по сертификации в зарубежных странах. 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы. 

 
1 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ПК 7.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 07 

ОК 09 
Консультации  2  

Промежуточная аттестация (экзамен) 6  

Всего: 82  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИАЦИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет(ы) «Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия», оснащенный(ые) в 

соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности ОП.04 Метрология, 

стандартизация и подтверждение соответствия. 

Лаборатория(и) «Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия», оснащенный(ые) 

в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 15.02.16 Технология 

машиностроения. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в 

образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации 

выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных 

изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные и электронные издания 

1. Герасимова, Е. Б. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. пособие / Е.Б. 

Герасимова, Б.И. Герасимов. — 2-е изд. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. — 224 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-479-3. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/967860 – Режим доступа: по подписке. 

2. Дехтярь, Г. М. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / Г. М. Дехтярь. - Москва: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2021. - 154 с. – Режим доступа: 

https://znanium.com/read?id=377669– Загл. с экрана. - ISBN 978-5-905554-44-5 

3. Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация: учебник / И.П. Кошевая, А.А. 

Канке. — Москва: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2019. — 415 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-8199-0744-3. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/984035  – Режим доступа: по подписке. 

4. Лифиц, И. М.  Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия: учебник и 

практикум для среднего профессионального образования / И. М. Лифиц. — 14-е изд., перераб. и 

доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 423 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-15204-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://www.urait.ru/bcode/490224  

5. Мочалов, В. Д. Метрология, стандартизация и сертификация. Основы взаимозаменяемости: 

учеб. пособие / В.Д. Мочалов, А.А. Погонин, А.А. Афанасьев. — 2-е изд., стереотип. — М.: ИНФРА-

М, 2019. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015107-6. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1020742   – Режим доступа: по подписке. 

 

3.2.2. Дополнительные источники  
1. Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии (РОССТАНДАРТ) 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.gost.ru. 

2. Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: www.fundmetrology.ru. 
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результаты обучения  Критерии оценки Методы оценки 

- Основные понятия метрологии, 

сертификации и стандартизации;  

Оценка «отлично» если   

глубоко и прочно усвоен 

-Экзамен; 

-Контрольная работа; 

https://znanium.com/catalog/product/967860
https://znanium.com/read?id=377669
https://znanium.com/catalog/product/984035
https://www.urait.ru/bcode/490224
https://znanium.com/catalog/product/1020742
http://www.gost.ru/
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- Системы допусков и посадок; 

- Система допусков и посадок, 

квалитеты точности, параметры 

шероховатости  

- Обозначение на рабочих 

чертежах допусков размеров, 

форм и взаимного расположения 

поверхностей, шероховатости 

поверхностей 

- Основы метрологии в объеме, 

необходимом для выполнения 

работы  

- Виды и области применения 

контрольно-измерительных 

приборов  

- Способы определения точности 

размеров, формы и взаимного 

расположения поверхностей 

деталей  

- Система допусков и посадок, 

квалитеты и параметры 

шероховатости; 

программный материал 

курса, исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагается, тесно 

увязывается теория с 

практикой, обучающийся 

свободно справляется с 

задачами и вопросами, не 

затрудняется с ответами при 

видоизменении заданий, 

правильно обосновывает 

принятые решения, владеет 

разносторонними навыками 

и приемами выполнения 

практических задач; 

оценка «хорошо» 

выставляется обучающемуся, 

если он твердо знает 

материал курса, грамотно и 

по существу излагает его, не 

допуская существенных 

неточностей в ответе на 

вопрос, правильно применяет 

теоретические положения 

при решении практических 

вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и 

приемами их выполнения; 

оценка «удовлетворительно» 

выставляется обучающемуся, 

если он имеет знания только 

основного материала, но не 

усвоил его деталей, 

допускает неточности, 

недостаточно правильные 

формулировки, нарушения 

логической 

последовательности в 

изложении программного 

материала, испытывает 

затруднения при выполнении 

практических задач; 

оценка 

«неудовлетворительно» 

выставляется обучающемуся, 

который не знает 

значительной части 

программного материала, 

допускает существенные 

-Оценка выполнения и защита 

лабораторных занятий; 

-Оценка выполнения 

практических занятий; 

-Оценка выполнения 

самостоятельной работы 

- Выбирать необходимые 

контрольно-измерительные 

инструменты и калибры для 

измерения простых деталей с 

точностью размеров по 12 - 14 

квалитетам; 

- Выполнять чтение технической 

документации общего и 

специализированного назначения 
 

-Экзамен; 

-Контрольная работа; 

-Оценка выполнения и защита 

лабораторных занятий; 

-Оценка выполнения 

практических занятий; 

-Оценка выполнения 

самостоятельной работы 
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ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями 

решает практические задачи 

или не справляется с ними 

самостоятельно. 
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Приложение 2.5 

к ОПОП-П по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

ОП 05 Процессы формообразования и инструменты 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.05 Процессы формообразования и инструменты является обязательной 

частью общепрофессионального цикла ОПОП-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02 и ОК 09. 
 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения  

и знания 
 

Код ПК, 

ОК 
Умения Знания 

ПК 1.5 

 Способы формообразования при обработке 

деталей резанием и с применением аддитивных 

методов, методика расчета режимов резания и 

норм времени на операции металлорежущей 

обработки 

ПК 6.1 

Определять степень износа режущих 

инструментов 

Конструкция, назначение, геометрические 

параметры и правила использования режущих 

инструментов, применяемых на универсальных 

токарных станках 

Приемы и правила установки режущих 

инструментов на токарных станках 

Затачивать резцы и сверла в 

соответствии с обрабатываемым 

материалом 

Основы теории резания в объеме, необходимом 

для выполнения работы 

Контролировать геометрические 

параметры резцов и сверл 
Критерии износа режущих инструментов 

 Виды, устройство и области применения 

контрольно-измерительных приборов для 

контроля геометрических параметров резцов и 

сверл 

 Способы и приемы контроля геометрических 

параметров резцов и сверл 

ПК 6.2 

 З 6.2.01 Конструкция, назначение, 

геометрические параметры и правила 

использования метчиков и плашек 

ПК 6.3 

У 6.3.01 Определять визуально явные 

дефекты обработанных поверхностей 

Виды дефектов обработанных поверхностей 

 Способы определения дефектов поверхности 

ОК 01 

распознавать задачу и/или проблему  в 

профессиональном и/или социальном 

контексте 

актуальный профессиональный  

и социальный контекст, в котором приходится 

работать и жить 

анализировать задачу и/или проблему основные источники информации  
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и выделять её составные части и ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном контексте 

определять этапы решения задачи 
алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных областях 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы 

методы работы в профессиональной и смежных 

сферах 

составлять план действия структуру плана для решения задач 

определять необходимые ресурсы 
порядок оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

владеть актуальными методами 

работы  в профессиональной и 

смежных сферах 

 

реализовывать составленный план  

оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или с 

помощью наставника) 

 

ОК 02 

определять задачи для поиска 

информации 

номенклатура информационных источников, 

применяемых в профессиональной деятельности 

определять необходимые источники 

информации 
приемы структурирования информации 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию 

формат оформления результатов поиска 

информации, современные средства и 

устройства информатизации 

выделять наиболее значимое в перечне 

информации 

порядок их применения и программное 

обеспечение в профессиональной деятельности, 

в том числе с использованием цифровых средств 

оценивать практическую значимость 

результатов поиска 

правила построения простых и сложных 

предложений на профессиональные темы 

оформлять результаты поиска, 

применять средства информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач 

 

использовать современное 

программное обеспечение 

 

использовать различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач 

 

ОК 09 

понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

правила чтения текстов профессиональной 

направленности 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
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Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 110 

в т.ч. в форме практической подготовки 30 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 46 

лабораторные занятия 20 

практические занятия  30 

курсовая работа (проект)  - 

консультации 2 

Самостоятельная работа  6 

Промежуточная аттестация 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



28 

 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем, акад. ч / 

в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

акад. ч 

Коды компетенций и 

личностных результатов, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

Раздел 1 Процессы формообразования 102/50  

Тема 1.1  

Основные методы 

формообразования 

заготовок 

Содержание  12  

1.Виды формообразования (обработка резанием, обработка методом пластического 

деформирования, обработка электрофизическими и электромеханическими 

методами, горячая обработка, лазерная и плазменная обработка) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Литейное производство (классификация способов изготовления отливок. 

Изготовление отливок в песчаных формах. Понятие об изготовлении отливок 

специальными способами литья: в оболочковых формах, по выплавляемым 

моделям, в металлических формах (кокилях), центробежным литьем, литьем под 

давлением) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

3. Обработка металлов давлением (понятие о пластической деформации. Влияние 

различных факторов на пластичность. Назначение нагрева. Режимы нагрева 

металлов) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

4. Прессование и волочение (прямое и обкатное прессование. Свободная ковка: 

ручная и машинная, область применения, виды штамповки, типы штампов, 

материал для их изготовления. Гибка) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 
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ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

5. Прокатное производство (понятие о продольной, поперечной и поперечно 

винтовой прокатке. Условия захвата заготовки валками) 
2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

6. Сварочное производство (сварка металлов, способы сварки, типы сварных 

соединений и швов, электрическая дуга, электроды, технология ручной 

электродуговой сварки. Сварка под флюсом. Понятие о сварке в среде защитных 

газов. Газовая сварка. Свариваемость. Факторы, влияющие на свариваемость 

металла. Особенности сварки чугуна и сплавов цветных металлов. 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 8  

1. Практическое занятие №1. Расчет и проектирование заготовок 2 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Лабораторное занятие №1. Литье в песчано-глинистые формы 2 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

3. Лабораторное занятие №2. Обработка металлов давлением 2 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

4. Лабораторное занятие №3. Ознакомление с дуговыми способами сварки 2 
ПК 6.1 

ПК 6.3 
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ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся 2  

1.  Пайка. Виды припоя и их марки по ГОСТу. Технологический процесс пайки 

металла. Основные виды брака при сварке и пайки металлов. Специальные виды 

сварки. Склеивание. 
2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Тема 1.2 Процессы и 

инструменты 

обработки металлов 

резанием 

Содержание  34  

1. Инструменты формообразования в машиностроении ( для механической 

обработки (точение, сверление, фрезерование и т.п.) металлических и 

неметаллических материалов) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Инструментальные материалы (выбор марки инструментального материала 

ГОСТы на формы пластинок и вставок из твердого сплава и минералокерамики, 

искусственного алмаза и кубического нитрида бора. Износостойкие покрытия ) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

3. Конструктивные элементы токарного резца (резец - разновидность клина, 

рабочая часть (головка), тело - крепежная часть резца (державка, стержень), 

лезвие, передняя поверхность лезвия. Главная и вспомогательная задние 

поверхности лезвия, режущая кромка, ленточка лезвия, фаска лезвия, вершина 

лезвия, радиус при вершине резца. Исходные плоскости для изучения геометрии 

резца по ГОСТ 25762-83. Углы лезвия резца и плоскости. Влияние углов резца на 

процесс резания. Числовые значения углов для типовых резцов. Влияние 

установки резца на процесс резания, Приборы и инструменты для измерения углов 

резца) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 
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4. Классификация и конструкция токарных резцов (Общая классификация 

токарных резцов по конструкции, технологическому назначению, направлению 

движения подачи. Формы передней поверхности лезвия резца. Стружколомающие 

канавки и уступы, накладные стружколоматели. Резцы с механическим 

креплением многогранных неперетачиваемых твердосплавных и 

мненералокерамических пластин. Способы крепления режущих пластин к 

державке. Резцы со сменными рабочими головками. Выбор конструкции и 

геометрии резца в зависимости от условий от условий обработки. Фасонные 

резцы: стержневые, круглые (дисковые), призматические) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

5. Заточка резцов (Абразивные круги для заточки. Порядок заточки резца. Доводка 

резцов. Электроалмазная заточка. Контроль заточки с помощью угломеров и 

шаблонов. Методы повышения износостойкости и надежности инструментов) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

6. Элементы резания при точении (срез и его геометрия, площадь поперечного 

сечения среза. Скорость резания. Частота вращения заготовки. Основное 

(машинное) время обработки. Расчетная длина обработки. Производительность 

резца. Анализ формул основного времени и производительность труда при 

точении) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

7. Физические явления при токарной обработке (стружкообразование. 

Пластические и упругие деформации, возникающие в процессе 

стружкообразования. Типы стружек. Факторы, влияющие на образование типа 

стружки. Влияние различных способов стружкоотделения на процесс резания. 

Явления образования нароста, зависимость наростообразования от величины 

скорости резания. Влияние наростообразования на процесс резания. Методы 

борьбы с наростообразованием.  Применение смазочно-охлаждающих 

технологических средств (СОТС). Вибрации при стружкообразовании. Явления 

усадки стружки. Явление наклепа на обработанной поверхности в процессе 

стружкообразования) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

8. Сопротивление резанию при токарной обработке (сила резания, возникающая в 

процессе стружкообразования, и причины ее возникновения. Разложение силы 
 

ПК 1.5 

ПК 6.1 
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резания на составляющие Рz, Ру, Рх. Действие составляющих сил резания и их 

воздействие на заготовку, резец, зажимное приспособление и станок. Формулы для 

определения сил Рz, Ру, Рх. Определение коэффициентов в формулах 

составляющих сил резания по справочным таблицам. Влияние различных 

факторов на силу резания. Расчет составляющих сил резания по эмпирическим 

формулам с использованием ПЭВМ. Мощность резания, необходимая для резания 

N рез) 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

9. Обработка строганием и долблением (процессы строгания и долбления 

Элементы режимов резания при строгания и долбления. Основное (машинное) 

время, мощность резания. Особенности конструкции и геометрии строгальных и 

долбежных резцов) 

 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

10. Обработка материалов сверлением (процесс сверления. Типы сверл. 

Конструкция и геометрия спирального сверла. Элементы режимов резания и 

срезаемого слоя при сверлении. Физические особенности процесса сверления. 

Силы, действующие на сверло. Момент сверления. Твердосплавные сверла). 

Сверла с механическим креплением многогранных режущих пластин. Сверла для 

глубокого сверления. Кольцевые (трепанирующие) сверла. Трубчатые алмазные 

сверла. Износ сверл. Рассверливание отверстий. Основное (машинное) время при 

сверлении и рассверливании отверстий. Изучение конструкции и геометрических 

параметров спиральных сверл и сверл с двойной заточкой 

 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

11. Обработка материалов зенкерованием и развертыванием (назначение 

зенкерования и развертывания. Особенности процессов зенкерования. Элементы 

режимов резания и срезаемого слоя при зенкеровании. Конструкция и 

геометрические параметры зенкеров. Силы резания и вращающий момент при 

зенкеровании. Износ зенкеров. Особенности процессов развертывания. Элементы 

режимов резания и срезаемого слоя при развертывании. Конструкция и геометрия 

разверток. Особенности геометрии разверток для обработки вязких и хрупких 

материалов. Силы резания и вращающий момент при развертывании. Износ 

разверток. Основное (машинное) время при развертывании) 

 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

12. Расчет и табличное определение режимов резания при сверлении, 

зенкеровании и развертывании (аналитический расчет режимов резания при 

сверлении, зенкеровании, развертывании. Проверка по мощности станка. 

 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 
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Рациональная эксплуатация сверл, зенкеров и разверток. Подача развертки по оси 

отверстия и применение «плавающей» развертки. Применение СОТС при 

обработке отверстий. Назначение режимов резания при сверлении, зенкеровании и 

развертывании на станках с ЧПУ. Назначение центрирования. Уменьшение 

величины подачи на входе и выходе инструмента из отверстия. Увеличение 

жесткости (укороченных) сверл. 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

13. Обработка материалов цилиндрическими фрезами (принцип фрезерования. 

Виды фрезерования. Конструкция и геометрия цилиндрических фрез. Углы фрезы 

в нормальном сечении. Элементы режимов резания и срезаемого при 

фрезеровании. Угол контакта. Неравномерность фрезерования. Встречное и 

попутное фрезерование, преимущества и недостатки каждого метода. Основное 

(машинное) время при фрезеровании. Силы, действующие на фрезу. Износ фрез. 

Мощность резания при фрезеровании) 

 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

14. Обработка материалов торцевыми фрезами (виды торцевого фрезерования: 

несимметричное, симметричное. Фрезерование концевыми и дисковыми фрезами. 

Режимы резания при работе различных видов фрез. Конструктивные особенности 

концевых и дисковых фрез. Основное (машинное) время при фрезеровании 

различными видами фрез. Геометрия торцевых фрез. Силы, действующие на фрезу 

и деталь. Износ торцевых фрез. Изучение конструкции и геометрических 

параметров торцевой, концевой, дисковой фрез 

 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

15. Расчет и табличное определение режимов резания при фрезеровании 

(аналитический способ определения режимов резания. Методика определения 

режимов резания аналитическим способом. Определение режимов резания при 

фрезеровании по справочным и нормативным таблицам. Использование ПЭВМ. 

Особенности назначения режимов резания при фрезеровании на станках с ЧПУ. 

Общая классификация фрез. Цельные и сборные фрезы. Фасонные фрезы с 

затылованными зубьями. Заточка фрез на заточных станках. Контроль заточки. 

Сборка торцевых фрез, контроль биения зубьев. Аналитический расчет режимов 

резания при фрезеровании плоских поверхностей, пазов и уступов) 

 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

16. Нарезание резьбы (обзор методов резьбонарезания. Нарезание резьбы резцами. 

Геометрия резьбового резца. Элементы режимов резания. Схемы нарезания резьбы 

резцом. Основное (машинное) время. Сущность нарезание резьб плашками и 

метчиками. Классификация метчиков и плашек. Конструкция и геометрические 

параметры метчика и плашки. Элементы режимов резания при нарезании резьбы 

метчиками и плашками. Износ плашек и метчиков. Мощность, затрачиваемая на 

 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 
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резание. Машинное время. Расчет элементов режимов резания для нарезания 

наружной и внутренней резьбы 

ОК 09 

17. Нарезание зубьев зубчатых колес методом копирования (общий обзор методов 

нарезания зубьев зубчатых колес. Сущность метода копирования. Дисковые и 

концевые (пальцевые) фрезы для нарезания зубьев зубчатого колеса, их 

конструкции и особенности геометрии. Сущность метода обкатки. 

Конструктивные и геометрия червячной пары. Элементы резания при 

зубофрезеровании. Машинное время при зубофрезерования. Износ червячных 

фрез. Нарезание косозубых колес. Нарезание червячных колес. Конструкция и 

геометрия параметры долбяка. Элементы резания при зубодолблении. Износ 

долбяков. Мощность резания при зубодолблении. Нарезание косозубых и 

шевронных колес методом зубодолбления. Шевингование зубчатых колес. 

Нарезание конических колес со спиральными зубьями сборными зубофрезерными 

головками. Общие сведения о зубопротягивании 

 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических и лабораторных занятий 42  

1. Практическое занятие №2. Расчет и конструирование токарных резцов 4 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Практическое занятие №3. Расчет режимов резания при точении 4 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

3. Практическое занятие №4. Расчет режимов резания при сверлении 4 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

4. Практическое занятие №5. Расчет режимов резания при обработке отверстий 4 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 
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5. Практическое занятие №6. Расчет режимов резания при обработке дисковой 

фрезой 
4 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

6. Практическое занятие №7. Расчет режимов резания при обработке торцевой 

фрезой 
 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

7. Практическое занятие №8. Расчет режимов резания при обработке 

резьбонарезным инструментом 
4 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

8. Практическое занятие №9. Расчет режимов резания при шлифовании 4 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

9. Лабораторное занятие №4. Измерение геометрических параметров токарного 

резца 
2 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

10. Лабораторное занятие №5. Измерение геометрических параметров сверла 2 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

11. Лабораторное занятие №6. Измерение геометрических параметров зенкера 2 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 
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12. Лабораторное занятие №7. Измерение геометрических параметров развертки 2 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

13. Лабораторное занятие №8. Измерение геометрических параметров 

цилиндрической фрезы 
2 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

14. Лабораторное занятие №9. Измерение геометрических параметров торцевой 

фрезы 
2 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

15. Лабораторное занятие №10. Измерение геометрических параметров модульной 

фрезы 
2 

ПК 6.1 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся 4  

1. Тепловыделение при резании металлов износ и стойкость резца (смазочно-

охлаждающие технологические средства (СОТС). Теплота, выделяемая в зоне 

резания в процессе стружкообразования (температура резания), источники 

образования тепла. Распределение теплоты в процессе резания между стружкой, 

резцом, заготовкой, окружающей атмосферой. График износа режущего 

инструмента по задней поверхности лезвия. Участки износа в период приработки, 

нормального и катастро-фического износа. Понятие - «Стойкость резца». Понятие 

– экономическая стойкость режущего инструмента и стойкости максимальной 

производительности. Нормативы износа и стойкости резца. Смазочно-

охлаждающие технологические средства (СОТС), применяемые при резании 

металлов) 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Процесс шлифования (виды шлифования. Элементы резания. Расчет 

машинного времени при наружном круглом шлифование методом 

продольной подачи.  Наружное круглое шлифование методом врезания 

2 

ПК 1.5 

ПК 6.1 

ПК 6.2 
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(глубинным методом), методом радиальной подачи. Особенности 

внутреннего шлифования. Особенности плоского шлифования. Элементы 

резания и машинное время при плоском шлифовании торцом круга, 

периферией круга. Наружное бесцентровое шлифование методом 

радиальной и продольной подачи. Специальные виды шлифования. 

Шлифование резьб. Шлифование зубьев шестерен. Шлифование шлицев. 

Износ абразивных кругов. Правка круга алмазными карандашами и 

специальными шарошками. Фасонное шлифование) 

ПК 6.3 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Консультация 2  

Промежуточная аттестация  6  

Всего: 110  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Лаборатория «Материаловедение», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной 

программы по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в 

образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации 

выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных 

изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Двоеглазов, Г.А. Материаловедение: учебник/ Г.А. Двоеглазов.  –  Ростов  н/Д: Феникс,  2020.   

2. Солнцев,  Ю.П. Материаловедение:  учебник/ Ю.П. Солнцев, С.А.  Вологжанина. – М.: 

Академия, 2021. 

 

3.2.2. Основные электронные издания  

1.Материаловедение [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.materialscience.ru/ 

subjects/materialovedenie/. 

2.Материаловедение.инфо [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://materiology.info. 

3. Все о материалах и материаловедении [Электронный ресурс]: сайт //  Режим доступа: 

Маteriall.ru: URL: http://materiall.ru/. 

4. Электронные  библиотеки  России  /pdf  учебники  студентам  [Электронный  ресурс]:  сайт  //  

Режим  доступа  :  http://www.gaudeamus.omskcity.com/my_PDF_library.html. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Типы оценочных мероприятий Формы и методы оценки 

Способы формообразования при 

обработке деталей резанием и с 

применением аддитивных методов, 

методика расчета режимов резания и 

норм времени на операции 

металлорежущей обработки; 

Виды, устройство и области применения 

контрольно-измерительных приборов 

для контроля геометрических параметров 

резцов и сверл; 

Способы и приемы контроля 

геометрических параметров резцов и 

сверл; 

Приемы и правила установки режущих 

инструментов на токарных станках;  

Основы теории резания в объеме, 

необходимом для выполнения работы; 

Критерии износа режущих 

инструментов; 

Конструкция, назначение, 

геометрические параметры и правила 

использования режущих инструментов, 

применяемых на универсальных 

Текущая аттестация успеваемости 

обучающихся 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

Промежуточная аттестация в 

форме экзамена 

Оценка выполнения   и защиты 

результатов  практических занятий 

Оценка выполнения домашних работ, 

Оценка устного и письменного опроса 

Оценка результатов внеаудиторной 

самостоятельной работы обучающихся 

Оценка контрольных работ и других 

видов текущего контроля 

Оценка результатов тестирования 

Оценка 

выступления с докладом, презентацией 

по заданной теме. 

Оценка результатов экзамена 
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токарных станках;  

Конструкция, назначение, 

геометрические параметры и правила 

использования метчиков и плашек;  

Виды дефектов обработанных 

поверхностей; 

Способы определения дефектов 

поверхности; 

 Определять степень износа режущих 

инструментов; 

Затачивать резцы и сверла в 

соответствии с обрабатываемым 

материалом; 

Контролировать геометрические 

параметры резцов и сверл; 

Определять визуально явные дефекты 

обработанных поверхностей;  

 

Текущая аттестация успеваемости 

обучающихся 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

Промежуточная аттестация в 

форме экзамена 

Оценка выполнения   и защиты 

результатов  практических занятий 

Оценка выполнения домашних работ, 

Оценка устного и письменного опроса 

Оценка результатов внеаудиторной 

самостоятельной работы обучающихся 

Оценка контрольных работ и других 

видов текущего контроля 

Оценка результатов тестирования 

Оценка 

выступления с докладом, презентацией 

по заданной теме. 

Оценка результатов экзамена 
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Приложение 2.6 

к ОПОП-П по специальности 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

ОП.06 Технология машиностроения 
 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
Учебная дисциплина ОП.06 Технология машиностроения является обязательной частью 

общепрофессионального цикла ОПОП-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.16 

Технология машиностроения  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02. ОК 09. 
 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения  

и знания 
 

Код 

ПК, ОК 
Умения Знания 

ПК 1.1 

Анализировать технологичность изделий; Порядок расчёта припусков на 

механическую обработку; 

 

Порядок расчёта припусков на 

механическую обработку и режимов 

резания; 

 

Методики расчета межпереходных и 

межоперационных размеров, припусков и 

допусков; 

ПК 6.1 

Устанавливать заготовки без выверки и с 

выверкой по детали; 

Правила и приемы установки заготовок 

без выверки и с выверкой по детали; 

 
Правила и приемы установки заготовок 

без выверки и с выверкой по детали 

 

Назначение, свойства и способы 

применения смазочно-охлаждающих 

жидкостей при токарной обработке  

 

Основные виды брака при точении 

поверхностей заготовок простых деталей 

с точностью размеров по 12 - 14 

квалитету, его причины и способы 

предупреждения и устранения 

     

    ОК 01 
 

распознавать задачу и/или проблему  

в профессиональном и/или социальном 

контексте 

актуальный профессиональный  

и социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части; 

основные источники информации  

и ресурсы для решения задач и проблем  

в профессиональном и/или социальном 

контексте  

определять этапы  решения задачи; 

 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных областях 
выявлять и 

эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или 

проблемы; 

методы работы в профессиональной и 

смежных сферах 

составлять план действия; структуру плана для решения задач 
определять             необходимые  ресурсы; 

 
порядок оценки результатов решения 
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задач профессиональной деятельности 
владеть актуальными методами работы 

в профессиональной и смежных сферах; 
 

реализовывать                       составленный план;  
оценивать результат и последствия своих 

действий  (самостоятельно или с 

помощью наставника) 
 

ОК 02 

определять задачи для поиска информации; 

 

номенклатура 

информационных источников, применяемых 

в профессиональной деятельности; 

Определять необходимые источники 

информации; 

 

Приемы структурирования информации 

 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую информацию; 

формат оформления результатов поиска 

информации, современные средства и 

устройства информатизации; 

выделять наиболее значимое в перечне 

информации; 

порядок их применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности, в том числе с использованием 

цифровых средств 
оценивать практическую значимость 

результатов поиска; 
 

оформлять результаты поиска, применять 

средства информационных 

технологий для решения профессиональных 

задач; 

 

использовать современное программное 

обеспечение; 
 

использовать различные цифровые средства 

для решения профессиональных задач 
 

ОК 09 

понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые 

профессиональные темы 

правила построения простых и сложных 

предложений на профессиональные темы 

участвовать в диалогах на знакомые 

общие  

и профессиональные темы 

основные общеупотребительные глаголы 

(бытовая и профессиональная лексика) 

строить простые высказывания о себе и о 

своей профессиональной деятельности 

лексический минимум, относящийся к 

описанию предметов, средств и 

процессов профессиональной 

деятельности 

кратко обосновывать и объяснять свои 

действия (текущие и планируемые 
особенности произношения 

писать простые связные сообщения на 

знакомые или интересующие 

профессиональные темы 

правила чтения текстов 

профессиональной направленности 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 64 

в т.ч. в форме практической подготовки 22 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 40 

лабораторные занятия - 

практические занятия  22 

курсовая работа (проект)  - 

консультации - 

Самостоятельная работа  - 

Промежуточная аттестация 2 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, акад. ч 

Коды компетенций и 

личностных результатов6, 

формированию которых 

способствует элемент 

программы 

Раздел 1 Основы технологии машиностроения   

Тема 1.1  

Производственный и 

технологический 

процессы 

машиностроительног

о предприятия 

Содержание  4  

1. Роль и задачи техника-технолога на предприятии. Типы 

производства и их характеристика Понятие о производственном 

процессе.  Структура технологического процесса обработки детали. 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Понятие о технологической операции. Элементы технологической 

операции. Способы получения заготовок в машиностроении. 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.2  

Точность и качество 

обработки 
 

Содержание  6  

1. Основные понятия о качестве поверхности. Основные  факторы, 

влияющие на точность обработки. Понятие об экономической и 

достижимой точности. Методы оценки погрешности обработки. 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Качество поверхности, факторы, влияющие на качество. 

Параметры оценки шероховатости поверхности по ГОСТ. Методы и 

средства оценки шероховатости поверхности. Влияние качества 

поверхности на эксплуатационные характеристики деталей машин 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2  

                                                 
6 В соответствии с Приложением 4 ПООП-П. 
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Практическое занятие №1 Анализ технологического процесса обработки 

детали 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся 

 
-  

Тема 1.3  

Базирование 

заготовок 

Содержание  6  

1. Понятие Базы. Классификация баз. Рекомендации по выбору баз. 

Погрешность базирования и закрепления заготовок. Условные 

обозначения опор и зажимов на операционных эскизах. 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Виды и конструкция инструмента для обработки отверстий (сверла, 

зенкера, развертки и т.д.) 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2  

1. Практическое занятие №2. Разработка схемы базирования заготовки 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.4.Припуски 

на механическую 

обработку 

Содержание 4  

1. Понятие о припуске на обработку. Факторы, влияющие на размер 

припуска. Методы определения величины припуска: расчетно-

аналитический, статический. 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий   

1. Практическая работа №3 Определение припуска расчетно-

аналитическим методом 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 
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ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.5 

Основные понятия о 

технологичности 

конструкции детали 

(изделия) 

Содержание 6  

1. Технологичность конструкции. Критерий технологичности 

конструкции детали, изделия. 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Качественный и количественный методы оценки технологичности 

конструкции детали: коэффициент точности обработки, 

коэффициент шероховатости обработки, коэффициент унификации 

элементов детали. 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2  

1. Практическое занятие №4. Анализ технологической конструкции детали 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.6 

Разработка 

технологических 

процессов  

Содержание 8  

1. Классификация технологических процессов по ГОСТ 3.1109-82. 

Исходная информация для проектирования технологического 

процесса обработки детали. Последовательность проектирования 

техпроцесса, вспомогательные и контрольные операции. 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

2. Особенности проектирования технологических процессов 

обработки на станках с ЧПУ. Оценка технико-экономической 

эффективности технологического процесса обработки.. Виды 

технологической документации. Правила оформления маршрутной 

карты техпроцесса. 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

3. Правила оформления операционного эскиза. Правила оформления 

операционной карты механической обработки. Правила оформления 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 
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карты контроля. Системы автоматизированного проектирования 

технологических процессов (САПР ТП) 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2  

1.Практическая работа №5 Оформление  элемента технологической 

документации (маршрутной карты) 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Раздел 2. Основы технического нормирования.   

Тема 2.1. 

Нормирование 

технологических 

процессов 

Содержание 2  

1. Нормирование трудовых операций. Структура нормы времени на 

обработку. Общие сведения о нормировании труда, понятие о 

технической норме времени 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Раздел 3. Обработка основных поверхностей типовых деталей   

 

Тема 3.1. 

Обработка наружных 

поверхностей 

Содержание 4  

1. Отделочные виды обработки, обработка поверхности деталей на станках, 

способы нарезания резьб, обработка плоских поверхностей. Схемы 

технологических наладок  2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий   

Практическая работа  №6 Разработка технологического процесса 

обработки детали «Вал» 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 
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Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.2. 

Обработка 

внутренних 

поверхностей  

Содержание 4  

1. Обработки внутренних поверхностей тел вращения. Этапы 

обработки. Обработка на токарно-винторезных, расточных, 

сверлильных и фрезерных. Отделочные виды обработки                                   2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

1. Практическая работа  №7 Разработка технологического процесса 

обработки детали «Втулка»                                                                               
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.3. 

Обработка зубчатых 

колес 

Содержание 4  

1. Классификация корпусов и требования предъявляемые к ним. 

Технологичность конструкции корпусных деталей. Методы 

обработки. Типовой  технологический процесс обработки корпуса 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2  

1. Практическая работа  №8 Разработка технологического процесса 

обработки детали «Зубчатое колесо»                                                                                
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.4. 

Обработка 

корпусных деталей 

Содержание 4  

1. Классификация корпусов и требования предъявляемые к ним. 

Технологичность конструкции корпусных деталей. Методы 

обработки. Типовой  технологический процесс обработки корпуса 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 
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ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2  

1. Практическая работа  №9 Разработка технологического процесса 

обработки детали «Корпус»                                                                                
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Раздел 4.  Технология сборки машин.   

Тема 4.1. 

Технологический 

процесс сборки 

Содержание 2  

1.Основные понятия о сборке. Технологический процесс сборки и 

его элементы. Особенности нормирования сборочных работ 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 4.2. 

Сборка типовых 

сборочных единиц 

Содержание 4  

1.Классификация соединений. Сборка зубчатых соединений. Сборка 

узлов подшипников. Сборка резьбовых соединений. 

Инструмент, применяемый при сборке, механизация, контроль 2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2  

Практическая работа № 10 Составление схемы сборки узла 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Раздел 5.  Основы проектирования участка механической обработки (сборки)   
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Тема 5.1 

Методика 

проектирования 

участков 

механической 

обработки (сборки) 

Содержание 2  

1.Виды участков. Исходные данные для проектирования. 

Расположение оборудования в пролетах механических цехов. 

Нормы расстояний между станками. Выбор транспортных средств. 

Определение площади участка. Удаление отходов. 

2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 5.2 

Проектирование 

участка 

механической 

обработки (сборки) 

Содержание 4  

1.Последовательность проектирования плана участка механической 

обработки (сборки) 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 2  

1.Практическая работа № 11 Составление плана участка 

механической обработки детали 
2 

ПК 1.1 

ПК 6.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 09 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Консультация -  

Промежуточная аттестация  2  

Всего: 64  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
3.1. Кабинет «Технология машиностроения», оснащенный оборудованием и 

техническими средствами обучения: посадочные места по количеству обучающихся; рабочее место 

преподавателя; комплект учебно-наглядных пособий, комплект чертежей по изучаемым темам; 

наборы режущих инструментов и деталей по изучаемым темам; комплект учебных плакатов по 

дисциплине; комплект учебных фильмов по изучаемым темам; компьютер; телевизор и 

мультимедиа-проектор. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в 

образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной 

организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и 

(или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми 

изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные и электронные издания 
Антимонов, А. М. Основы технологии машиностроения: учебник / А. М. Антимонов ; науч. 

ред. А.Г. Залазинский. - 2-е изд., стер. - Москва : ФЛИНТА ; Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та, 

2020. - 176 с. 

Основы технологического проектирования в машиностроении: учебное пособие / Т.А. Дуюн, 

И.В. Шрубченко, А.В. Хуртасенко, М.Н. Воронкова, Л.В. Мурыгина. — Москва : ИНФРА-М, 2022. 

— 271 с. 

Салтыков, В. А. Машины и оборудование машиностроительных предприятий : учебник / В. 

А. Салтыков, В. П. Семенов, В. Г. Семин. - Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2012. - 288 с. 

Салтыков, В. А. Машины и оборудование машиностроительных предприятий : учебник / В. 

А. Салтыков, В. П. Семенов, В. Г. Семин. - Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2012. - 288 с. 

Проектирование технологической оснастки: учебное пособие / О. С. Зверева, Н. Г. Кра- 

шенинникова, С. Я. Алибеков, О. Н. Стародубцева. - Йошкар-Ола : Поволжский государствен- ный 

технологический университет, 2021. 

 
Дополнительные источники (Приводятся наименование и данные по печатным и электрон- ным 

информационным ресурсам, нормативным документам, применение которых необходимо для 

освоения данной дисциплины, а также электронные ресурсы (не учебные издания). 
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4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Результаты обучения43 Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

- методика отработки детали на 

технологичность; 

- технологические процессы про- 

изводства типовых деталей машин; 

- методика выбора рационального 

способа изготовления заготовок; 

- методика проектирования ста- 

ночных и сборочных операций; 

- правила выбора режущего ин- 

струмента, технологической 

оснастки, оборудования для меха- 

нической обработки в машино- 

строительных производствах; 

- методика нормирования трудо- 

вых процессов; 

- технологическая документация, 

правила ее оформления, норма- 

тивные документы по стандарти- 

зации 

соотносит последовательность обработ- ки 

поверхностей с заданной точностью; 

- соотносит последовательность обра- 

ботки поверхностей с заданной шерохо- 

ватостью; 

- владеет методикой погрешности бази- 

рования и закрепления заготовки при 

обработке; 

- знает как пользоваться справочной 

литературой для определения припуска и 

оформления чертежа заготовки; 

- описывает качественный и количе- 

ственный анализ технологичности кон- 

струкции детали; 

- перечисляет и объясняет выбор рабо- 

чего и контрольно-измерительного ин- 

струмента; 

- демонстрирует понимание технологи- 

ческих процессов обработки различных 

деталей 

- тестирования 

- опрос 

Перечень умений, осваиваемых в 

рамках дисциплины: 

- выбирать последовательность 

обработки поверхностей деталей; 

- применять методику отработки 

деталей на технологичность; 

- применять методику проектиро- 

вания станочных и сборочных 

операций; 

- проектировать участки механи- 

ческих и сборочных цехов; 

- использовать методику норми- 

рования трудовых процессов; 

- производить расчет послеопера- 

ционных расходов сырья, матери- 

алов, инструментов и энергии- 

оформлять проектно- 

конструкторскую, технологиче- скую 

и другую техническую доку- 

ментацию в соответствии с дей- 

ствующей 

-выбирать последовательность обработ- ки 

поверхностей деталей; 

- применять методику отработки дета- 

лей на технологичность; 

- применять методику проектирования 

станочных и сборочных операций; 

- проектировать участки механических и 

сборочных цехов; 

- использовать методику нормирования 

трудовых процессов; 

- производить расчет послеоперацион- 

ных расходов сырья, материалов, ин- 

струментов и энергии 

Оценка результатов вы- 

полнения практической 

работы 

Экспертное наблюдение за 

ходом выполнения 

практической работы  

 

 
 

43 В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты 
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Приложение 2.7 

к ОПОП-П по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения 
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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.07 Охрана труда 

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 

Учебная дисциплина «Охран труда» является обязательной частью общепрофесси- 

онального цикла ОПОП в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.16 Техно- 

логия машиностроения. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 1.2. 

Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 
 

ПК, ОК Умения Знания 

Указываются 

только коды 

Указываются только умения, 

относящиеся к данной дисциплине 

Указываются только знания, 

относящиеся к данной дисциплине 

ОК 01 Умения: распознавать задачу и/или 

проблему в 

профессиональном и/или социальном 

контексте; 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её 

составные части; 

определять этапы решения задачи; 

выявлять и 

эффективно искать информацию, 

необходимую для решения задачи и/или 

проблемы; 

составлять план действия;  

определять необходимые ресурсы; 

владеть актуальными методами 

работы 

в профессиональной и смежных сферах; 

реализовывать составленный план; 

 оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника) 

 актуальный профессиональный 

и социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить; 

основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном 

контексте; Зо 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной 

и смежных областях;  

методы работы в 

профессиональной и смежных 

сферах;  

структуру плана для решения задач; 

порядок оценки результатов решения 

задач профессиональной деятельности 

ОК 02 определять задачи для поиска 

информации; 

определять необходимые источники 

информации; 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности; 

приемы 

структурирования информации; 

формат оформления результатов 

поиска информации, 
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 выделять наиболее значимое в перечне 

информации;  

оценивать практическую значимость 

результатов поиска; 

оформлять результаты поиска, 

применять средства информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач; 

использовать современное программное 

обеспечение; 

использовать 

различные цифровые средства для 

решения профессиональных задач 

современные средства и устройства 

информатизации; 

порядок их применения и программное 

обеспечение в 

профессиональной деятельности в том 

числе с использованием цифровых 

средств 

ПК 5.4 Организовывать рабочие места в 

соответствии с требованиями охраны 

труда и бережливого производства в 

соответствии с производственными 

задачами; 

Разрабатывать предложения на 

основании анализа организации 

передовых производств по 

оптимизации деятельности 

структурного подразделения 

Правила и нормы, обеспечивающие 

защиту жизни и сохранение здоровья 

человека; 

Управление безопасностью 

жизнедеятельности на предприятии; 

Эффективные мероприятия по охране 

окружающей среды, применяемые в 

машиностроении; 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 64 

в т.ч. в форме практической подготовки 28 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 30 

Лабораторные занятия - 

практические занятия  28 

курсовая работа (проект)  - 

Самостоятельная работа  4 

консультации - 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 

2 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименован ие 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем, акад. ч / в том 

числе в форме 

практической 

подготовки, акад ч 

Код ПК, ОК 

1 2 3  

Раздел 1. Государственная политика в области охраны труда 4/4  

Тема 1.1. 

Требования 

охраны труда 

Содержание   4 ОК 01  

ОК02 

ПК 5.4 

1.Основные направления государственной политики в области охраны труда. 

Государственные нормативные требования охраны труда. 

Нормативные документы по охране труда и здоровья. 

Обязанности работника в области охраны труда. 

Обучение работников безопасным методам труда на производстве. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

1.Практическое занятие: анализ опасных и вредных 

производственных факторов. 

2 

Тема 1.2. 

Обеспечение 

прав 

работников на 

охрану труда 

Содержание  4 ОК 01  

ОК02 

ПК 5.4 
1. Право и гарантии работника на труд, отвечающий 

требованиям безопасности труда.Обеспечение работников средствами индивидуаль- ной 

защиты. 

Причины возникновений, расследование и учет несчастных случаев и 

профессиональных заболеваний. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 
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1.Практическое занятие: расследование несчастного случая на частном примере. 2 

 

Самостоятельная работа обучающихся: подготовить сообщение на тему 

«Классификация, расследование, 

оформление и учет нестандартных случаев» 

2  

Раздел 2. Производственная безопасность 12/10  

Тема 2.1. 

Производ-

ственныйтравма

тизм 

Содержание  10 ОК 01  

ОК02 

ПК 5.4 
1. Классификация опасных и вредных факторов и травм. Средства коллективной защиты 

от травм. 
2 

2. Профилактика профессиональных заболеваний. Первая помощь при несчастных 

случаях. 
2 

3. Методы анализа травматизма и профессиональных заболеваний на предприятии. 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий: 4 

1. Практическое занятие: Оказание первой помощи при различных травмах 2 

2.Практическое занятие: аттестация рабочих мест по условиям труда. 2 

Тема 2.2. 

Безопасность 

технологиче- 

ских процессов 

Содержание 12 ОК 01  

ОК02 

ПК 5.4 
1. Безопасность технологического оборудования и инструмента. Радиационная 

безопасность. Обеспечение безопасности от несанкционированных действий персонала 

и посторонних лиц на производстве. 

2 

2. Проверка соблюдения требований безопасности и 

охраны труда в проектном документации. 
2 

3. Экспертиза проектной документации. Порядок обследования зданий и сооружений и 

его документирования. 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий: 6 

1. Практическое занятие: ооценка состояния техники 

безопасности на производственном объекте. 

2 

2.Практическое занятие: порядок и периодичность обучения и проверки знаний по 

охране труда 

2 

 

 



24 

 

 

 

 

 

 

 

3.Практическое занятие: выполнение технических мероприятий при выводе 

промышленного оборудова- ния и 

электрооборудования в ремонт 

2 

 

Раздел 3. Производственная санитария 14/14  

Тема 3.1. 

Основы 

производ- 

ственной 

санитарии 

Содержание 12 ОК 01  

ОК02 

ПК 5.4 
1. Основы производственной санитарии и гигиены. Гигиеническая оценка условий 

труда. Правила лич- ной гигиены и производственной санитарии. 
2 

2. Микроклимат на рабочих местах и меры его обеспечения. 
2 

3 .Освещение производственных помещений. 

 Вредные вещества и меры защиты. Предельно до пустимые концентрации. 

Требования электробезопасности.. 

 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий: 6 

1.Практическое занятие: расчет уровня освещения 2 

2.Практическое занятие: расчет потребного воздухо- 

обмена при общеобменной вентиляции. 
2 

3.Практическое занятие: изучение электротехниче- 

ских средств и правил их применения 

2  

Самостоятельная работа обучающихся: подготовить видеоролик на тему: 

«Производственная санитария и 

гигиена» 

2  

Тема 3.2. 

Средства ин- 

дивидуальной 

защиты 

Содержание 6 ОК 01  

ОК02 

ПК 5.4 
1. Классификация средств индивидуальной защиты. Спецодежда. Спецобувь. Средства 

индивидуальной 

защиты рук и органов дыхания. 

 Средства индивидуальной защиты от поражения 

2 
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электрическим током. 

2. Методы защиты от шума. Методы защиты от иони- 

зирующих излучений. Дозиметрический контроль. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий: 2 

1. Практическое занятие: Использование средств индивидуальной и групповой защиты. 2 

 

 

 

 

 

 

Тема 3.3. 

Охраны труда 

при работе с 

вычислительной  

техникой 

Содержание  10 ОК 01  

ОК02 

ПК 5.4 
1. Требования, предъявляемые к персональным ЭВМ. 

Организация рабочих мест пользователей персональных ЭВМ 
2 

2.Влияние персональных ЭВМ и устройств визуального отображения на пользователей 

Рекомендации по обеспечению безопасности при работе с персональным ЭВМ 2 

В том числе практических и лабораторных занятий: 6 

1. Практическое занятие: Составить комплексы профилактических упражнений для 

операторов персональных ЭВМ 

2 

2. Практические занятия: идентификация и воздействие на человека негативных 

факторов производства. 
2 

3.Практическое занятие: влияние электромагнитных излучений. Опасность 

автоматизированных процессов 2 

Самостоятельная работа 4 
 

Промежуточная аттестация дифференцированный зачет 2  

Всего: 64  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет «Охрана труда», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной 

программы по специальности 15.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт 

промышленного оборудования (по отраслям). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Беляков Г.И. Охрана труда и техника безопасности 3-е изд., пер. и доп. Учебник 

для СПО. – М.: Высшая школа, 2017. 

2. Графкина. М.В. Охрана труда : учеб. пособие.–2-е изд., перераб. и доп. — М. : 

ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 298 с. 

3. Девисилов В.А. Охрана труда: учебник / В.А. Девисилов. – 4-е изд., перераб. и 

доп. – М.: ФОРУМ, 2018. 

4. Карнаух Н.Н. Охрана труда. Учебник для СПО. – М.: Высшая школа, 2017. 

5. Родионова О.М., Семенов Д.А.Охрана труда. Учебник для СПО. – М.: Высшая 

школа, 2019..  

 

3.2.2. Основные электронные издания  
1. Электронные библиотеки России /pdf учебники студентам [Электронный ресурс]: 

сайт // Режим доступа: http://www.gaudeamus.omskcity.com/my_PDF_library.html.   

 

 
4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Типы оценочных мероприятий Методы оценки 

оценивать состояние техники 

безопасности на 

производственном объекте; 

использовать средства 

коллективной индивидуальной 

защиты; 

применять безопасные приемы 

труда на территории организации 

и в производственных 

помещениях; 

соблюдать правила безопасности 

труда, производственной 

санитарии и пожарной 

безопасности; 

инструктировать подчиненных 

работников (персонал) по 

вопросам техники безопасности 

Текущая аттестация успеваемости 

обучающихся 

Самостоятельная работа обучающихся 

Промежуточная аттестация в форме 

дифференцированного зачета 

Оценка выполнения   и 

защиты результатов  

практических занятий 

Оценка выполнения 

домашних работ, 

Оценка устного и 

письменного опроса 

Оценка результатов 

внеаудиторной 

самостоятельной работы 

обучающихся 

Оценка контрольных 

работ и других видов 

текущего контроля 

Оценка результатов 

тестирования 

Оценка 

выступления с докладом, 

презентацией по 
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заданной теме. 

Оценка результатов 

дифференцированного 

зачета 

законодательство в области 

охраны труда; 

нормативные документы по 

охране труда, основы 

профгигиены 

Текущая аттестация успеваемости 

обучающихся 

Самостоятельная работа обучающихся 

Промежуточная аттестация в форме 

дифференцированного зачета 

Оценка выполнения   и 

защиты результатов  

практических занятий 

Оценка выполнения 

домашних работ, 

Оценка устного и 

письменного опроса 

Оценка результатов 

внеаудиторной 

самостоятельной работы 

обучающихся 

Оценка контрольных 

работ и других видов 

текущего контроля 

Оценка результатов 

тестирования 

Оценка 

выступления с докладом, 

презентацией по 

заданной теме. 

Оценка результатов 

дифференцированного 

зачета 
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Приложение 2.8 

к ОПОП-П по специальности 

15.02.16 Технология машиностроения 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.08 «Математика в профессиональной деятельности» 
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4. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 «ОП.08 Математика в профессиональной деятельности» 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
Учебная дисциплина «Математика в профессиональной деятельности» является 

обязательной частью общепрофессионального цикла ОПОП в соответствии с ФГОС СПО 

по специальности 15.02.16 Технология машиностроения 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ПК 1.5. Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления деталей 

машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования. 

ПК 2.1. Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического 

оборудования. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ПК 1.5 Выполнять расчеты параметров 

механической обработки 

изготовления деталей машин, в 

т.ч. с применением систем 

автоматизированного 

проектирования 

Методики расчета межпереходных 

и межоперационных размеров, 

припусков и допусков 

ПК 2.1 Производить операции над 

матрицами и определителями 

Основные понятия и методы 

линейной алгебры 

Решать системы линейных 

уравнений различными методами 

Основные понятия и методы 

математического анализ 

Использовать справочную, 

исходную технологическую и 

конструкторскую документацию 

при написании управляющих 

программ 

Основы дифференциального и 

интегрального исчислений 

ОК 01 
анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части 

основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте 

определять этапы решения задачи 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях 



31 

 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы 

методы работы в профессиональной 

и смежных сферах 

составлять план действия структуру плана для решения задач 

определять необходимые ресурсы 

порядок оценки результатов 

решения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 2  

 

 

 

определять задачи для поиска 

информации 

номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности; 

определять необходимые 

источники информации 

приемы структурирования 

информации; 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию 

формат оформления результатов 

поиска информации, современные 

средства и устройства 

информатизации 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации 

порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной деятельности в 

том числе с использованием 

цифровых средств 

оценивать практическую 

значимость результатов поиска 

 

ОК 04  основы проектной деятельности 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Виды учебной работы 
Объем в 

часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 64 

в том числе в форме практической подготовки 10 

в том числе: 

- теоретическое обучение 32       

- лабораторные занятия - 

- практические занятия  26 

в том числе в форме практической подготовки 10 

- курсовые проекты (работы) - 

- самостоятельная работа 4 
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Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

студентов 

Объем, акад.ч/ 

в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

акад. ч 

Коды 

компетенций и 

личностных 

результатов, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3  
Раздел 1. Элементы линейной алгебры. 10/2  

Тема 1.1. Матрицы и 

определители, их 

свойства.  

Содержание 6 ПК 1.5 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

 

Матрицы и их виды. Действия над матрицами. 2 

Определители второго и третьего порядка. Правило треугольника.  2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие 1.  Действия над матрицами. Вычисление 

определителя матрицы. 

2 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.2. Системы 

линейных 

алгебраических 

уравнений. Методы 

решения СЛАУ. 

Содержание 4 ПК 1.5 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

 

Системы линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса. Метод 

Крамера.  

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие 2.  Решение СЛАУ методом Крамера и Гаусса. 2 

Самостоятельная работа обучающихся7 

 

- 

                                                 
7 Если учебным планом предусмотрена самостоятельная работа по данной учебной дисциплине, должна быть указана её примерная тематика, объем 

нагрузки и результаты на освоение которых она ориентирована (ПК и ОК). 
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Раздел 2.  Основы  дифференциального и интегрального исчисления. 32/4  

Тема 2.1. Теория 

пределов и 

непрерывность 

функций. 

 

Содержание 6 ПК 1.5 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

 

Предел функции. Основные теоремы о пределах. Предел функции в 

точке и на бесконечности. Раскрытие неопределённостей. 

2 

Непрерывность функции. Исследование функции на непрерывность. 

Замечательные пределы.  

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие 3.  Замечательные пределы, раскрытие 

неопределенностей.  

2 

Самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.2. 

Дифференциальное 

исчисление функций 

одной независимой 

переменной 

Содержание 12 ПК 1.5 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

 

Производная функции. Правила дифференцирования. Нахождение 

производных элементарных и сложных функций. 

2 

Физический и геометрический смысл производной. 2 

Исследование функций с помощью производной. 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

Практическое занятие 4.  Нахождение производных элементарных и 

сложных функций.  

2 

Практическое занятие 5.  Решение профессиональных задач с 

помощью первой и второй производной.  

2 

Практическое занятие 6.  Полное исследование функций с помощью 

производной и построение графиков.  

2 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Тема 2.3. 

Интегральное 

исчисление  

функции одной 

независимой 

переменной 

Содержание 14 ПК 1.5 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

 

Неопределенный интеграл и его свойства.  

Различные методы интегрирования. 
2 

Определённый интеграл. Вычисление определённого интеграла 

различными методами. 
2 

Применение определённого интеграла к вычислению площади плоской 

фигуры. 
2 

Приложения определённого интеграла: вычисление пути, работы, силы. 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 
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Практическое занятие 7.  Нахождение неопределённых интегралов 

различными методами. 
2 

Практическое занятие 8.  Вычисление определённого интеграла. 2 

Практическое занятие 9.  Решение профессиональных задач с 

использованием интегрального исчисления. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся8 

 
 

Раздел 3.  Элементы теории комплексных чисел 4/2  

Тема 3.1.  

Комплексные числа 

и действия над ними. 

Содержание 4 ПК 1.5 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

 

Комплексные числа и действия над ними. Различные формы записи 

комплексных чисел.  
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие 10.  Действия над комплексными числами.  2 

Самостоятельная работа обучающихся  

 

2 

 

Раздел 4.   Основы теории вероятностей и математической статистики                    12/2  

                                                 
8 Если учебным планом предусмотрена самостоятельная работа по данной учебной дисциплине, должна быть указана её примерная тематика, объем 

нагрузки и результаты на освоение которых она ориентирована (ПК и ОК). 
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Тема 4.1.  

Основы теории 

вероятностей  

и математической 

статистики 

Содержание 12 ПК 1.5 

ПК 2.1 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

 

Различные виды соединений. Классическое определение вероятности. 

Свойства вероятности. 
2 

Основные понятия математической статистики. Вариационный и 

статистический ряд. Полигон частот. 
2 

Интервальный статистический ряд. Гистограмма. 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6 

Практическое занятие 11.  Решение профессиональных задач на 

применение классического определения вероятности с использованием 

формул комбинаторики. 

2 

Практическое занятие 12.  Построение статистического ряда частот 

и полигона частот. 
2 

Практическое занятие 13.  Построение интервального 

статистического ряда и гистограммы. 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 

 - 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2  

Всего 60  
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Математика», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной 

программы по специальности 15.02.16 Технология машиностроения. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных 

ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом 

список может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Богомолов, Н.В. Практические занятия по математике: учеб. пособие / Н. В. Богомолов. 

- Москва: ЮРАЙТ, 2018. 

2. Богомолов Н. В. Математика : учебник для СПО / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. 

— 5-е изд., пер. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 401 с. — 

(Профессиональное образование). — URL: https://urait.ru/book/matematika - 468633.— 

Режим доступа: по подписке. 

3. Богомолов Н. В. Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие 

для СПО / Н. В. Богомолов. — 11-е изд., пер. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2021. — 326 с. — (Профессиональное образование). — URL: 

https://urait.ru/book/prakticheskie-zanyatiya-po-matematike-v-2-ch-chast-1 - 470650. — Режим 

доступа: по подписке.  

4. Богомолов Н. В. Практические занятия по математике в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие 

для СПО / Н. В. Богомолов. — 11-е изд., пер. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2021. — 251 с. — (Профессиональное образование). — URL: 

https://urait.ru/book/prakticheskie-zanyatiya-po-matematike-v-2-ch-chast-2 - 470651. — Режим 

доступа: по подписке. 

 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. http://math-portal.ru -математический портал (все книги по математике) . 

2. http://www.mathteachers.narod.ru- математика для колледжей 

3.  http://www.mathematics.ru –математика за среднюю школу 

4. http://www.youtube.com/watch?v=1546Q24djU4&feature=channel    

(Лекция Основные сведения о рациональных функциях)  

5. http://www.youtube.com/watch?v=TxFmRLiSpKo  

(Геометрический смысл производной) 

6. http://www.youtube.com/watch?v=PbbyP8oEv-g 

 (Лекция 1. Первообразная и неопределенный интеграл) 

7. http://www.youtube.com/watch?v=2N-1jQ_T798&feature=channel 

https://urait.ru/book/matematika
https://urait.ru/book/prakticheskie-zanyatiya-po-matematike-v-2-ch-chast-1
https://urait.ru/book/prakticheskie-zanyatiya-po-matematike-v-2-ch-chast-2
http://www.youtube.com/watch?v=1546Q24djU4&feature=channel
http://www.youtube.com/watch?v=TxFmRLiSpKo
http://www.youtube.com/watch?v=PbbyP8oEv-g
http://www.youtube.com/watch?v=2N-1jQ_T798&feature=channel
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 (Лекция Интегрирование по частям) 

8. http://www.youtube.com/watch?v=3qGZQW36M8k&feature=channel  

(Лекция 2. Таблица основных интегралов) 

9. http://www.youtube.com/watch?v=7lezxG4ATcA&feature=channel  

(Лекция 3. Непосредственное интегрирование) 

 

3.2.3. Дополнительные источники  

1. Григорьев С. Г. Математика : учебник / С. Г. Григорьев, С. В. Иволгина ; ред. В. А. 

Гусев. – 15 – изд., стер. – Москва : ИЦ Академия, 2020. – 416 с. – (Профессиональное 

образование). – 30 экз. 

2. Дадаян А. А. Сборник задач по математике: учебное пособие для СПО / Дадаян А. А., 3-

е изд. - Москва : Форум, ИНФРА-М Издательский Дом, 2018. - 352 с.: - 

(Профессиональное образование). - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=333205  

. – Режим доступа: по подписке.   

3. Башмаков М.И. Maтeматика : учебник для СПО / М.И. Башмаков. — Москва : КноРус, 

2021. — 394 с. — URL : https://www.book.ru/book/939220 . — Режим доступа: по подписке. 

4. Глотова М. Ю. Математическая обработка информации : учебник и практикум для СПО 

/ М. Ю. Глотова, Е. А. Самохвалова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2021. — 301 с. — (Профессиональное образование). — URL:  

https://urait.ru/bcode/471349 . – Режим доступа: по подписке.  

5. Любецкий В. А. Элементарная математика с точки зрения высшей. Основные понятия : 

учебное пособие для СПО / В. А. Любецкий. — 3-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 

2021. — 537 с. — (Профессиональное образование). — URL: https://urait.ru/bcode/474952  . 

— Режим доступа: по подписке. 

6. Майсеня Л. И., Математика в примерах и задачах. Ч. 1, 2: учеб, пособие / Л. И. Майсеня 

[и др.]; под общ. ред. Л. И. Майсени. – Минск: Высшая школа, 2018. – ЭОР. 

7. Жавнерчик В. Э. Справочник по математике и физике / В. Э. Жавнерчик, Л. И. Майсеня, 

Ю. И. Савилова. – Минск: Высшая школа, 2019. – ЭОР. 

 

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Типы оценочных 

мероприятий 

Методы и формы 

оценки 

-анализировать сложные 

функции и строить их 

графики; 

- выполнять действия над 

комплексными числами; 

- вычислять значения 

Текущая аттестация 

успеваемости обучающихся 

Промежуточная аттестация 

в форме экзамена 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

 

Оценка выполнения   и 

защиты результатов 

практических занятий 

Оценка выполнения 

домашних работ, 

Оценка устного и 

письменного опроса 

Оценка результатов 

http://www.youtube.com/watch?v=3qGZQW36M8k&feature=channel
http://www.youtube.com/watch?v=7lezxG4ATcA&feature=channel
https://znanium.com/catalog/document?id=333205
https://www.book.ru/book/939220
https://urait.ru/bcode/471349
https://urait.ru/bcode/474952
http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=математика&years=2014-2015#none
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геометрических величин; 

- решать задачи на 

вычисление вероятности с 

использованием элементов 

комбинаторики; 

-решать прикладные задачи с 

использованием элементов 

дифференциального и 

интегрального исчислений; 

- решать системы линейных 

уравнений различными 

методами. 

внеаудиторной 

самостоятельной 

работы обучающихся 

Оценка контрольных 

работ и других видов 

текущего контроля 

Оценка результатов 

тестирования 

Оценка 

выступления с 

докладом, 

презентацией по 

заданной теме. 

Оценка результатов 

экзамена 

- основные математические 

методы решения прикладных 

задач; 

- основные понятия и 

методы математического 

анализа, линейной алгебры, 

теорию комплексных чисел, 

теории вероятностей и 

математической статистики; 

- основы интегрального и 

дифференциального 

исчисления; 

- роль и место математики в 

современном мире при 

освоении профессиональных 

дисциплин и в сфере 

профессиональной 

деятельности 

Текущая аттестация 

успеваемости обучающихся 

Промежуточная аттестация 

в форме экзамена 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

 

Оценка выполнения   и 

защиты результатов 

практических занятий 

Оценка выполнения 

домашних работ, 

Оценка устного и 

письменного опроса 

Оценка результатов 

внеаудиторной 

самостоятельной 

работы обучающихся 

Оценка контрольных 

работ и других видов 

текущего контроля 

Оценка результатов 

тестирования 

Оценка 

выступления с 

докладом, 

презентацией по 

заданной теме. 

Оценка результатов 

экзамена 
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РАЗДЕЛ 1. ЦЕЛЕВОЙ 

 
Участниками образовательных отношений в части воспитании являются педагогические 

работники профессиональной образовательной организации, обучающиеся, родители (законные 

представители) несовершеннолетних обучающихся ГОАПОУ «Липецкий металлургический 

колледж». Родители (законные представители) несовершеннолетних обучающихся имеют 

преимущественное право на воспитание своих детей. 

Воспитательная деятельность в образовательной организации, реализующей программы 

СПО, является неотъемлемой частью образовательного процесса, планируется и осуществляется 

в соответствии с приоритетами государственной политики в сфере воспитания: развитие 

высоконравственной личности, разделяющей российские традиционные духовные ценности, 

обладающей актуальными знаниями и умениями, способной реализовать свой потенциал в 

условиях современного общества, готовой к мирному созиданию и защите Отечества.  

 

1.1 Цель и задачи воспитания обучающихся 

 
Инвариантные компоненты Программы, примерного календарного плана воспитательной 

работы ориентированы на реализацию запросов общества и государства, определяются с учетом 

государственной политики в области воспитания; обеспечивают единство содержания 

воспитательной деятельности, отражают общие для любой образовательной организации, 

реализующей программы СПО, цель и задачи воспитательной деятельности, положения ФГОС 

СПО в контексте формирования общих компетенций у обучающихся. 

Вариативные компоненты обеспечивают реализацию и развитие внутреннего потенциала 

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж».  

В соответствии с нормативными правовыми актами Российской Федерации в сфере 

образования цель воспитания обучающихся — развитие личности, создание условий для 

самоопределения и социализации на основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей 

и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, 

общества и государства, формирование у обучающихся чувства патриотизма, гражданственности, 

уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, 

чело- веку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к 

культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, 

природе и окружающей среде. 

 
Задачи воспитания: 

- усвоение обучающимися знаний о нормах, духовно-нравственных ценностях, 

которые выработало российское общество (социально значимых знаний); 

- формирование и развитие осознанного позитивного отношения к ценностям, 

нормам и правилам поведения, принятым в российском обществе (их освоение, принятие), 

современного научного мировоззрения, мотивации к труду, непрерывному личностному и 

профессиональному росту; 

- приобретение социокультурного опыта поведения, общения, межличностных и 

социальных отношений, в том числе в профессионально ориентированной деятельности; 

- подготовка к самостоятельной профессиональной деятельности с учетом 

получаемой квалификации (социально-значимый опыт) во благо своей семьи, народа, Родины 
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и государства; 

- подготовка к созданию семьи и рождению детей. 

 

 
1.2. Направления воспитания 

 
Рабочая программа воспитания реализуется в единстве учебной и воспитательной 

деятельности с учётом направлений воспитания: 

- гражданское воспитание — формирование российской идентичности, чувства 

принадлежности к своей Родине, ее историческому и культурному наследию, 

многонациональному народу России, уважения к правам и свободам гражданина России; 

формирование актив- ной гражданской позиции, правовых знаний и правовой культуры; 

- патриотическое воспитание — формирование чувства глубокой привязанности к своей 

малой родине, родному краю, России, своему народу и многонациональному народу Рос- сии, его 

традициям; чувства гордости за достижения России и ее культуру, желания защищать интересы 

своей Родины и своего народа; 

- духовно-нравственное воспитание — формирование устойчивых ценностно- 

смысловых установок обучающихся по отношению к духовно-нравственным ценностям 

российского общества, к культуре народов России, готовности к сохранению, преумножению и 

трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства; 

- эстетическое воспитание — формирование эстетической культуры, эстетического 

отношения к миру, приобщение к лучшим образцам отечественного и мирового искусства; 

- физическое воспитание, формирование культуры здорового образа жизни и 

эмоционального благополучия — формирование осознанного отношения к здоровому и 

безопасному образу жизни, потребности физического самосовершенствования, неприятия 

вредных привычек; 

- профессионально-трудовое воспитание — формирование позитивного и добро- 

совестного отношения к труду, культуры труда и трудовых отношений, трудолюбия, 

профессионально значимых качеств личности, умений и навыков; мотивации к творчеству и 

инновационной деятельности; осознанного отношения к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной деятельности, к профессиональной деятельности как средству 

реализации собственных жизненных планов; 

 - экологическое воспитание — формирование потребности экологически 

целесообразного поведения в природе, понимания влияния социально-экономических процессов 

на состояние окружающей среды, важности рационального природопользования; приобретение 

опыта эколого-направленной деятельности; 

 - ценности научного познания — воспитание стремления к познанию себя и других 

людей, природы и общества, к получению знаний, качественного образования с учётом 

личностных интересов и общественных потребностей. 

 
1.3. Целевые ориентиры воспитания 

 
1.3.1. Инвариантные целевые ориентиры 

 
Согласно «Основам государственной политики по сохранению и укреплению духовно- 

нравственных ценностей» (утв. Указом Президента Российской Федерации от 09.11.2024 г. № 



 

5 
 

809) ключевым инструментом государственной политики в области образования, необходимым 

для формирования гармонично развитой личности, является воспитание в духе уважения к 

традиционным ценностям, таким как патриотизм, гражданственность, служение Отечеству и 

ответственность за его судьбу, высокие нравственные идеалы, крепкая семья, созидательный 

труд, приоритет духовного над материальным, гуманизм, милосердие, справедливость, 

коллективизм, взаимопомощь и взаимоуважение, историческая память и преемственность 

поколений, единство народов России. 

В соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации» (в ред. Федерального закона от 31.07.2020 г. № 304-ФЗ) воспитательная 

деятельность должна быть направлена на «формирование у обучающихся чувства патриотизма, 

гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, 

закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного 

отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской 

Федерации, природе и окружающей среде». 

Эти законодательно закрепленные требования в части формирования у обучающихся 

системы нравственных ценностей отражены в инвариантных планируемых результатах 

воспитательной деятельности (инвариантные целевые ориентиры воспитания). 

Инвариантные целевые ориентиры воспитания соотносятся с общими компетенциями 

(далее - ОК), формирование которых является результатом освоения программ подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с требованиями ФГОС СПО): 

- выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам (ОК 01); 

- использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности (ОК 02); 

- планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания 

по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях (ОК 03); 

- эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде (ОК 04); 

- осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста (ОК 05); 

- проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения (ОК 06); 

- содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях (ОК 07); 

- использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности (ОК 08); 

- пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языке (ОК 09). 
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Инвариантные целевые ориентиры воспитания выпускников образовательной 

организации, реализующей программы СПО 

Целевые ориентиры 

Гражданское воспитание 

Осознанно выражающий свою российскую гражданскую принадлежность (идентичность) в 
поликультурном, многонациональном и многоконфессиональном российском обществе, в 
мировом сообществе. 

Сознающий своё единство с народом России как источником власти и субъектом 

тысячелетней российской государственности, с Российским государством, ответственность 

за его развитие в настоящем и будущем на основе исторического просвещения, российского 

национального исторического сознания. 

Проявляющий гражданско-патриотическую позицию, готовность к защите Родины, 
способный аргументированно отстаивать суверенитет и достоинство народа России и 
Российского государства, сохранять и защищать историческую правду. 
Ориентированный на активное гражданское участие в социально-политических процессах 
на основе уважения закона и правопорядка, прав и свобод сограждан. 

Осознанно и деятельно выражающий неприятие любой дискриминации по социальным, 

национальным, расовым, религиозным признакам, проявлений экстремизма, терроризма, 

коррупции, антигосударственной деятельности. 

Обладающий опытом гражданской социально значимой деятельности (в студенческом 

самоуправлении, добровольческом движении, предпринимательской деятельности, 

экологических, военно-патриотических и др. объединениях, акциях, программах. 

Патриотическое воспитание 

Осознающий свою национальную, этническую принадлежность, демонстрирующий 
приверженность к родной культуре, любовь к своему народу. 

Сознающий причастность к многонациональному народу Российской Федерации, 

Отечеству, общероссийскую идентичность. 

Проявляющий деятельное ценностное отношение к историческому и культурному 

наследию своего и других народов России, их традициям, праздникам. 

Проявляющий уважение к соотечественникам, проживающим за рубежом, 

поддерживающий их права, защиту их интересов в сохранении общероссийской 

идентичности. 

Духовно-нравственное воспитание 

Проявляющий приверженность традиционным духовно-нравственным ценностям, культуре 

народов России с учётом мировоззренческого, национального, конфессионального 

самоопределения. 

Проявляющий уважение к жизни и достоинству каждого человека, свободе 
мировоззренческого выбора и самоопределения, к представителям различных этнических 
групп, традиционных религий народов России, их национальному достоинству и 
религиозным чувствам с учётом соблюдения конституционных прав и свобод всех граждан. 

Понимающий и деятельно выражающий понимание ценности межнационального, 

межрелигиозного согласия, способный вести диалог с людьми разных национальностей и 

вероисповеданий, находить общие цели и сотрудничать для их достижения. 

Ориентированный на создание устойчивой семьи на основе российских традиционных 
семейных ценностей, рождение и воспитание детей и принятие родительской 
ответственности. 

Обладающий сформированными представлениями о ценности и значении в отечественной и 
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мировой культуре языков и литературы народов России. 

Эстетическое воспитание 

Выражающий понимание ценности отечественного и мирового искусства, российского и 

мирового художественного наследия. 

Проявляющий восприимчивость к разным видам искусства, понимание эмоционального 

воздействия искусства, его влияния на душевное состояние и поведение людей, умеющий 

критически оценивать это влияние. 

Проявляющий понимание художественной культуры как средства коммуникации и 

самовыражения в современном обществе, значение нравственных норм, ценностей, 

традиций в искусстве. 

Ориентированный на осознанное творческое самовыражение, реализацию творческих 

способностей, на эстетическое обустройство собственного быта, профессиональной среды. 

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального 

благополучия 

Понимающий и выражающий в практической деятельности понимание ценности жизни, 
здоровья и безопасности, значение личных усилий в сохранении и укреплении своего 

здоровья и здоровья других людей. 
Соблюдающий правила личной и общественной безопасности, в том числе безопасного 
поведения в информационной среде. 

Выражающий на практике установку на здоровый образ жизни (здоровое питание, 
соблюдение гигиены, режим занятий и отдыха, регулярную физическую активность), 
стремление к физическому совершенствованию. 

Проявляющий сознательное и обоснованное неприятие вредных привычек (курения, 

употребления алкоголя, наркотиков, любых форм зависимостей), деструктивного 

поведения в обществе и цифровой среде, понимание их в еда для физического и 

психического здоровья. 

Демонстрирующий навыки рефлексии своего состояния (физического, эмоционального, 

психологического), понимания состояния других людей. 

Демонстрирующий и развивающий свою физическую подготовку, необходимую для 
избранной профессиональной деятельности, способности адаптироваться к стрессовым 
ситуациям в общении, в изменяющихся условиях (профессиональных, социальных, 

информационных, природных), эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

Использующий средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в 

процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической 

подготовленности. 

Профессионально-трудовое воспитание 

Понимающий профессиональные идеалы и ценности, уважающий труд, результаты труда, 
трудовые достижения российского народа, трудовые и профессиональные достижения 
своих земляков, их вклад в развитие своего поселения, края, страны. 

Участвующий в социально значимой трудовой и профессиональной деятельности разного 
вида в семье, образовательной организации, на базах производственной практики, в своей 
местности. 
Выражающий осознанную готовность к непрерывному образованию и самообразованию в 
выбранной сфере профессиональной деятельности. 
Понимающий специфику профессионально-трудовой деятельности, регулирования 
трудовых отношений, готовый учиться и трудиться в современном высокотехнологичном 
мире на благо государства и общества. 

Ориентированный на осознанное освоение выбранной сферы профессиональной 



 

8 
 

деятельности с учётом личных жизненных планов, потребностей своей семьи, государства 
и общества. 

Обладающий сформированными представлениями о значении и ценности выбранной 

профессии, проявляющий уважение к своей профессии и своему профессиональному 

сообществу, поддерживающий позитивный образ и престиж своей профессии в обществе 

Экологическое воспитание 

Демонстрирующий в поведении сформированность экологической культуры на основе 
понимания влияния социально-экономических процессов на природу, в том числе на 
глобальном уровне, ответственность за действия в природной среде. 

Выражающий деятельное неприятие действий, приносящих вред природе, содействующий 

сохранению и защите окружающей среды. 
Применяющий знания из общеобразовательных и профессиональных дисциплин для 
разумного, бережливого производства и природопользования, ресурсосбережения в быту, в 
профессиональной среде, общественном пространстве. 
Имеющий и развивающий опыт экологически направленной, природоохранной, 
ресурсосберегающей деятельности, в том числе в рамках выбранной специальности, 
способствующий его приобретению людьми. 

Ценности научного познания 

Деятельно выражающий познавательные интересы в разных предметных областях с учётом 

своих интересов, способностей, достижений, выбранного направления профессионального 

образования и подготовки. 

Обладающий представлением о современной научной картине мира, достижениях науки и 

техники, аргументированно выражающий понимание значения науки и технологий для 
развития российского общества и обеспечения его безопасности. 

Демонстрирующий навыки критического мышления, определения достоверности научной 
информации, в том числе в сфере профессиональной деятельности. 

Умеющий выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 
к различным контекстам. 

Использующий современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, 
информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности. 
Развивающий и применяющий навыки наблюдения, накопления и систематизации фактов, 
осмысления опыта в естественнонаучной и гуманитарной областях познания, 
исследовательской и профессиональной деятельности 

 

 

1.3.2. Вариативные целевые ориентиры 

 

Вариативные целевые ориентиры воспитания 

Вариативные целевые ориентиры воспитания обучающихся, отражающие специфику 

образовательной организации, реализующей программы СПО 

Гражданское воспитание 

Имеющий представления о гражданских правах и обязанностях. 

Проявляющий уважение к государственным символам России, праздникам.  

Проявляющий готовность к выполнению обязанностей гражданина России, реализации 

своих гражданских прав и свобод при уважении прав и свобод, законных интересов других 

людей. 

Выражающий неприятие любым проявлениям экстремизма, национализма, ксенофобии, 

коррупции, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным 
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признакам и другим негативным социальным явлениям. 

Принимающий активное участие в общественной жизни учебной группы, профессиональной 

образовательной организации, профессионального сообществ. 

Патриотическое воспитание 

Сознающий свою национальную, этническую принадлежность, любящий свой народ, его 

традиции, культуру.  

Понимающий свою сопричастность к прошлому, настоящему и будущему родного края, 

своей Родины – России, Российского государства.  

Понимающий значение гражданских символов (государственная символика России, своего 

региона), праздников, мест почитания героев и защитников Отечества, проявляющий к ним 

уважение. 

Принимающий активное участие в мероприятиях патриотической направленности. 

Духовно-нравственное воспитание 

Уважающий духовно-нравственную культуру своей семьи, своего народа, семейные 

ценности с учётом национальной, религиозной принадлежности.  

Сознающий ценность каждой человеческой жизни, признающий индивидуальность и 

достоинство каждого человека.  

Умеющий оценивать поступки с позиции их соответствия нравственным нормам, 

осознающий ответственность за свои поступки. 

Разбирающийся в современных общественно-политических процессах, происходящих в 

России и мире, способный осознанно выработать собственную позицию по отношению к 

ним на основе знания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей 

страны. 

Проявляющий уважение к старшим, к российским традиционным семейным ценностям, 

институту брака как союзу мужчины и женщины для создания семьи, рождения и 

воспитания детей.  

Проявляющий интерес к чтению, к родному языку, русскому языку и литературе как части 

духовной культуры своего народа, российского общества.  

Эстетическое воспитание 

Способный воспринимать и чувствовать прекрасное в быту, природе, искусстве, творчестве 

людей, профессиональном мастерстве.  

Проявляющий стремление к самовыражению в разных видах художественной деятельности, 

искусстве, профессиональной деятельности. 

Сознающий роль художественной культуры как средства коммуникации и самовыражения в 

современном обществе, значение нравственных норм, ценностей, традиций в искусстве. 

Приобщенный к классическим и современным высокохудожественным отечественным и 

мировым произведениям искусства и литературы. 

Ориентированный на самовыражение в разных видах искусства, в художественном 

творчестве. 

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального 

благополучия 

Бережно относящийся к физическому здоровью, соблюдающий основные правила здорового 

и безопасного для себя и других людей образа жизни, в том числе в информационной среде. 

Владеющий основными навыками личной и общественной гигиены, безопасного поведения 

в быту, природе, обществе.  

Ориентированный на физическое развитие с учётом возможностей здоровья, занятия 

физкультурой и спортом. 

Проявляющий неприятие вредных привычек (курения, употребления алкоголя, наркотиков, 

игровой и иных форм зависимостей), понимание их последствий, вреда для физического и 
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психического здоровья.  

Умеющий осознавать физическое и эмоциональное состояние (своё и других людей), 

стремящийся управлять собственным эмоциональным состоянием.  

Способный адаптироваться к меняющимся социальным, информационным и природным 

условиям, стрессовым ситуациям. 

Профессионально-трудовое воспитание 

Проявляющий уважение к труду, людям труда, бережное отношение к результатам труда, 

ответственное потребление.  

Сознающий важность трудолюбия, обучения труду, накопления навыков трудовой 

деятельности на протяжении жизни для успешной профессиональной самореализации в 

российском обществе. 

Профессионально самоопределившийся, приобщённый к социально значимой деятельности. 

Выражающий готовность к осознанному выбору и построению индивидуальной траектории 

образования и жизненных планов с учётом личных и общественных интересов, 

потребностей. 

Участвующий в различных видах трудовой деятельности. 

Экологическое воспитание 

Понимающий ценность природы, зависимость жизни людей от природы, влияние людей на 

природу, окружающую среду.  

Чувствующий ответственность за состояние природных ресурсов, умений и навыков 

разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред 

экологии. 

Выражающий готовность в своей профессиональной деятельности придерживаться 

экологических норм. 

Участвующий в практической деятельности экологической, природоохранной 

направленности. 

Ценности научного познания 

Выражающий познавательные интересы в разных предметных областях с учётом 

индивидуальных интересов, способностей, достижений.  

Обладающий знаниями о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной 

науки, заинтересованный в научных познаниях об устройстве мира и общества, новейших 

военных и военно-морских разработках, значимых военно-технических достижениях. 

Ориентированный в деятельности на научные знания о природе и обществе, взаимосвязях 

человека с природной и социальной средой.  

Развивающий навыки использования различных средств познания, накопления знаний о 

мире (языковая, читательская культура, деятельность в информационной, цифровой среде). 

Демонстрирующий навыки наблюдений, накопления фактов, осмысления опыта в 

естественнонаучной и гуманитарной областях познания, исследовательской деятельности.  
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РАЗДЕЛ 2. СОДЕРЖАТЕЛЬНЫЙ 

 

2.1 Уклад образовательной организации, реализующей программы СПО 

 

ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж» реализует образовательные программы 

профессионального образования по программам подготовки специалистов среднего звена.  

Главной задачей колледжа является выпуск грамотных специалистов, мотивированных на 

постоянное повышение своей квалификации, коммуникабельных, готовых к сотрудничеству, 

способных быстро адаптироваться к изменяющимся условиям, профессионалов своего дела.  

Ведущая идея жизнедеятельности колледжа – формирование воспитательной среды как 

специально организованного пространства, в котором обучающиеся взаимодействуют с социальным 

пространством, имеют возможность раскрывать собственный потенциал, овладевать важными 

социальными нормами, способствующими развитию компетенций профессионала и личности.  

Уклад жизни колледжа обеспечивают средообразующие действия:  

- принятие основных нормативных правовых документов, регулирующих все направления 

деятельности;  

- локальные акты, регулирующие взаимоотношения всех участников воспитательного 

процесса;  

- локальные акты, регулирующие отношения участников воспитательного пространства;  

- традиционные мероприятия, включая государственные праздники, общепринятые 

праздники, отражающие национально-культурные и этноспецифические особенности региона;  

- создание комфортных и безопасных условий для организации воспитательного процесса.  

Ценностные приоритеты уклада жизни:  

- формирование у студентов личностных результатов, заданных в форме базовой модели 

«Портрета Гражданина России 2035 года», конкретизированных применительно к уровню СПО;  

- идентичность и сопричастность (переживание и сознание субъектом принадлежности к 

специальности или сообществу, имеющим для него значимый смысл);  

- активная включенность в социально-культурные практики, дающие опыт формирования 

здорового эффективного стиля жизни и деятельности.  

Основными идеями, составляющими основу уклада, являются идеи гуманизма, 

сотрудничества, общей заботы, формирование единого образовательного пространства.  

Воспитательная система строится на принципах:  

- ориентация на общечеловеческие ценности (человек, добро, красота, отечество, семья, 

культура, знание, труд, мир) как основу здоровой жизни;  

- ориентация на социально-ценностные отношения (способность обнаружить за событиями, 

действиями, словами, поступками, предметами человеческие отношения); 

- субъективности (учет и признание индивидуальности личности);  

- принцип природосообразности;  

- баланс традиций и перемен, сущность которого заключается в том, чтобы, изменяя 

настоящее, добиться его органического слияния с прошлым и ориентироваться на будущее;  

- воспитание в коллективе и через коллектив;  

- развитие структуры студенческого самоуправления;  

- организация работы с одаренными студентами;  

- приобщение к здоровому образу жизни;  

- организация содержательной внеаудиторной деятельности студентов;  

- развитие коллективной творческой и социально-значимой деятельности. 

Воспитывающая среда определяется целью и задачами воспитания, духовно- нравственными 

и социокультурными ценностями, образцами и практиками. 

Воспитывающая среда – это, прежде всего, гуманные традиционные взаимоотношения между 
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членами коллектива: дисциплина, соблюдение этикета, великодушие, забота и внимание к 

окружающим, деликатность, бережное отношение к материально-техническим средствам, к 

оборудованию, к обстановке. Основными характеристиками воспитывающей среды являются ее 

насыщенность и структурированность.  

Процесс воспитания связан с деятельностью разных видов сообществ: профессиональных, 

профессионально-социальных. Профессиональное сообщество – это устойчивая система связей и 

отношений между людьми, единство целей и задач воспитания, реализуемое всеми сотрудниками 

колледжа. Сами участники сообщества должны разделять те ценности, которые заложены в основу 

Программы воспитания. 

Основой эффективности такой общности является рефлексия собственной профессиональной 

деятельности.  

Участники воспитательного процесса:  

- являются примером в формировании полноценных и сформированных ценностных 

ориентиров, норм общения и поведения;  

- мотивируют обучающихся к общению друг с другом, поощряя даже самые незначительные 

стремления к общению и взаимодействию;  

- способствуют становлению дружбы, стараться, чтобы дружба принимала общественную 

направленность;  

- создают условия для приобретения опыта взаимодействия, общения на основе чувства 

доброжелательности;  

- содействуют проявлению заботы об окружающих, чуткости к сверстникам, ответственности 

за свое поведение;  

- побуждают сопереживать, беспокоиться, проявлять внимание к решению проблем людей;  

- воспитывать у обучающихся такие качества личности, которые помогают влиться в 

общество сверстников (организованность, общительность, отзывчивость, доброжелательность и др.).  

Профессионально-социальное сообщество включает семьи обучающихся, социальных 

партнеров которых связывают не только общие ценности, цели развития и воспитания, но и 

уважение друг к другу. Основная задача – объединение усилий по воспитанию.  

Профессионально-социальное сообщество является источником и механизмом воспитания 

студента. Находясь в общности, студент сначала приобщается к тем правилам и нормам, которые 

вносят взрослые в общность, а затем эти нормы усваиваются и становятся его собственными. В 

каждой специальности, профессии она будет обладать своей спецификой в зависимости от 

решаемых воспитательных задач. 

Студенческое сообщество – это необходимое условие полноценного развития личности 

обучающихся. Здесь он непрерывно приобретает способы общественного поведения, умению жить в 

дружбе и согласии, сообща решать, трудиться, заниматься по интересам, достигать поставленной 

цели. Чувство приверженности к группе сверстников рождается тогда, когда рядом с ним 

наставники и свои индивидуальные достижения необходимо соотносить с результатами других.  

В колледже организуются разновозрастные объединения, молодежные формирования, где 

обеспечена возможность взаимодействия как со старшими, так и с младшими. Включенность в 

отношения со старшими, помимо приобретения нового, рождает опыт, следования общим для всех 

правилам, нормам поведения и традициям. 

Отношения с наставниками – это пространство для формирования собственного опыта жизни 

и деятельности. Организация наставничества обладает большим воспитательным потенциалом в том 

числе и для инклюзивного образования. 

Культура поведения участника воспитательного процесса в общностях является значимой 

составляющей уклада. Общая психологическая атмосфера, эмоциональный настрой, спокойная 

обстановка, отсутствие спешки, разумная сбалансированность планов – это необходимые условия 

нормальной жизни и развития обучающихся.  

В ходе планирования воспитательной деятельности учитывается воспитательный потенциал 
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участия обучающихся в мероприятиях, проектах, конкурсах, акциях, олимпиадах и иных 

интеллектуальных и (или) творческих конкурсах, мероприятиях, направленных на развитие 

интеллектуальных и творческих способностей, способностей к занятиям физической культурой и 

спортом, интереса к научной (научно- исследовательской), инженерно-технической, 

изобретательской, творческой, физкультурно-спортивной деятельности, а также на пропаганду 

научных знаний, творческих и спортивных достижений проводимых на уровне:  

- Российской Федерации, в том числе: «Россия – страна возможностей» https://rsv.ru/; 

«Большая перемена» https://bolshayaperemena.online/; «Лидеры России» https://лидерыроссии.рф/; 

«Мы Вместе» (волонтерство) https://onf.ru;  

- региона: региональные конкурсы профессионального мастерства: движение 

«Профессионалы»; движение «Абилимпикс»; субъектов Российской Федерации, а также отраслевых 

профессионально значимых событиях и праздниках. 

- Еженедельно:  

- внеурочные занятия в рамках масштабного Всероссийского проекта «Разговоры о важном»; 

- мероприятие в рамках цикла занятий «Россия – мои горизонты»; 

- классные часы, собрания в учебных группах. 

Ежемесячно:  

- заседание Совета по профилактике правонарушений и безнадзорности несовершеннолетних; 

- книжные выставки в библиотеке, посвященные юбилейным датам писателей, политических 

деятелей, знаменитых людей и знаменательным датам.  

В течение каждого месяца:  

- мероприятия, направленные на формирование принципов здорового образа жизни, 

позитивного мышления, сплочения подростковых коллективов, коммуникации, предупреждения 

суицидального поведения, по профилактике употребления алкоголя и наркотических средств;  

- уроки мужества, посвященные датам воинской славы России, государственным праздникам;  

- индивидуальная работа с родителями (законными представителями);  

- работа с обучающимися «группы риска». 

 

2.2. Воспитательные модули: виды, формы,  

содержание воспитательной деятельности. 

  

Модуль «Образовательная деятельность»  

Реализация воспитательного потенциала аудиторных занятий предусматривает:  

- максимальное использование воспитательных возможностей содержания учебных 

дисциплин и профессиональных модулей для формирования у обучающихся позитивного 

отношения к российским традиционным духовно-нравственным и социокультурным ценностям; 

подбор соответствующего тематического содержания, текстов для чтения, задач для решения, 

проблемных ситуаций для обсуждений и т. п., отвечающих содержанию и задачам воспитания;  

- привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на аудиторных 

занятиях объектов, явлений, событий и т. д., инициирование обсуждений, высказываний 

обучающимися своего мнения, выработки личностного отношения к изучаемым событиям, 

явлениям;  

- инициирование и поддержка исследовательской деятельности при изучении учебных 

дисциплин и профессиональных модулей в форме индивидуальных и групповых проектов, 

исследовательских работ воспитательной направленности;  

- курсы, дополнительные занятия исторического просвещения, патриотической, гражданской, 

экологической, научно-познавательной, краеведческой, историко-культурной, туристско-

краеведческой, спортивно-оздоровительной, художественно-эстетической направленности, духовно-

https://onf.ru/
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нравственной направленности по религиозным культурам народов России, духовно-историческому 

краеведению;  

- научно-исследовательские общества обучающихся, участие обучающихся в научных и 

научно-исследовательских конференциях;  

- экскурсии (в музей, картинную галерею, технопарк, на предприятие и др.), экспедиции, 

походы, организуемые классными руководителями (кураторами), в том числе совместно с 

обучающимися, с привлечением обучающихся к их планированию, организации, проведению, 

оценке.  

  

Модуль «Классное руководство»  

Реализация воспитательного потенциала классного руководства (кураторства) как особого 

вида педагогической деятельности, направленной в первую очередь на решение задач воспитания и 

социализации обучающихся, предусматривает: 

 - организацию социально-значимых совместных проектов для личностного развития 

обучающихся, отвечающих их потребностям, дающих возможности для самореализации, 

установления и укрепления доверительных отношений внутри учебной группы и между группой и 

классным руководителем (куратором) ;  

- сплочение коллектива учебной группы через игры и тренинги на командообразование, 

походы, экскурсии, празднования дней рождения, тематические вечера и т. п.;  

- организацию и проведение регулярных родительских собраний, информирование родителей 

об академических успехах и проблемах обучающихся, их положении в учебной, студенческой 

группе, о жизни группы в целом, помощь родителям и иным членам семьи в отношениях с 

преподавателями, администрацией;  

- планирование, подготовку и проведение праздников, фестивалей, конкурсов, соревнований 

и т. д. с обучающимися в учебной группе;  

- реализацию мероприятий профилактической направленности (антинаркотические, 

антиалкогольные, против курения, вовлечения в деструктивные детские и молодёжные объединения, 

культы, субкультуры, группы в социальных сетях; по безопасности в цифровой среде, на 

транспорте, на воде, безопасности дорожного движения, противопожарной безопасности, 

антитеррористической и антиэкстремистской безопасности, гражданской обороне и т. д.)  

  

Модуль «Наставничество»  

Реализация воспитательного потенциала наставничества как универсальной технологии 

передачи наставником опыта, знаний наставляемому с целью наиболее эффективной реализации его 

профессионального потенциала и адаптации предусматривает проведение мероприятий, таких как:  

- программа наставничества: определение должностных лиц, ответственных за организацию и 

руководство наставничеством, а также наставники и наставляемые;  

- содействие осознанному выбору оптимальной образовательной траектории, в том числе для 

обучающихся с особыми потребностями (детей с ОВЗ, одаренных, обучающихся, находящихся в 

трудной жизненной ситуации);  

- формирование у наставляемого социальной и профессиональной компетентности, 

социокультурного опыта;  

- оказание психологической и профессиональной поддержки наставляемого в реализации им 

индивидуального маршрута и в жизненном определении;  

- определение инструментов оценки эффективности мероприятий по адаптации и стажировке 

наставляемого.  
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Модуль «Основные воспитательные мероприятия»  

Реализация воспитательного потенциала основных воспитательных основных 

воспитательных мероприятий предусматривает:  

- общие для всего колледжа праздники, ежегодные творческие (театрализованные, 

музыкальные, литературные и т. п.) мероприятия, связанные с общероссийскими, региональными, 

местными праздниками, памятными датами, в которых участвуют все обучающиеся, группы;   

- торжественные мероприятия, связанные с завершением образования, переходом на 

следующий курс, символизирующие приобретение новых социальных, профессиональных статусов 

в обществе;  

- социальные, социально-профессиональные проекты, совместно разрабатываемые и 

реализуемые обучающимися и педагогами, в том числе с участием социальных партнёров колледжа, 

комплексы дел благотворительной, экологической, патриотической, трудовой профессиональной и 

др. направленности.  

Модуль «Организация предметно-пространственной среды»  

Реализация воспитательного потенциала предметно-пространственной среды 

предусматривает совместную деятельность педагогов, обучающихся, других участников 

образовательных отношений по её созданию, поддержанию, использованию в воспитании:  

- размещение карт России, регионов, муниципальных образований (современных и 

исторических, точных и стилизованных, географических, природных, культурологических, 

художественно оформленных, в том числе материалами, подготовленными обучающимися) с 

изображениями значимых культурных объектов своей местности, региона, России; портретов 

выдающихся государственных деятелей России, деятелей культуры, науки, производства, искусства, 

военных деятелей, героев и защитников Отечества; выдающихся деятелей производственной сферы, 

имеющих отношение к колледжу, соответствующих предметов-символов профессиональной сферы, 

информационных справочных материалов о предприятиях профессиональной сферы, являющихся 

предметом гордости отечественной науки и технологий, имеющих отношение к профилю колледжа;  

- организацию и поддержание в колледже пространства позитивной духовно-нравственной, 

гражданско-патриотической воспитательной направленности, исполнение гимна Российской 

Федерации (в начале учебной недели);  

- оформление и обновление «мест новостей», стендов в помещениях общего пользования 

(холл второго этажа, рекреации и др.), содержащих в доступной, привлекательной форме новостную 

информацию позитивного профессионального, гражданско-патриотического, духовно-

нравственного содержания, поздравления педагогов и обучающихся и т. п.;  

- размещение, поддержание, обновление на территории выставочных объектов, 

ассоциирующихся с профессиональными направлениями обучения в колледже;  

- оборудование, оформление, поддержание и использование спортивных и игровых 

пространств, площадок, зон активного и спокойного отдыха;  

- создание и поддержание в вестибюле или библиотеке выставочных стеллажей новых 

поступлений профессиональной литературы, свободного книгообмена;  

- совместная с обучающимися разработка, создание и популяризация символики колледжа 

(флаг, гимн, эмблема, логотип и т. п.), используемой как повседневно, так и в торжественных 

ситуациях;  

- разработка и обновление материалов (стендов, плакатов, инсталляций и др.), 

акцентирующих внимание обучающихся на важных для воспитания ценностях, правилах, 

традициях, укладе колледжа, актуальных вопросах профилактики и безопасности. Предметно-

пространственная среда строится как максимально доступная для обучающихся с особыми 

образовательными потребностями.  
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Модуль «Взаимодействие с родителями (законными представителями)»  

Реализация воспитательного потенциала взаимодействия с родителями (законными 

представителями) обучающихся предусматривает (выбираются конкретные позиции, имеющиеся 

или запланированные):  

- организацию взаимодействия между родителями обучающихся и преподавателями, 

администрацией колледжа в области воспитания и профессиональной реализации студентов, 

конкретные формы такого взаимодействия;  

- родительские собрания по вопросам воспитания, взаимоотношений обучающихся и 

педагогов, условий обучения и воспитания;  

- привлечение, помощь со стороны родителей в подготовке и проведении мероприятий 

воспитательной направленности.  

  

Модуль «Самоуправление»  

Реализация воспитательного потенциала самоуправления обучающихся в колледже, 

предусматривает:  

- организацию и деятельность в колледже органов самоуправления обучающихся 

(студенческий совет и др.), избранных обучающимися;  

- представление органами самоуправления интересов обучающихся в процессе управления 

колледжем, защита законных интересов, прав обучающихся;  

- участие представителей органов самоуправления обучающихся в разработке, обсуждении и 

реализации рабочей программы воспитания в колледже, в анализе ее воспитательной деятельности.  

  

Модуль «Профилактика и безопасность»  

Реализация воспитательного потенциала профилактической деятельности в целях 

формирования и поддержки безопасной и комфортной среды предусматривает:  

- организацию деятельности педагогического коллектива по созданию в колледже 

эффективной профилактической среды обеспечения безопасности жизнедеятельности как условия 

успешной воспитательной деятельности;  

- вовлечение обучающихся в проекты, программы профилактической направленности, 

реализуемые в колледже, и в социокультурном окружении с обучающимися, педагогами, 

родителями, социальными партнёрами (антинаркотические, антиалкогольные, против курения, 

вовлечения в деструктивные детские и молодёжные объединения, культы, субкультуры, группы в 

социальных сетях; по безопасности в цифровой среде, на транспорте, на воде, безопасности 

дорожного движения, противопожарной безопасности, антитеррористической и антиэкстремистской 

безопасности, гражданской обороне и т. д.);  

- организацию работы по развитию у обучающихся навыков саморефлексии, самоконтроля, 

устойчивости к негативному воздействию, групповому давлению;  

- поддержку инициатив обучающихся, педагогов в сфере укрепления безопасности 

жизнедеятельности в колледже, профилактики правонарушений, девиаций.  

 

Модуль «Социальное партнёрство и участие работодателей»  

Реализация воспитательного потенциала социального партнёрства колледжа, в том числе во 

взаимодействии с предприятиями рынка труда, предусматривает:  

- участие представителей организаций-партнёров, предприятий (организаций) и 

работодателей, в том числе в соответствии с договорами о сотрудничестве, в проведении отдельных 

производственных практик и мероприятий в рамках рабочей программы воспитания и календарного 
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плана воспитательной работы (дни открытых дверей, ярмарки вакансий, государственные, 

региональные праздники, торжественные мероприятия и т. п.);  

- участие представителей организаций-партнёров в проведении мастер-классов, аудиторных и 

внеаудиторных занятий, мероприятий профессиональной направленности;  

- проведение на базе организаций-партнёров отдельных аудиторных и внеаудиторных 

занятий, презентаций, лекций, акций воспитательной направленности;  

- проведение открытых дискуссионных площадок (студенческих, педагогических, 

родительских, совместных), куда приглашаются представители организаций-партнёров, на которых 

обсуждаются актуальные проблемы, касающиеся профессиональной сферы и рынка труда, жизни 

техникума, муниципального образования, региона, страны;  

- реализация социальных проектов, разрабатываемых и реализуемых совместно с 

обучающимися, педагогами с организациями-партнёрами в рамках профессионального поля 

профессионально-трудовой, благотворительной, экологической, патриотической, духовно-

нравственной и т. д. направленности, ориентированных на воспитание обучающихся, 

преобразование окружающего социума, позитивное воздействие на социальное окружение.   

 

Модуль «Профессиональное развитие, адаптация и трудоустройство»  

Реализация воспитательного потенциала работы по профессиональному развитию, адаптации 

и трудоустройству предусматривает:  

- участие в конкурсах, фестивалях, олимпиадах профессионального мастерства (в т. ч. 

международных), работе над профессиональными проектами различного уровня (региональном, 

всероссийском, международном) и др.;  

- циклы мероприятий, направленных на подготовку обучающегося к осознанному 

планированию и реализации своей карьеры, профессионального будущего (посещение центра 

содействия профессиональному трудоустройству выпускников, профессиональных выставок, 

ярмарок вакансий, дней открытых дверей на предприятиях, в организациях высшего образования и 

др.);  

- экскурсии на предприятия, в организации, дающие углублённые представления о выбранной 

специальности и условиях работы;  

- использование обучающимися интернет-ресурсов, способствующих более глубокому 

изучению отраслевых технологий, способов и приёмов профессиональной деятельности, 

профессионального инструментария, актуального состояния профессиональной области; онлайн 

курсов по интересующим темам и направлениям профессионального образования;  

- консультирование обучающихся по вопросам построения ими профессиональной карьеры и 

планов на будущую жизнь с учётом индивидуальных особенностей, интересов, потребностей.  

  

Модуль «Уклад колледжа»  

Воспитание в рамках Уклада колледжа – это ключевые дела, основа организационно-

массовой работы, отражающей традиции колледжа, главные традиционные дела и комплекс 

коллективных творческих дел, интересных и значимых проектов для обучающихся, объединяющих 

их вместе с педагогами в единый коллектив. Реализация воспитательного потенциала Уклада 

техникума, предусматривает:  

- обеспечение включенности большого числа обучающихся и взрослых в мероприятия и 

события колледжа с целью интенсификации их общения, формировании ответственной позиции к 

происходящему в колледже;  

- построение системы воспитательной работы в колледже в течение года, сохраняющей 
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традиции, преемственности поколений обучающихся посредством реализации задач:  

• на внутриколледжном уровне:  

- социальные проекты (благотворительной, экологической, патриотической, трудовой 

направленности);  

- участие во всероссийских акциях, посвященных значимым отечественным и 

международным событиям;  

- участие в акциях и проектах округа, проводимых для жителей, которые открывают 

возможности для творческой самореализации обучающихся и включают их в деятельную заботу об 

окружающих;  

• на уровне колледжа: 

 - поднятие (спуск) Государственного флага Российской Федерации еженедельно по 

понедельникам, исполнение Гимна Российской Федерации;  

- занятия «Разговор о важном» еженедельно по понедельникам;  

- ежегодно проводимые творческие (театрализованные, музыкальные, литературные и т.п.) 

дела, в которых участвуют все учебные группы колледжа;  

- торжественные праздники: День знаний, День СПО, День учителя, Новогодний праздник и 

др., а также ритуалы посвящения в студенты, выпускные вечера, символизирующие приобретение 

обучающимися новых социальных статусов;  

- церемонии награждения обучающихся и педагогов за активное участие в жизни колледжа, 

защиту чести колледжа в конкурсах, соревнованиях, олимпиадах, значительный вклад в развитие 

колледжа, что способствует поощрению социальной активности, развитию позитивных 

межличностных отношений между педагогами и обучающимися, формированию чувства доверия и 

уважения друг к другу.  

 

Модуль «Студенческие медиа» 

Реализация воспитательного потенциала студенческих медиа предусматривает:  

- организацию единого информационного пространства колледжа;  

- формирование навыков и базовых грамотностей: управление и концентрация внимания, 

логичность и креативность мышления, осознанность, ориентация на развитие, расширение 

кругозора, генерирование и оформление идей;  

- информационно-техническую поддержку воспитательных и образовательных мероприятий 

колледжа (осуществление новостного сопровождения, видеосъемки и мультимедийное 

сопровождение);  

- предоставление каждому обучающемуся возможности для самореализации и творческого 

самовыражения.  

Реализация модуля предусматривает участие обучающихся в следующем студенческом 

объединении: Медиацентр «Фабрика идей». 

  

Модуль «Студенческие объединения»  

Студенческое объединение – это объединение студентов на добровольных началах, которое 

создается с целью совместного решения различных вопросов по улучшению качества студенческой 

жизни и деятельности. Реализация воспитательного потенциала работы студенческих объединений 

предусматривает:  

- интегрирование студенческих объединений обучающихся для решения социальных задач, 

реализации общественно-значимых молодежных проектов и инициатив, повышения вовлеченности 

обучающихся в деятельность органов студенческого самоуправления;  
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- развитие навыков инициативности, чувства ответственности за условия своей жизни и 

труда, приверженности основным гражданским и социальным ценностям (солидарности, свободы 

выбора, партнерства, равенства, гласности и открытости). Реализация модуля предусматривает 

участие обучающихся в следующих студенческих объединениях:  

- Студенческий совет колледжа; 

- Первичная профсоюзная организация студентов колледжа; 

- Студенческое научное общество; 

- Военно-патриотический клуб «Допризывник»;  

- Первичное отделение РДДМ «Движение первых»;  

- Клуб художественной самодеятельности;  

- Студенческий спортивный клуб. 

  

Модуль «Волонтерская (добровольческая) деятельность» 

Реализация воспитательного потенциала волонтерской (добровольческой) деятельности 

предусматривает:  

- участие обучающихся в добровольных объединениях, в разнообразных мероприятиях и 

проектах, связанных с взаимопомощью и самопомощью, гражданская поддержка уязвимых групп 

населения на бескорыстной основе, оказание индивидуальной и групповой адресной социальной 

помощи, способствующей развитию эмоционального интеллекта, гражданских инициатив, 

расширению социальных связей по следующим направлениям, в том числе вне колледжа:  

 социальное добровольчество (добровольная помощь особым категориям граждан: 

нуждающимся, оказавшимся в трудной жизненной ситуации, детям, оставшимся без попечения 

родителей и др.);  

 просветительское волонтерство (участие в организации и проведении мероприятий 

профилактического характера, способствующих продвижению здорового образа жизни и изменению 

отношения к людям с общественно-значимыми заболеваниями: СПИД, наркомания, аутизм и др.);  

 общественное добровольчество (участие, организация и проведение экологических 

мероприятий, природоохранных событий и акций, связанных с безопасностью людей (помощь в 

ликвидации последствий стихийных бедствий, оказание доврачебной помощи, сбор гуманитарной 

помощи и т.д.). 

Реализация модуля предусматривает участие обучающихся в следующих студенческих 

объединениях:  

- Добровольческий отряд «От сердца к сердцу»; 

- Эко волонтерский отряд; 

- Школа волонтеров; 

- Команда Амбассадоров ФП «Профессионалитет». 
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РАЗДЕЛ З. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ 

 
3.1 Кадровое обеспечение 

 
Кадровое обеспечение воспитательной деятельности осуществляется следующим образом: 

для реализации рабочей программы воспитания ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж» 

укомплектован квалифицированными специалистами. Управление воспитательной работой 

обеспечивается кадровым составом, включающим директора, который несет ответственность за 

организацию воспитательной работы в профессиональной образовательной организации, 

заместителя директора по воспитательной работе, заместителя директора по учебной работе и 

заместителя директора по учебно-производственной работе, советника директора по воспитанию и 

по взаимодействию с детскими общественными объединениями, социального педагога, педагога-

психолога, педагога дополнительного образования, руководителя физического воспитания, 

преподавателя-организатора ОБЖ, заведующий отделениями, классных руководителей (кураторов), 

преподавателей, воспитателей общежития. Функционал работников регламентируется требованиями 

профессиональных стандартов.  

Квалификация педагогических работников ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж» 

отвечает квалификационным требованиям, указанным в Едином квалификационном справочнике 

должностей руководителей, специалистов и служащих, раздел «Квалификационные характеристики 

должностей работников образования».  

Педагогические работники получают дополнительное профессиональное образование по 

программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, 

направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности, с 

учетом расширения спектра профессиональных компетенций.  

 

Наименование должности  

 

Кол-во 

штатных 

единиц 

Функционал, связанный с организацией и 

реализацией воспитательного процесса 

Директор 1 Координация деятельности по реализации Рабочей 

программы воспитания 

Заместитель директора по 

воспитательной работе 

1 Организация и реализация воспитательного процесса 

Заместитель директора по 

учебной работе 

1 Обеспечение повышения квалификации 

педагогических работников по вопросам воспитания 

Заместитель директора по 

учебно-производственной 

работе 

1 Реализация воспитательного процесса в рамках 

прохождения производственной практики и 

взаимодействия с социальными партнерами, 

потенциальными работодателями выпускников 

Колледжа 

Советник директора по 

воспитанию и по 

взаимодействию с детскими 

общественными 

объединениями 

1 Организация и осуществление воспитательной 

работы в студенческих объединениях 

Педагог дополнительного 

образования 

1 Организация мероприятий внеурочное время, 

реализация программ дополнительного образования 

Заведующий отделением 1 Осуществление мотивации, организации, контроля и 

координации воспитательной работой 
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Социальный педагог 1 Организация и осуществление внеурочной 

деятельности студентов, осуществление правовой и 

социальной защиты студентов, организация работы с 

обучающимися, родителями (законными 

представителями), классными руководителями, 

учителями предметниками по профилактике 

правонарушений и безнадзорности 

несовершеннолетних, в том числе в рамках 

межведомственного взаимодействия, коррекционно-

развивающая работа с обучающимися «группы 

риска», с инвалидностью и ограниченными 

возможностями здоровья, сиротами и опекаемыми, и 

их родителями (законным представителями) 

Педагог-психолог 1 Осуществление психолого-педагогического 

сопровождения воспитательного процесса, в том 

числе сопровождение «группы риска», талантливых 

обучающихся, обучающихся с инвалидностью и 

ограниченными возможностями здоровья, детей-

сирот и детей, оставшихся без попечения родителей, 

с этнокультурными особенностями, находящихся в 

трудной жизненной ситуации. Осуществление 

адаптационно-социализирующей, консультационной 

функции 

Преподаватель 86 Осуществление воспитательной деятельности 

непосредственно во время учебных занятий 

 

Классный руководитель 

(куратор) учебной группы 

1 Организация и осуществление воспитательной 

работы в учебных группах; осуществление 

воспитательной, диагностической, адаптационно-

социализирующей, информационно-мотивационной, 

консультационной функции 

Преподаватель-организатор 

ОБЖ 

1 Реализация современных, в том числе 

интерактивных, форм и методов воспитательной 

работы, используя их как на уроках основ 

безопасности жизнедеятельности, так и во 

внеурочной деятельности; способствование 

реализации воспитательных возможностей 

различных видов деятельности обучающегося 

(учебной, исследовательской, проектной);содействие 

развитию у обучающихся познавательной 

активности, самостоятельности, инициативы и 

творческих способностей, формированию 

гражданской позиции, способности к труду и жизни в 

условиях современного мира, культуры здорового и 

безопасного образа жизни 

Руководитель физического 

воспитания 

1 Планирование и организация учебных, 

факультативных и внеурочных занятий по 

физическому воспитанию; организация работы 

физкультурно-оздоровительных секций; привлечение 
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для организации и проведения спортивно-массовых 

мероприятий как студентов, так и преподавателей; 

внедрение перспективных форм, методов и средств 

физического воспитания 

Воспитатели общежития 3 Осуществление воспитательной, диагностической, 

адаптационно-социализирующей, информационно-

мотивационной, консультационной функции; 

проведение воспитательных мероприятий в 

общежитии колледжа 

 

3.2 Нормативно-методическое обеспечение  

 

 Нормативно-методическое обеспечение воспитательной деятельности осуществляется 

следующим образом: воспитательная деятельность ведется в соответствии с нормативно-правовыми 

документами федеральных органов исполнительной власти в сфере образования, требованиями 

ФГОС СПО, Уставом и локальными актами, с учетом сложившегося опыта воспитательной 

деятельности и имеющимися ресурсами в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж». 

 Локальные нормативные акты, обеспечивающие воспитательную деятельность размещены на 

официальном сайте колледжа: 

 

3.3 Требования к условиям работы с обучающимися с особыми образовательными 

потребностями 
 

В воспитательной работе с категориями обучающихся, имеющих особые образовательные 

потребности: обучающиеся с инвалидностью, из социально уязвимых групп (воспитанники детских 

домов, обучающиеся из семей в социально опасном положении и др.), одарённые, с отклоняющимся 

поведением, создаются особые условия. 

В системе организации воспитательной деятельности с категориями обучающихся, имеющих 

особые образовательные потребности важно установить сотрудничество педагогов, классного 

руководителя, педагогов-психологов, социального педагога, родителей (законных представителей) 

обучающихся, с целью устранения нарушенных функции, развития функциональных систем 

обучающихся, коррекции поведения, формирования социально-значимых качеств.  

При организации воспитательного пространства необходимо создание благоприятных условий 

для развития социально значимых отношений обучающихся, и, прежде всего, ценностных 

отношений к семье, труду, своему отечеству, своей малой и большой Родине, природе, миру, 

знаниям, культуре, здоровью, окружающим людям, к самим.  

Формирование доброжелательного отношения к обучающимся, имеющим особые 

образовательные потребности и их семьям со стороны всех участников образовательных отношений, 

а также индивидуальный подход позволит получить им необходимые социальные навыки, знания и 

умения необходимые для дальнейшей профессиональной деятельности.  

При организации воспитания обучающихся с особыми образовательными потребностями 

необходимо ориентироваться на:  

- налаживание эмоционально-положительного взаимодействия с окружающими для их 

успешной социальной адаптации и интеграции как в образовательной организации, так и в 

профессиональной деятельности;  

- формирование доброжелательного отношения к обучающимся и их семьям со стороны всех 

участников образовательных отношений;  
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- построение воспитательной деятельности с учётом индивидуальных особенностей и 

возможностей каждого обучающегося;  

- обеспечение психолого-педагогической поддержки семей обучающихся, содействие 

повышению уровня их педагогической, психологической, социальной компетентности;  

- формирование личности ребёнка с особыми образовательными потребностями с 

использованием адекватных возрасту и физическому и психическому состоянию методов 

воспитания;  

- создание оптимальных условий совместного воспитания и обучения обучающихся с особыми 

образовательными потребностями и их сверстников, с использованием адекватных вспомогательных 

средств и педагогических приёмов, организацией совместных форм работы с педагогом-психологом 

и другими специалистами образовательной организации;  

- личностно-ориентированный подход в организации всех видов деятельности обучающихся с 

особыми образовательными потребностями.  

 

3.4 Система поощрения профессиональной успешности и проявлений активной 

жизненной позиции обучающихся  

  

 Поощрение профессиональной успешности и проявлений активной жизненной позиции 

обучающихся осуществляется следующим образом.  

 Система поощрения проявлений активной жизненной позиции социальной успешности 

обучающихся призвана способствовать формированию у обучающихся ориентации на активную 

жизненную позицию, инициативность, максимально вовлекать их в совместную деятельность в 

воспитательных целях.  

 Система проявлений активной жизненной позиции поощрения социальной успешности 

обучающихся строится на принципах:  

 - публичности, открытости поощрений (информирование всех обучающихся о награждении, 

проведение награждений в присутствии значительного числа обучающихся);  

 - прозрачности правил поощрения (единство требований и равенство условий применения 

поощрений, для всех обучающихся); - регулирования частоты награждений (недопущение 

избыточности в поощрениях, чрезмерно больших групп поощряемых и т.п.);   

 - сочетания индивидуального и коллективного поощрения;  

 - привлечения к участию в системе поощрений родителей (законных представителей) 

обучающихся, представителей родительского сообщества, самих обучающихся, их представителей 

(с учётом наличия ученического самоуправления), сторонних организаций, их статусных 

представителей.  

 Формы поощрения проявлений активной жизненной позиции обучающихся и социальной 

успешности различают в двух видах: морального и материального поощрения.  

 Видами морального поощрения обучающихся являются:  

 - награждение грамотой за отличную учебу, «За особые успехи в изучении отдельных 

предметов»;  

 - награждение грамотой, Дипломом I, II, III степени за победу и призовые места;  

 - вручение сертификата участника по результатам исследовательской деятельности или 

объявление благодарности; - благодарственное письмо обучающемуся;  

 - благодарственное письмо родителям (законным представителям) обучающегося;   
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 - размещение фотографии обучающегося и информации о нем на сайте колледжа (с согласия 

обучающегося и/или родителей (законных представителей);  

 - памятный приз.  

 Основания для морального поощрения обучающихся:  

 - успехи в учебе;  

 - успехи в физкультурной, спортивной, научно-технической, творческой деятельности;  

 - активная общественная/волонтерская деятельность обучающихся;  

 - участие в творческой, исследовательской деятельности;  

 - победы в конкурсах, олимпиадах, соревнованиях различного уровня;  

 - активное участие в культурно-массовых мероприятиях на уровне колледжа, города, региона, 

Российской Федерации, на международном уровне; 

 - спортивные достижения на различных уровнях. 

  Материальное поощрение и основания для его установления осуществляется в соответствии 

с Положением о стипендиальном обеспечении и обучающихся ГОАПОУ «Липецкий 

металлургический колледж». 

 Регулирование частоты награждений - награждения по результатам конкурсов, соревнований, 

олимпиад и т.д., и по результатам семестров.  

3.5 Анализ воспитательного процесса  

 Основные направления анализа воспитательного процесса:  

 1. Анализ условий воспитательной деятельности определяется по следующим позициям:  

 - описание кадрового обеспечения воспитательной деятельности (наличие специалистов, 

прохождение курсов повышения квалификации);  

 - наличие студенческих объединений, кружков и секций в колледже, которые могут посещать 

обучающиеся;  

 - взаимодействие с социальными партнёрами по организации воспитательной деятельности 

(базами практик, учреждениями культуры, образовательными организациями и др.);  

 - оформление предметно-пространственной среды колледжа.  

 2. Анализ состояния воспитательной деятельности определяется по следующим позициям:  

 - проводимые в техникуме мероприятия и реализованные проекты;  

 - уровень вовлечённости обучающихся в проекты и мероприятия на региональном и 

федеральном уровнях;  

 - включённость обучающихся и преподавателей в деятельность различных объединений;  

 - участие обучающихся в конкурсах (в том числе в конкурсах профессионального 

мастерства);  

 - снижение негативных факторов в среде обучающихся (уменьшение числа обучающихся, 

состоящих на различных видах профилактического учета/контроля, снижение числа совершенных 

правонарушений; отсутствие суицидов среди обучающихся).  

 Основным способом получения информации является педагогическое наблюдение, 

анкетирование и беседы с обучающимися и их родителями (законными представителями), 

педагогическими работниками, представителями совета обучающихся.  

 Внимание педагогов сосредоточивается на вопросах: какие проблемы, затруднения в 

профессиональном развитии обучающихся удалось решить за прошедший учебный год; какие 
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проблемы, затруднения решить не удалось и почему; какие новые проблемы, трудности появились; 

над чем предстоит работать педагогическому коллективу.  

 Анализ проводится заместителем директора по воспитательной работе, советником директора 

по воспитанию, социальным педагогом, педагогом-психологом.  

 Итогом самоанализа является перечень выявленных проблем, над решением которых 

предстоит работать педагогическому коллективу.  

 Итоги самоанализа оформляются в виде отчёта, составляемого заместителем директора по 

воспитательной работе (совместно с советником директора по воспитанию) в конце учебного года, 

рассматриваются и утверждаются педагогическим советом колледжа.  

  

 Календарный план воспитательной работы ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж» 

на 2025-2026 учебный год – см. в Приложении к Программе. 



Приложение 1 

 

КАЛЕНДАРНЫИ ПЛАН ВОСПИТАТЕЛЬНОИ РАБОТЫ ГОАПОУ «Липецкий 

металлургический колледж» на 2025-2026 учебный год 

 Модуль  Курсы, 

группы 

Сроки  Ответственные  

 1. Образовательная деятельность 
 Рабочее совещание: подготовка и 

проверка учебной документации, 

учебных мастерских к началу учебного 

года 

1-4 курсы август администрация ПОО 

 Инициирование обсуждений, 

высказываний студентами своего 

мнения, выработки личностного 

отношения к изучаемым событиям, 

явлениям 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

администрация ПОО 

 Инициирование и поддержка 

исследовательской деятельности 

студентов при изучении учебных 

дисциплин 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

преподаватели 

 Участие студентов в научных и 

научно-исследовательских 

конференциях 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

преподаватели 

 Вовлечение студентов в работу научно-

исследовательского общества колледжа 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

преподаватели, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Привлечение студентов к 

планированию, организации, 

проведению, оценке проводимых 

мероприятий 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

администрация ПОО, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Тематические семинары для педагогов преподавате

ли 

в течение 

учебного 

года 

администрация ПОО 

 Заседания антикоррупционной рабочей 

группы  

преподавате

ли 

в течение 

учебного 

года 

администрация ПОО 

 Итоговый педагогический совет преподавате

ли 

июль администрация ПОО 

 2. Кураторство 
 Совещание классных руководителей 

(кураторов) 

группы 1-4-

ого курсов 

август, далее 

ежемесячно 

заместитель директора по 

ВР 
 Работа по укреплению доверительных 

отношений внутри учебной группы и 

между группой и классным 

руководителем (куратором) 

студенты 1-

ого курса 

сентябрь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 
 Игры и тренинги на 

командообразование 

студенты 1- сентябрь-

октябрь 

классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, педагог-

организатор 
 Открытая дискуссионная площадка на 

тему: «О защите детей от информации, 

причиняющей вред их здоровью и 

развитию» 

преподавате

ли 

октябрь, 

январь 

заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог 



 Подготовка студентов учебной группы 

к участию в праздниках, фестивалях, 

конкурсах, соревнованиях и др. 

культурно-массовых мероприятиях 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, педагог-

организатор 
 Социально-значимый совместный 

проект «Личностное развитие 

студентов моей учебной группы» 

студенты 1-

ого курса 

ноябрь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 
 Семинар для классных руководителей 

(кураторов) учебных групп по 

профилактике терроризма и 

экстремизма в молодежной среде 

преподавате

ли 

декабрь заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог 

 Семинар по формированию 

антикоррупционного мировоззрения и 

правовой культуры 

преподавате

ли 

декабрь, май администрация ПОО 

 Семинар по формированию в 

молодежной среде негативного 

отношения к немедицинскому 

потреблению наркотических средств и 

психотропных веществ 

преподавате

ли 

январь заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог 

 Внеаудиторное мероприятие на тему: 

«Социально-неблагоприятные 

обстоятельства. 

Противодействие популяризации среди 

несовершеннолетних криминальных 

субкультур» 

студенты 1- январь заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог, 

классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, 

 Круглый стол на тему: «Система 

профилактики безнадзорности и 

правонарушений 

несовершеннолетних» 

преподавате

ли 

февраль заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог 

 Профилактическое мероприятие на 

тему: «Формирование культуры 

безопасного поведения: 

предостережение вовлечения студентов 

колледжа в массовые 

несанкционированные акции» 

студенты 1- март классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Круглый стол «Духовно-нравственное 

здоровье молодежи» 

 

студенты 1-

и 

преподавате

ли 

апрель заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Месячник «Безопасные каникулы» 

 

студенты 1- апрель-май заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, педагог-

психолог 
 Открытая дискуссионная площадка 

«Необходимость выявления учащихся 

девиантного поведения» 

преподавате

ли 

май заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог 

 Участие в подготовке торжественного 

мероприятия, посвященного 

выпускникам 

студенты 3- декабрь, 

июнь 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Подготовка и проведение тематических 

праздников со студентами учебной 

группы 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 



 Проведение мероприятий 

профилактической направленности 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Собрания в учебных группах на тему: 

«Популяризация формирования 

здорового образа жизни среди 

молодёжи» 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Организация культурных походов, 

экскурсий, тематических вечеров и т.д. 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Организация и проведение регулярных 

родительских собраний, 

информирование родителей об 

академических успехах и проблемах 

студентов учебной группы 

студенты 1- в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, педагог-

психолог 

 3. Наставничество 
 Адаптационный курс для 

первокурсников, в том числе для 

студентов, проживающих в общежитии 

студенты 1-

ого курса 

сентябрь классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, заведующие 

отделениями, педагог-

психолог 

 Мастер-классы, тренинги на тему: 

«Осознанный выбор профессиональной 

траектории» 

студенты 1-

ого курса 

сентябрь-

октябрь 

классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, заведующие 

отделениями 

 Оказание психологической и 

профессиональной поддержки 

студенты 1- октябрь педагог-психолог 

 День наставника 

профессии/специальности «Мастерская 

наставника»   

преподавате

ли 

ноябрь заместитель директора по 

УПР 

 Круглый стол на тему: «Формирование 

социокультурного опыта» 

студенты 1-

ого курса 

декабрь классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, педагог-психолог 

 Внеаудиторное мероприятие «Мой 

индивидуальный маршрут» 

студенты 1- январь заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог 

 Мастер-классы, тренинги на тему: 

«Формирование профессиональной 

компетентности» 

студенты 3- февраль заместитель директора по 

УПР, педагог-психолог 

 Тематическое заседание Клуба 

выпускников 

студенты 4-

ого курса из 

числа детей 

сирот, детей, 

оставшихся 

без 

попечения 

родителей 

июнь социальный педагог, 

педагог-психолог 

 Внедрение системы (целевой модели) 

наставничества педагогических 

работников «От педагога к педагогу!» 

преподавате

ли 

в течение 

учебного 

года 

администрация ПОО 

 Семинар-практикум для наставников 

«Наставничество как стратегически 

значимый элемент повышения 

профессионализма педагога»  

преподавате

ли 

в течение 

учебного 

года 

администрация ПОО 

 Мастер-класс «От наставников- студенты и в течение администрация ПОО 



студентам!» преподавате

ли 

учебного 

года 

 4. Основные воспитательные мероприятия 
1 Торжественная линейка, посвященная 

1 сентября – Единому Дню знаний 

студенты 1-

ого курса, 

родители 

(законные 

представите

ли) 

студентов 

нового 

набора 

1 сентября администрация ПОО 

2 Классный час: знакомство с 

локальными нормативными актами и 

документами по организации учебного 

процесса:  

на 1 курсе «О Правилах внутреннего 

распорядка обучающихся»; 

на 2 курсе «Наши права – наши 

обязанности»; 

- на 3 курсе «Особенности проведения 

практического обучения»;  

- на 4 курсе «Организация 

государственной итоговой аттестации 

по специальности» 

студенты 1-

4-ого курсов 

сентябрь классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, заведующие 

отделениями 

3 Информационное мероприятие о 

предстоящих выборах 

студенты 1-

4-ого курсов 

сентябрь классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, заведующие 

отделениями 

4 Внеаудиторное мероприятие «Наша 

будущая профессия» 

студенты 1-

ого курса 

сентябрь ведущие преподаватели 

колледжа 

5 Внеаудиторное мероприятие на тему: 

«Развитие спортивно-патриотического 

воспитания в Липецкой области, 

популяризация Всероссийского 

физкультурно-спортивного комплекса 

«Готов к труду и обороне» 

студенты 1-4 

курсов 

сентябрь заместитель директора по 

ВР, руководитель-

организатор ОБЖ, 

руководитель физического 

воспитания, 

представители 

Студенческого 

спортивного клуба 

колледжа 

6 Внеаудиторное мероприятие на тему: 

«Развитие волонтерского движения в 

Липецкой области» в рамках 

Областной широкомасштабной 

добровольческой акции осенняя 

«Неделя молодежного служения» 

студенты 1-

4-ого курсов 

сентябрь заместитель директора по 

ВР, руководитель Эко-

волонтерского отряда, 

студенческий актив 

7 Старт работы кружков технического 

творчества, предметных кружков, 

творческого клуба художественной 

самодеятельности и спортивных 

секций 

студенты 1-

4-ого курсов 

сентябрь руководители кружков и 

секций 

8 Социально-психологическое 

тестирование 

студенты 1-

4-ого курсов 

сентябрь-

октябрь 

заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 



9 Тематические мероприятия по 

здоровому образу жизни «Я и мой 

выбор» 

студенты 1-

4-ого курсов 

октябрь педагог-организатор, 

руководитель физического 

воспитания, Студенческий 

совет колледжа 

10 Мероприятия, посвященные 85-летию 

СПО 

студенты 1-

4-ого курсов 

сентябрь-

октябрь 

заместители директора, 

председатели ЦК, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

11 День работника кабельной 

промышленности в России   

студенты 1-

4-ого курсов 

25 октября преподаватели ЦК 

электро- и 

теплоэнергетики 

12 Торжественные мероприятия, 

посвященные Дню рождения 

Липецкого металлургического 

колледжа (29 октября) 

студенты 1-

4-ого курсов 

октябрь заместитель директора по 

ВР, педагог-организатор 

13 Праздник для первокурсников 

«Посвящение в студенты» 

студенты 1-

ого курса 

октябрь заместитель директора по 

ВР, педагог-организатор, 

студенческий актив 

14 Тематические классные часы «День 

народного единства» 

студенты 1-

4-ого курсов 

ноябрь классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

15 Внеаудиторное мероприятие «7 ноября 

– Памятная дата развития НЛМК» 

студенты 1-

4-ого курсов 

ноябрь преподаватели ЦК, 

студенческий актив 

16 Классные часы, собрания в учебных 

группах на тему: «Формирование у 

молодежи традиционных семейных 

ценностей» 

студенты 1-

4-ого курсов 

ноябрь заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

17 Молодежная акция, посвященная 

Всемирному дню борьбы со СПИДом 

студенты 1-

4-ого курсов 

декабрь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

социальный педагог, 

педагог-психолог 

18 Уроки доброты, приуроченные ко Дню 

добровольца (волонтёра) в РФ 

студенты 1-4 

курсов 

декабрь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

19 Тематические классные часы, 

посвященные вопросам 

межнациональной и 

межконфессиональной дружбы и 

толерантности 

студенты 1-4 

курсов 

декабрь классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

20 Тематический классный час «День 

Героев Отечества» 

студенты 1-

4-ого курсов 

декабрь классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

21 Внеаудиторное мероприятие «День 

Конституции Российской Федерации» 

студенты 1-4 

курсов 

декабрь заместитель директора по 

ВР, преподаватели ЦК 

ОГСЭ, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

22 Медицинский лекторий: 

- мероприятия, посвященные 

злоупотреблению ПАВ; 

- Тематические классные часы 

«Внимание! Грипп!» 

студенты 1-4 

курсов 

январь классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

23 Внеаудиторные мероприятия, классные 

часы на тему: «Дни воинской славы 

студенты 1-4 

курсов 

январь заместитель директора по 

ВР, классные 



РФ» руководители (кураторы) 

учебных групп 

24 Внеаудиторное мероприятие «История 

развития металлургии в Липецкой 

области» 

студенты 2-

3-ого курсов 

январь заместитель директора, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

25 Классные часы на тему: «Создание 

комфортной информационной среды 

вокруг человека» 

студенты 1-4 

курсов 

январь классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

26 Медицинский лекторий:  

- Социологическое исследование среди 

молодежи по вопросам наркотизации, а 

также уровня их информированности 

по данной тематике; 

- Мероприятия по развитию 

волонтерского антинаркотического 

движения среди молодежи; 

- Классные часы по ЗОЖ на тему: «Ты 

сильнее!» 

студенты 1-4 

курсов 

февраль заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

Студенческий совет 

27 Классные часы, внеаудиторные 

мероприятия, посвященные Дню 

защитников Отечества  

студенты 1-

4-ого курсов 

февраль классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, руководитель-

организатор ОБЖ 

28 Подведение итогов месячника 

спортивной и оборонно-массовой 

работы. Финал конкурса «К защите 

Родины готовлюсь!» 

студенты 1-

4-ого курсов 

февраль руководитель-организатор 

ОБЖ, руководитель 

физического воспитания 

29 Всероссийская неделя финансовой 

грамотности: 

- Классные часы на тему: «Пенсионная 

грамотность молодежи»; 

- Мероприятия в рамках 

профориентационной работы 

студенты 1-

4-ого курсов 

март преподаватели ЦК 

экономики и управления 

30 Классные часы, приуроченные ко Дню 

рождения Ю.А. Гагарина (9.03.1934),  

на тему: «Первый космонавт Земли 

Юрий Гагарин» 

студенты 1-

ого курса 

март классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

31 Медицинский лекторий: 

- Классные часы на тему: «Соблюдение 

правил личной гигиены»; 

- Мероприятия, направленные на 

предупреждение распространения 

алкоголизма, наркомании и 

табакокурения среди 

несовершеннолетних; 

- Ток-шоу «Моё здоровье в моих 

руках»; 

- Классные часы на тему: 

«Формирование в молодежной среде 

негативного отношения к 

немедицинскому потреблению 

наркотических средств и 

психотропных веществ»; 

- Классные часы на тему: 

«Профилактика всех форм зависимости 

и иных социально значимых 

студенты 1-

4-ого курсов 

март заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

Студенческий совет 



заболеваний» 

32 Мероприятия по предупреждению 

вреда нравственному и духовному 

развитию 

студенты 1-

2-ого курсов 

март заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

социальный педагог 

33 Мероприятия, посвященные 

Всемирному дню защиты дикой 

природы 

студенты 1-

4-ого курсов 

март заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

Студенческий совет 

34 Мероприятия, посвященные Дню 

присоединения Крыма к России 
студенты 1-

4-ого курсов 

март заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

Студенческий совет 

35 Медицинский лекторий:  

- «Единый день здоровья» (07 апреля); 

- Молодежная акция, конкурс 

социальной рекламы «Здоровым быть 

модно!», приуроченные ко 

Всемирному дню Здоровья; 

- Тематические классные часы на тему 

«Формирование культуры здорового 

питания молодежи» 

студенты 1-

4-ого курсов 

апрель заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

36 Участие в эко мероприятии под 

названием «Чистый четверг» 

студенты 1-

4-ого курсов 

март-апрель заместитель директора по 

ВР 

37 Научно-практическая конференция 

студентов колледжа 

студенты 1- апрель методическая служба 

колледжа, председатели 

ЦК 

38 Экологическая неделя: 

- Мероприятия, посвященные Дням 

защиты от экологической опасности в 

г. Липецке; 

- Классные часы, собрания в учебных 

группах на экологическую тематику 

студенты 1- апрель заместитель директора по 

ВР, Студенческий совет, 

преподаватели химии и 

экологии 

39 Экскурсии в музеи, знакомство с 

историко-культурным и этническим 

наследием области; посещение 

театральных спектаклей, концертов 

студенты 1-

4-ого курсов 

май классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

40 Участие в городских и областных 

мероприятиях, посвященных 

празднику весны и труда 1 Мая 

студенты 1-

4-ого курсов 

май заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, педагог-

организатор 

41 Праздничная декада, посвященная 80-

ой годовщине Победы в Великой 

Отечественной войне 1941-1945 гг.: 

- Поэтический конкурс «Великой 

Победе посвящается!»;  

- Конкурс стенгазет «Города-герои 

Великой Отечественной войны 1941-

1945 гг.»; 

- Классные часы на темы: «Этих дней 

не смолкнет слава!», «Поклонимся 

студенты 1- май заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, педагог-

организатор 



великим тем годам», «Вспомним всех 

поименно…»; 

- Участие в городских и областных 

мероприятиях, посвященных 9 Мая; 

- Исторический квест «По местам 

боевой славы»; 

Торжественное мероприятие, 

посвященное Дню Победы 

42 Классные часы по сохранению и 

популяризации народных традиций 

многонациональной Родины 

студенты 1-

4-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, педагог-

организатор 

43 Медицинский лекторий:  

- Классные часы на тему: 

«Формирование культуры здорового и 

безопасного образа жизни студентов»;  

- Студенческая научно-практическая 

конференция по теме: 

«Противодействие распространению 

наркотиков в молодежной среде. 

Проблемы. Пути решения»; 

- Создание социальных роликов 

антинаркотической рекламы; 

- Всероссийской акции «СТОП 

ВИЧ/СПИД»; 

- Внеаудиторное мероприятие на темы: 

«Оказание первой медицинской 

помощи», «Правила поведения во 

время купального сезона»; 

- Внеаудиторное мероприятие на тему: 

«Жизнь без табака», приуроченное ко 

Всемирному дню без табака (31 мая); 

- Собрания в группах на тему «О мерах 

предупреждения инфекционных 

заболеваний, передаваемых через 

укусы клещей» 

студенты 1-

4-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

44 Внеаудиторное мероприятие, классные 

часы, посвященные Международному 

дню защиты детей 

студенты 1-

2-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

45 Классные часы на тему: «Основы 

духовно-нравственной культуры 

народов Российской Федерации» 

студенты 1-

2-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

46 Классные часы, посвященные Дню 

России  

студенты 1-

3-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

47 Уроки мужества по военно-

патриотическому воспитанию 

молодежи, популяризации военной 

службы 

студенты 1-

2-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

ВР, преподаватели ОБЖ и 

БЖ, руководитель военно-

патриотического клуба 

«Допризывник» 

48 Внеаудиторное мероприятие, студенты 1- июнь преподаватели ЦК 



приуроченное ко Дню изобретателей и 

рационализаторов 

4-ого курсов электро-и 

теплоэнергетики 

49 Митинг памяти, приуроченный к 22 

июня 1941 г. – началу Великой 

Отечественной войны «День памяти и 

скорби» 

студенты 1-

3-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, педагог-

организатор 

50 Участие в городских мероприятиях, 

посвященных Дню молодежи 

студенты 1-

2-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, педагог-

организатор, студенческий 

актив 

51 Торжественная церемония вручения 

красных дипломов выпускникам-2025 

студенты 

выпускных 

групп 

июль заместитель директора по 

ВР, педагог-организатор 

52 Внеаудиторное мероприятие, 

посвященное Дню семьи, любви и 

верности (8 июля) 

студенты 1-

2-ого курсов 

июль Педагог-организатор 

53 Внеаудиторное мероприятие на тему: 

«День Металлурга» 

студенты 2-

3-ого курсов 

июль преподаватели 

спецдисциплин, 

студенческий актив 

54 Патриотическая акция «День 

Государственного Флага Российской 

Федерации» 

студенты 2-

4-ого курсов 

июль заместитель директора по 

ВР, педагог-организатор, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

55 День воинской славы России (Курская 

битва, 1943) 

студенты 2-

4-ого курсов 

июль заместитель директора по 

ВР, педагог-организатор, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

56 Мероприятия в рамках сотрудничества 

с просветительской организацией 

«Российское общество «Знание» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР 

57 Работа Кинолектория в актовом зале 

колледжа 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, советник директора по 

воспитанию 

58 Мероприятия, приуроченные к 70-

летию Липецкой области 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, советник директора по 

воспитанию, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

59 Мероприятия по популяризации среди 

молодежи финансово-грамотного 

поведения 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

60 Серия ток-шоу «Успешные женщины: 

история достижений» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, советник директора по 

воспитанию 

 5. Организация предметно-пространственной среды 
 Мероприятия в рамках культурно-

эстетического воспитания студентов 

колледжа 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Модернизация предметно-

пространственной среды колледжа 

студенты и 

преподавате

в течение 

учебного 

администрация ПОО 



ли года 

 Создание удобных зон отдыха студенты и 

преподавате

ли 

в течение 

учебного 

года 

администрация ПОО 

 Организация удобного доступа к 

информационным технологиям 

студенты и 

преподавате

ли 

в течение 

учебного 

года 

администрация ПОО 

 Функционирование интерактивных 

панелей на этажах учебного корпуса 

студенты и 

преподавате

ли 

в течение 

учебного 

года 

администрация ПОО 

 Мероприятия в рамках реализации 

форума «Создаем настоящее будущее» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Мероприятия в рамках реализации ФП 

«Формирование комфортной городской 

среды» 

студенты 1-

4-ого курсов 

март-апрель заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 6. Взаимодействие с родителями (законными представителями) 
1  Организация родительских собраний с 

родителями и законными 

представителями обучающихся нового 

набора, в том числе вселяющихся в 

студенческое общежитие колледжа 

студенты 1-

4-ого курсов 

сентябрь заместитель директора по 

ВР, комендант общежития 

2 Поддержка семей, воспитывающих 

детей-инвалидов, детей-сирот, и детей, 

оставшихся без попечения родителей 

студенты, 

относящиеся 

к категории 

детей-сирот 

и детей, 

оставшихся 

без 

попечения 

родителей и 

лица с ОВЗ 

октябрь социальный педагог, 

педагог-психолог 

3 Внеаудиторное мероприятие для 

несовершеннолетних студентов на 

тему: «Участие родителей в семейной 

профилактике негативных проявлений 

среди детей и подростков» 

студенты 1-2 

курсов, 

преподавате

ли, родители 

(законные 

представите

ли) 

октябрь заместитель директора по 

ВР, социальный педагог, 

педагог-психолог 

4 Церемония чествования семейных 

трудовых династий 

профессии/специальности 

студенты 1-

4-ого курсов 

ноябрь администрация колледжа, 

заведующие отделениями 

5 Анкетирование родителей студентов 

выпускных групп колледжа 

родители 

(законные 

представите

ли) 

студентов 4 

курса 

декабрь педагог-психолог, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

6 Классные часы и внеаудиторные студенты 1- январь классные руководители 



мероприятия на тему: «Традиционные 

семейные ценности» 

4-ого курсов (кураторы) учебных групп 

7 Родительские собрания на тему: 

«Оказание содействия родителям по 

вопросам организации режима дня 

студентов, их занятости и отдыха» 

студенты 1-

2-ого 

курсов, 

преподавате

ли 

май классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, педагог-психолог, 

заведующие отделениями 

8 Профориентационные мероприятия для 

родителей (законных представителей) 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, заместитель директора 

по УПР 

9 Мероприятия, приуроченные к Году 

семьи в России 

студенты 1-

4-ого курсов 

сентябрь-

декабрь  

2024 г. 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, педагог-

организатор 

10 Участие во Всероссийской научно-

практической конференции 

«Взаимодействие семьи и 

образовательной организации: история 

и тенденции современного развития» 

студенты и 

преподавате

ли 

март заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 7. Самоуправление 
 Мероприятия по ознакомлению 

студентов 1 курса с клубной 

деятельностью колледжа и с работой 

спортивных секций колледжа 

студенты 1-

ого курса 

сентябрь заместитель директора по 

ВР, педагог-организатор, 

руководители клубов и 

секций, руководитель 

физического воспитания, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Презентация деятельности клуба  

«Амбассадоры Профессионалитета»  

студенты 1-

ого курса 

сентябрь куратор-наставник 

команды амбассадоров 

 Собрание первичной профсоюзной 

организации студентов колледжа 

(ППО) 

студенты 2-4 

курсов 

сентябрь председатель ППО 

студентов колледжа 

 Семинар-совещание для активистов 

молодежных организаций 

студенческого самоуправления 

колледжа 

студенты 1-

4-ого курсов 

октябрь заместитель директора по 

ВР, педагог-организатор, 

советник по воспитанию 

 Работа Центра гуманитарной помощи 

#МыВместе Липецкого 

металлургического колледжа 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР 

 Организация участия студентов 

колледжа в Спартакиаде студентов 

профессиональных образовательных 

организаций 2024-2025 учебного года и 

в Универсиаде-2025 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

руководитель 

Студенческого 

спортивного клуба 

колледжа 

 Участие в благотворительной акции 

«СВОих не бросаем» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

Руководитель 

добровольческого отряда 

 Мероприятия Студенческого совета 

колледжа 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, председатель 

Студенческого совета 

колледжа 

 Мероприятия ППО студентов 

колледжа 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, председатель ППО 

студентов колледжа 



 Мероприятия творческого клуба 

художественной самодеятельности 

студентов колледжа 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР 

 Мероприятия эко волонтерского отряда студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

руководитель эко 

волонтерского отряда 

 Участие Школы волонтеров в 

колледжных, городских, областных, 

Всероссийских мероприятиях  

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР 

 8. Профилактика и безопасность 
 Всероссийский открытый урок «ОБЖ» 

(урок подготовки студентов к 

действиям в условиях различного рода 

чрезвычайных ситуаций) 

студенты 1-4 

курсов 

сентябрь педагог-организатор ОБЖ, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Месячник безопасности и правовых 

знаний: тематические мероприятия по 

профилактике экстремизма и 

терроризма, профилактика 

безнадзорности, самовольных уходов 

несовершеннолетних 

студенты 1-4 

курсов 

сентябрь заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Инструктаж по технике безопасности 

за 3 квартал 

студенты 1-4 

курсов 

сентябрь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Открытие правового лектория: «Права 

и обязанности несовершеннолетних в 

соответствии с действующим 

законодательством», «Активная 

гражданская позиция» 

студенты 1-2 

курсов 

сентябрь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Круглый стол, посвященный 

воспитанию толерантности в 

молодежной среде «Мы разные, но мы 

вместе» 

студенты 1-2 

курсов 

сентябрь заместитель директора по 

ВР, педагог-психолог, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Деловая игра «Умеем ли мы 

общаться?» 

студенты 1-

ого курса 

сентябрь педагог-психолог, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Молодежный конкурс социальной 

антикоррупционной рекламы «Вместе 

против коррупции!» по двум 

номинациям: «Лучший плакат» и 

«Лучший видеоролик»  

студенты 1-

4-ого курсов 

октябрь заместитель директора, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Всероссийский открытый урок «ОБЖ», 

приуроченный ко Дню гражданской 

обороны РФ 

студенты 1-

4-ого курсов 

октябрь заместитель директора по 

ВР, руководитель-

организатор ОБЖ, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Мероприятия по антикоррупционному 

просвещению студентов и их 

родителей 

студенты 1-

4-ого курсов 

октябрь Заместитель директора по 

ВР, Рабочая группа по 

антикоррупционному 

просвещению 

 Мероприятия по предупреждению 

антиобщественных проявлений со 

стороны несовершеннолетних 

студенты 1-2 

курсов 

ноябрь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Неделя здорорвья-2024: студенты 1- ноябрь заместитель директора по 



- Медицинский лекторий: проведение 

мероприятий на тему: «Формирование 

культуры здорового питания»; 

- Классные часы на тему: «Ценности 

здорового образа жизни»; 

- Создание роликов антинаркотической 

рекламы, мотивирующих к ведению 

здорового образа жизни; 

- Тематические мероприятия 

«Профилактика ВИЧ/СПИДа в 

образовательной среде» 

4-ого курсов ВР, педагог-организатор, 

классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Внеаудиторное мероприятие, 

посвященное Всемирному дню 

информации 

студенты 1-

4-ого курсов 

ноябрь преподаватели ЦК 

информационных систем 

и программирования, 

студенческий актив 

 Правовой лекторий:  

- Дискуссионный клуб «Права 

человека»; 

- Мероприятия по предупреждению 

правонарушений со стороны 

несовершеннолетних 

студенты 1-

2-ого курсов 

декабрь социальный педагог, 

педагог-психолог 

 Правовая неделя «Вместе против 

коррупции!», приуроченная к 

Международному Дню борьбы с 

коррупцией: 

- Организация выступления работников 

правоохранительных органов по 

предупреждению коррупционных 

нарушений; 

- Круглый стол, посвященный 

Международному Дню борьбы с 

коррупцией 

студенты 1-

4-ого курсов 

декабрь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Инструктаж по технике безопасности 

за 4 квартал 

студенты 1-

4-ого курсов 

декабрь классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Встреча студентов колледжа с 

сотрудниками правоохранительных 

органов «Знай и соблюдай» 

студенты 1-

4-ого курсов 

декабрь социальный педагог, 

инспектор ОДН ОУУП и 

ПДН ОП № 3 УМВД 

России по г. Липецку 

 Профилактические беседы на тему: 

«Формирование позитивного 

отношения к принимаемым мерам по 

противодействию преступности» 

студенты 1-

4-ого 

курсов, 

преподавате

ли 

декабрь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

сотрудники 

правоохранительных 

органов 

 Волонтерский проект «СТОП-

КОНФЛИКТ» 

студенты 1-

4-ого 

курсов, 

преподавате

ли 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

УПР 

 Инструктаж по технике безопасности 

за 1 квартал 

студенты 1-

4-ого курсов 

январь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Правовой лекторий:  студенты 1- январь классные руководители 



- профилактическая работа по 

противостоянию вовлечения в 

экстремистскую и террористическую 

деятельность студентов колледжа, 

раскрытие преступной сущности 

идеологии терроризма; 

- мероприятия по противодействию 

популяризации среди 

несовершеннолетних криминальных 

субкультур 

4-ого курсов (кураторы) учебных групп 

 Совместные профилактические 

мероприятия с Главным управлением 

МЧС России по Липецкой области 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Профилактические мероприятия на 

тему: «Противостояние вовлечению в 

экстремистскую и террористическую 

деятельность, раскрытие преступной 

сущности идеологии терроризма» с 

участием сотрудников ЦПЭ УМВД 

России по Липецкой области 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, педагог-

психолог 

 Правовой лекторий: 

- Классные часы на тему: «Нормы 

законодательства РФ, 

устанавливающие ответственность за 

участие и содействие 

террористической деятельности»; 

- Внеаудиторное мероприятие на тему: 

«Кибербезопасность»; 

- Собрания в учебных группах на тему: 

«Проблемы формирования правовой 

антикоррупционной культуры 

молодежи»; 

- Акции по правовому 

антикоррупционному воспитанию 

участников дорожного движения; 

- Организация выступления работников 

правоохранительных органов по 

предупреждению коррупционных 

нарушений; 

- Мероприятия по предупреждению 

фактов причинения телесных 

повреждений на территории ПОО 

студенты 1-

4-ого курсов 

февраль заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Участие во Всероссийских военно-

патриотических акциях «Пишу тебе, 

Герой!» и «Письмо защитнику 

Отечества» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Уроки мужества при содействии 

Государственного фонда поддержки 

участников специальной военной 

операции «Защитники Отечества» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп 

 Молодежное ток-шоу, посвященное 

Международному дню борьбы с 

наркоманией и наркобизнесом 

студенты 1-

4-ого курсов 

март заместитель директора по 

ВР, педагог-организатор 

 Классные часы на тему: «Опасность студенты 1- март классные руководители 



нахождения на покрытых льдом 

водоемах во время весеннего паводка» 

4-ого курсов (кураторы) учебных групп 

 Неделя правовой грамотности:  

- Информационно-просветительские 

акции в колледже с целью 

формирование правосознания 

студентов, воспитания активной 

гражданской позиции; 

- Широкомасштабная информационная 

акция «Контакт»; 

- Тематический классный час 

«Административные правонарушения 

подростков»; 

- Классные часы, собрания в учебных 

группах на тему «Моя 

информированность о коррупции»; 

- Собрания в учебных группах на тему: 

«Правонарушения, совершаемые 

несовершеннолетним, а также в 

отношении них» 

студенты 1-

4-ого курсов 

март заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

студенческий актив 

 Тематический урок ОБЖ «День 

пожарной охраны» 

студенты 1-

2-ого курсов 

апрель преподаватели ОБЖ и БЖ 

 Правовой лекторий: 

- Тематические классные часы 

«Антикоррупционное 

законодательство в жизни»; 

- Мероприятия по разъяснению мер 

ответственности за преступления 

коррупционной направленности; 

- Тематические классные часы, 

собрания в учебных группах на тему 

«Терроризм – угроза обществу» 

студенты 1-

4-ого курсов 

апрель заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (куратор) 

учебных групп, 

студенческий актив 

 Месячник «Безопасные каникулы» 

(апрель-май) 

студенты 1-

4-ого курсов 

апрель классные руководители 

(куратор) учебных групп, 

преподаватели ОБЖ и БЖ 

 Правовой лекторий: 

- Внеаудиторное мероприятие на тему: 

«Экстремизм в России: понятие, виды, 

способы противодействия»; 

- Индивидуальная работа в отношении 

несовершеннолетних «группы риска»; 

- Классные часы на тему: «Терроризм – 

угроза общества», посвященные 

профилактике терроризма и 

экстремизма в молодежной среде; 

- Профилактические беседы среди 

студентов колледжа с разъяснением 

ответственности за пропаганду 

экстремистской идеологии; 

- Собрания в учебных группах на тему: 

«Формирование у студентов культуры 

гражданской солидарности»; 

- Профилактическая работа среди 

несовершеннолетних «Безопасное 

функционирование объектов 

студенты 1-

4-ого курсов 

май заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

студенческий актив 



транспортной инфраструктуры»; 

- Классные часы на темы: «О мерах 

ответственности за коррупционные 

деяния», «Правонарушения в сфере 

миграции»; 

- Круглый стол на тему: «От 

безответственности до преступления 

один шаг»; 

- Классные часы на тему: 

«Предстоящие летние каникулы» 

 День единых действий, посвященный 

Международному дню детского 

телефона доверия»: 

- Классные часы на темы: «17 мая – 

Международный день детского 

телефона доверия», «Как работает 

детский телефон доверия», «О 

приоритете воспитания детей в родных 

семьях»; 

- Мероприятия по профилактике 

самовольного ухода подростков из 

семьи; 

- Профилактическое мероприятие  

«Опасный возраст»; 

- Родительские собрания с 

обсуждением тем: «Последствия 

употребления наркотиков», «Куда 

позвонить ребенку в трудную минуту» 

студенты 1-

4-ого курсов 

май заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

социальный педагог 

 Инструктаж по технике безопасности 

за 2 квартал «Безопасное лето» 

студенты 1-

4-ого курсов 

май классные руководители 

(кураторы) учебных групп 

 Всероссийский месячник по борьбе с 

наркоманией и алкоголизмом: 

- Открытая дискуссионная площадка 

«Необходимость выявления учащихся 

девиантного поведения»; 

Открытая дискуссионная площадка 

«Необходимость выявления учащихся 

девиантного поведения»; 

- Индивидуальная работа с 

несовершеннолетними, находящимися 

в социально-опасном положении; 

- Молодежная акция «Мы против 

СПИДа»; 

- Антинаркотическая просветительская 

работа с родителями; 

- Классные часы на тему: 

«Цена зависимости – жизнь»,  

приуроченные к Международному дню 

борьбы с наркоманией; 

- . Выставка-совет «Я знаю, стоит 

жить!»; 

- Участие в городских и областных 

антинаркотических мероприятиях 

студенты 1-

4-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

социальный педагог 

 Правовой лекторий: 

- Беседы по группам на тему 

студенты 1-

4-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

ВР, классные 



«Последствия участия в 

несанкционированных митингах» (в 

преддверии празднования Дня России); 

- Классные часы на тему 

«Профилактика вовлечения молодежи 

в группы деструктивной 

направленности»; 

- Классные часы на тему 

«Ответственность за совершение 

правонарушений экстремистской 

направленности»; 

- Классные часы «Недопущение 

радикальных проявлений и конфликтов 

на этнической и религиозной почве»; 

- Классные часы на тему: 

«Формирование сознательного и 

ответственного отношения к вопросам 

личной безопасности и безопасности 

окружающих» 

- Беседы со студентами колледжа с 

целью повышения бдительности; 

- Профилактические мероприятия по 

предупреждению правонарушений со 

стороны несовершеннолетних, а также 

в их отношении в период летних 

каникул; 

- Классные часы на тему: 

«Недопущение радикальных 

проявлений и конфликтов на 

этнической и религиозной почве» 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

студенческий актив 

 Совместные мероприятия с отделом № 

5 УНК УМВД России по Липецкой 

области 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

студенческий актив 

 Участие в проекте «Без компромиссов 

с террором» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, классные 

руководители (кураторы) 

учебных групп, 

студенческий актив 

 9. Социальное партнёрство и участие работодателей 
 Экскурсии на предприятия города и 

области «Введение в профессию 

(специальность)» 

студенты 

нового 

набора 

сентябрь-

октябрь 

заместитель по УПР, 

классные руководители 

учебных групп 

 Экскурсии в музей ПАО «НЛМК» студенты 1-

ого курса 

апрель заместитель по УПР, 

классные руководители 

учебных групп 

 Единый День открытых дверей школьники и 

их родители 

(законные 

представите

ли) 

апрель заместитель директора по 

ВР, председатели ЦК, 

заведующие отделениями 

 Мероприятие в рамках 

профориентационной программы 

«Профессиональный старт» 

студенты 1-

ого курса 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, заведующие 

отделениями 



 Совместные мероприятия с 

Управлением по обучению и развитию 

персонала ПАО «НЛМК» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель по УПР, 

классные руководители 

учебных групп 

 Участие в Деловых завтраках «Мы 

ПРОФИ!» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

куратор-наставник 

команды Амбассадоров 

 Участие в карьерном Форуме 

«ТрудКрут» по направлениям 

деятельности студенческих отрядов 

студенты 3-

4-ого курсов 

февраль заместитель директора по 

ВР 

 Совместные мероприятия в 

корпоративном университете ПАО 

«НЛМК» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

УПР 

 Обучающие экскурсии «ПроВЕРЬ!» 

для родителей абитуриентов колледжа 

абитуриенты 

и их 

родители 

июнь-август заместитель директора по 

УПР 

 10. Профессиональное развитие, адаптация и трудоустройство 
1  Всероссийский конкурс проектов 

«История профессии моей семьи:  

суперпрофессиональная семья»  

студенты 1-

4-ого курсов 

июнь- 

сентябрь 

заместитель директора по 

УПР, председатели ЦК 

2 Внеаудиторное мероприятие на тему: 

«Организация мероприятий для 

студентов колледжа по ориентации на 

самоопределение и самореализацию» в 

рамках реализации Проекта 

«Конструктор карьерного роста: 

профессиональное воспитание 

личности» 

студенты 1-

4-ого курсов 

сентябрь заместитель директора по 

ВР, председатели ЦК, 

заведующие отделениями, 

актив Студенческого 

совета 

3 Праздничные мероприятия, классные 

часы, посвящённые празднованию Дню 

профтехобразования 

студенты 1-

4-ого курсов 

октябрь заместитель директора по 

ВР, заместитель директора 

по УПР, председатели ЦК 

4 Конкурс стенгазет «Горжусь своей 

профессией» 

студенты 1-

4-ого курсов 

октябрь педагог-организатор, 

классные руководители 

(кураторы) учебных 

групп, преподаватели ЦК 

электро- и 

теплоэнергетики 

5 Внеаудиторное мероприятие 

«Подготовка студентов к прохождению 

производственной практики» 

студенты 3-

ого курса 

октябрь ведущие специалисты 

6 Интеллектуальная олимпиада 

«Профессионариум» 

студенты 3-

4-ого курсов 

ноябрь заместитель директора по 

УПР, председатели ЦК 

7 Реализация Федерального проекта 

«Содействие занятости» 

студенты 3-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заведующий отделом 

8 Мероприятия на базе Центра 

опережающей профессиональной 

подготовки 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

УПР 

9 Мероприятия в рамках регионального 

проекта «ПРОбизнес» 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

УПР 

10 Мастер-классы по 

профориентационной работе среди 

первокурсников «Взгляд в будущее» 

студенты 1-

ого курса, 

студенты-

старшекурсн

ики 

декабрь председатели ЦК, 

студенческий актив 



11 Профориентационный лекторий:  

- Мастер-класс для студентов-

старшекурсников «Формирование 

целостного представления о 

современных подходах понимания 

карьеры»; 

- Классные часы на тему: «Формальная 

и неформальная занятость»; 

- Классный час на тему: «Преодоление 

трудностей при трудоустройстве» 

студенты 3-

4-ого курсов 

февраль заместитель директора по 

ВР, заместитель директора 

по УПР, председатели ЦК 

12 Внеаудиторное мероприятие в рамках 

агитационной кампании студенческих 

трудовых отрядов Липецкой области 

студенты 3-

4-ого курсов 

март заместитель директора по 

ВР, педагог-организатор 

13 Круглый стол на тему: «Достижения 

наших выпускников в 

металлургическом направлении» 

студенты 4-

ого курса 

март председатели ЦК 

14 Региональный этап Всероссийского 

чемпионатного движения по 

профессиональному мастерству 

«Профессионалы» 

студенты 1-

4-ого курсов 

март-апрель заместитель директора по 

УПР 

15 Региональный чемпионат 

профессионального мастерства среди 

инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 

«Абилимпикс» 

студенты 1-

4-ого курсов 

апрель заместитель директора по 

УПР 

16 Межрегиональные этапы чемпионата 

«Профессионалы» 

студенты 1-

4-ого курсов 

май-июнь заместитель директора по 

УПР 

17 Организация и проведение конкурса 

по итогам производственной практики 

«Профессиональный студент» и 

«Профессиональная команда»  

студенты 3-

4-ого курсов 

апрель председатели ЦК  

18 Профориентационное мероприятие 

«День карьеры» 

студенты 1-

4-ого курсов 

апрель заместитель директора по 

УПР 

19 Фестиваль трудового права «Мир! 

Труд! Май!» 

студенты 1-

4-ого курсов 

 

май заместитель директора по 

УПР, заведующие 

отделениями 

20 Ярмарка профессий в рамках проекта 

«Работа России – Время 

возможностей» 

студенты 3-

4-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

УПР, заведующие 

отделениями 

21 Региональный и федеральный этапы 

Всероссийской ярмарки 

трудоустройства в г. Липецк 

студенты 3-

4-ого курсов 

июнь заместитель директора по 

УПР, заведующие 

отделениями 

22 Акции «День без турникетов» студенты 2- в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

УПР 

23 Профориентационные мероприятия 

для старшекурсников «Популяризация 

военной службы» 

студенты 3-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, педагог-организатор 

24 Профориентационные мероприятия 

для старшекурсников с участием 

представителей высших военных 

учебных заведений 

студенты 3-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

ВР, заведующие 

отделениями 

25 Совместные профориентационные 

мероприятия с Центром молодежной 

карьеры 

студенты 1-

4-ого курсов 

в течение 

учебного 

года 

заместитель директора по 

УПР, заместитель 

директора по ВР, педагог-



организатор 

 



�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ 2 
 

�J�:�;�H�Q�:�Y���I�J�H�=�J�:�F�F�:���<�H�K�I�B�L�:�G�B�Y �I�H���K�I�?�P�B�:�E�V�G�H�K�L�B 
�������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y 

�I�H���M�=�I�K���������������������F�:�R�B�G�H�K�L�J�H�?�G�B�? 
 

�J�:�A�>�?�E 1. �P�?�E�?�<�H�C 
1.3. �P�_�e�_�\�u�_ �h�j�b�_�g�l�b�j�u �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y 

 

�<�Z�j�b�Z�l�b�\�g�u�_ �p�_�e�_�\�u�_ �h�j�b�_�g�l�b�j�u �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_ �k�i�_�p�b�n�b�d�m 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y 

�=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�_ �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_ 

- �i�h�g�b�f�Z�x�s�b�c �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_ �h�l�j�Z�k�e�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b ������������������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y �^�e�y �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h �b �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �j�Z�a�\�b�l�b�y �k�l�j�Z�g�u�� 

- �h�k�h�a�g�Z�g�g�h �i�j�h�y�\�e�y�x�s�b�c �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�m�x �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v �\ �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c �b �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c �`�b�a�g�b 
�E�b�i�_�p�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b; 

�I�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�h�_ �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_ 

�� - �h�k�h�a�g�Z�g�g�h �i�j�h�y�\�e�y�x�s�b�c �g�_�j�Z�\�g�h�^�m�r�g�h�_ �h�l�g�h�r�_�g�b�_ �d �\�u�[�j�Z�g�g�h�c �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c 
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�_�l�k�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h �j�Z�k�l�_�l�� �i�j�h�k�e�Z�\�e�y�y �k�\�h�x 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�� 

�>�m�o�h�\�g�h-�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�_ �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_ 

�� - �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�f�b �h �a�g�Z�q�_�g�b�b �b �p�_�g�g�h�k�l�b �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 
������������������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y, �a�g�Z�x�s�b�c �b �k�h�[�e�x�^�Z�x�s�b�c �i�j�Z�\�b�e�Z �b �g�h�j�f�u 
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �w�l�b�d�b�� 

�W�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�_ �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_ 

�� - �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�s�b�c �a�g�Z�g�b�y �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o �i�j�Z�\�b�e �b �g�h�j�f �\ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �d�m�e�v�l�m�j�_ 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

�� - �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�c �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c �b �l�\�h�j�q�_�k�d�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �\�� �p�_�e�y�o 
�k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�y �b �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b �l�\�h�j�q�_�k�d�b�o �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�� �\ �l�h�f �q�b�k�e�_ �\ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c 
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�h�_ �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �d�m�e�v�l�m�j�u �a�^�h�j�h�\�v�y �b �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h 
�[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�b�y 

�� - �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�s�b�c �n�b�a�b�q�_�k�d�m�x �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�k�l�v �b �n�b�a�b�q�_�k�d�h�_ �j�Z�a�\�b�l�b�_ �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k 
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b �[�m�^�m�s�_�c �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�l�j�m�^�h�\�h�_ �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_ 

�� - �i�j�b�f�_�g�y�x�s�b�c �a�g�Z�g�b�y �h �g�h�j�f�Z�o �\�u�[�j�Z�g�g�h�c �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b ������������������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y, �\�k�_�o �_�_ �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c �b �\�u�j�Z�`�Z�x�s�b�c �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v �j�_�Z�e�v�g�h �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v �\ 
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�p�_�g�g�h�k�l�g�h�c �k�b�k�l�_�f�h�c�� 

- �]�h�l�h�\�u�c �d �h�k�\�h�_�g�b�x �g�h�\�u�o �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c �\ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �h�l�j�Z�k�e�b�� 



- �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c�� �h�i�u�l�h�f�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b���� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o �b �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o �k�b�k�l�_�f�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o �k�b�k�l�_�f �b �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� 
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h �b �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y �b �[�Z�a �^�Z�g�g�u�o�� 

- �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c �h�i�u�l�h�f �b �g�Z�\�u�d�Z�f�b �\�u�y�\�e�y�l�v �b �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�l�v �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b �b 
�i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� 

�� - �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c �h�i�u�l�h�f �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b �\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k 
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b �[�m�^�m�s�_�c �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

�W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_ �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_ 
- �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h �i�h�^�o�h�^�y�s�b�c �d �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�x �w�g�_�j�]�b�b�� �\�h�^�u �b �^�j�m�]�b�o �i�j�b�j�h�^�g�u�o 
�j�_�k�m�j�k�h�\ �\ �`�b�a�g�b �\ �j�Z�f�d�Z�o���h�[�m�q�_�g�b�y �b �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

- �i�h�g�b�f�Z�x�s�b�c �h�k�g�h�\�u �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c �d�m�e�v�l�m�j�u �\ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�_ �h�l�g�h�r�_�g�b�_ �d �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�i�j�b�j�h�^�g�h�c�� 
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c �k�j�_�^�_ �b �a�^�h�j�h�\�v�x�� 

�P�_�g�g�h�k�l�b �g�Z�m�q�g�h�]�h �i�h�a�g�Z�g�b�y 
- �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c �h�i�u�l�h�f �m�q�Z�k�l�b�y �\ �g�Z�m�q�g�u�o�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o �i�j�h�_�d�l�Z�o�� �f�_ �j�h�i�j�b�y�l�b�y�o�� 
�d�h�g�d�m�j�k�Z�o �\ �j�Z�f�d�Z�o �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b ������������������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c���a�g�Z�g�b�y�f�b���\�� �h�[�e�Z�k�l�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h �b 
�i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �[�Z�a �^�Z�g�g�u�o �b �g�Z�\�u�d�Z�f�b �j�Z�[�h�l�u �k�h �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� 

- �i�j�h�y�\�e�y�x�s�b�c �k�h�a�g�Z�l�_�e�v�g�h�_ �h�l�g�h�r�_�g�b�_ �d �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�m �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x �d�Z�d �m�k�e�h�\�b�x 
�m�k�i�_�r�g�h�c �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���b �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 



�J�:�A�>�?�E 2. �K�H�>�?�J�@�:�L�?�E�V�G�U�C 
 

2.1 �<�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�_ �f�h�^�m�e�b�� �\�b�^�u�� �n�h�j�f�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �i�h 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y 

 
�F�h�^�m�e�v �©�H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�ª 

 

- �\�g�_�^�j�_�g�b�_ �f�_�l�h�^�b�d �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y �h�[�s�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o �^�b�k�p�b�i�e�b�g �k�� �m�q�_�l�h�f 
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b �h�l�j�Z�k�e�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b ������������������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 
- �\�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�� �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\���� �f�_�l�h�^�b�d�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_��
�k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �b�a�m�q�_�g�b�_�f�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�� �b�� �f�h�^�m�e�_�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o �g�Z 
�j�Z�a�\�b�l�b�_ �e�b�q�g�h�k�l�b �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �g�Z �h�k�g�h�\�_ �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�o �b�^�_�Z�e�h�\ �\�u�[�j�Z�g�g�h�c 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o �a�Z�g�y�l�b�c�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o �g�Z �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_ �h�i�u�l�Z �j�Z�[�h�l�u �i�h 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 15.02.16 �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �i�h�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b �\ �h�[�e�Z�k�l�b �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y �k �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f 
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� 

�F�h�^�m�e�v �©�D�m�j�Z�l�h�j�k�l�\�h�ª 
 

- �b�g�b�p�b�b�j�h�\�Z�g�b�_ �b �i�h�^�^�_�j�`�d�Z �m�q�Z�k�l�b�y �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �\ �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o�� �d�h�g�d�m�j�k�Z�o �b �i�j�h�_�d�l�Z�o��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�a�g�Z�q�b�f�u�o �i�j�h�_�d�l�h�\ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b �^�e�y 
�e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h �j�Z�a�\�b�l�b�y �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �^�Z�x�s�b�o �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �^�e�y �k�Z�f�h�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b �\ �\�u�[�j�Z�g�g�h�c 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

�F�h�^�m�e�v �©�G�Z�k�l�Z�\�g�b�q�_�k�l�\�h�ª 
 

- �f�Z�k�l�_�j-�d�e�Z�k�k�u�� �l�j�_�g�b�g�]�b �b �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�u �h�l �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z �\ �j�Z�f�d�Z�o �k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�y 
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �j�h�k�l�Z �g�Z�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �j�Z�a�\�b�l�b�y �b�o �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o �g�Z�\�u�d�h�\ �b 
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c �\ �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �i�h� ̂ �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�a�g�Z�q�b�f�u�o �i�j�h�_�d�l�h�\ �i�h 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

�F�h�^�m�e�v�� �©�H�k�g�h�\�g�u�_�� �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�ª �i�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 15.02.16 
�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� 
- �f�Z�k�l�_�j �d�e�Z�k�k�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �d�h�g�d�m�j�k�h�\ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �f�Z�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �i�h�d�Z�a�u�� �\�u�k�l�Z�\�d�b�� 
�h�l�d�j�u�l�u�_ �e�_�d�p�b�b �b �^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�b�� �w�d�k�d�m�j�k�b�b�� �^�g�b �h�l�d�j�u�l�u�o �^�\�_�j�_�c�� �d�\�_�k�l�u�� 

- �\�k�l�j�_�q�b �k �b�a�\�_�k�l�g�u�f�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 15.02.16 �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 
- �d�j�m�]�e�u�_ �k�l�h�e�u�� �i�j�h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�k�d�b�_ �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y �k�� �m�q�Z�k�l�b�_�f �Z�f�[�Z�k�k�Z�^�h�j�h�\ �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 
�������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

�F�h�^�m�e�v �©�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �i�j�_�^�f�_�l�g�h-�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�c �k�j�_�^�u�ª 



- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �f�m�a�_�c�g�h-�\�u�k�l�Z�\�h�q�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�����k�h�^�_�j�`�Z�s�_�]�h�� �w�d�k�i�h�a�b�p�b�b�� �h�[ �b�k�l�h�j�b�b�� �b��
�j�Z�a�\�b�l�b�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�������������������� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y���� �\�u�^�Z�x�s�b�o�k�y�� �^�_�y�l�_�e�_�c��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�n�_�j�u���� �b�f�_�x�s�_�c�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b ������������������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y, �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o �i�j�_�^�f�_�l�h�\-�k�b�f�\�h�e�h�\ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �k�n�_�j�u�� 
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�o �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �h �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �k�n�_�j�u�� 
�y�\�e�y�x�s�b�o�k�y �i�j�_�^�f�_�l�h�f���]�h�j�^�h�k�l�b �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���g�Z�m�d�b �b �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�f�_�x�s�b�o �h�l�g�h�r�_�g�b�_���d 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_ �g�Z �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b �I�H�H �\�u�k�l�Z�\�h�q�g�u�o �h�[�t�_�d�l�h�\�� 
�Z�k�k�h�p�b�b�j�m�x�s�b�o�k�y���k�h �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�x �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

�F�h�^�m�e�v �©�<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_ �k �j�h�^�b�l�_�e�y�f�b ���a�Z�d�h�g�g�u�f�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b���ª 
 

- �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ �\�k�l�j�_�q�b�� �^�b�Z�e�h�]�b �k �i�j�b�]�e�Z�r�_�g�b�_�f �j�h�^�b�l�_�e�_�c ���a�Z�d�h�g�g�u�o 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o �i�h �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b ������������������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y, 
�q�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_ �l�j�m�^�h�\�u�o �^�b�g�Z�k�l�b�c �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �k�h�\�f�_�k�l�g�u�_ �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_ �>�g�x �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b ������������������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

�F�h�^�m�e�v �©�I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�Z �b �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�ª 
 

- �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�_ �\ �I�H�H 
�b �\ �k�h�p�b�h�d�m�e�v�l�m�j�g�h�f �h�d�j�m�`�_�g�b�b �\ �j�Z�f�d�Z�o �i�j�h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�k�d�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �i�h �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 
�������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���i�h���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���\���p�b�n�j�h�\�h�c���k�j�_�^�_�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�x 
�������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �i�h�^�^�_�j�`�d�Z �b�g�b�p�b�Z�l�b�\ �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �\ �k�n�_�j�_ �m�d�j�_�i�e�_�g�b�y �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 
�\ �I�H�H�� �\ �l�h�f �q�b�k�e�_ �\ �j�Z�f�d�Z�o �h�k�\�h�_�g�b�y �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o �i�j�h�]�j�Z�f�f �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 15.02.16 
�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

�F�h�^�m�e�v �©�K�h�p�b�Z�e�v�g�h�_ �i�Z�j�l�g�z�j�k�l�\�h �b �m�q�Z�k�l�b�_ �j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�_�c�ª 
 

- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y �k �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b �k�n�_�j�u �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�a�g�Z�d�h�f�b�l�_�e�v�g�u�o �b 
�i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�o �w�d�k�d�m�j�k�b�c �k �p�_�e�v�x �i�h�]�j�m�`�_�g�b�y �\ �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�� 

- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �b �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �g�Z �[�Z�a�_ �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c-�i�Z�j�l�g�z�j�h�\ �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���i�h���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 15.02.16 �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y, 
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�o �b �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�o �k�h�\�f�_�k�l�g�h �h�[�m�q�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�Z�f�b �k �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b-
�i�Z�j�l�g�z�j�Z�f�b�� 

 
�F�h�^�m�e�v �©�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�y �b �l�j�m�^�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�ª 

- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �d�h�g�d�m�j�k�Z �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �f�Z�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �i�j�b�m�j�h�q�_�g�g�h�]�h �d �>�g�x 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y;  

- �m�q�Z�k�l�b�_ �\ �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �\�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o �b �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o �i�j�h�_�d�l�Z�o 
�i�h���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 
- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �d�h�g�d�m�j�k�Z�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b��
�©�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�l�m�^�_�g�l�ª���b���©�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���d�h�f�Z�g�^�Z�ª; 
- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���D�j�m�]�e�h�]�h �k�l�h�e�Z �g�Z�� �l�_�f�m���� �©�>�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �g�Z�r�b�o�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �\��



�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�ª; 

- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �m�q�Z�k�l�b�y �\�h�e�h�g�l�_�j�h�\ �\ �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o �b �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o �i�Z�j�l�g�_�j�h�\ 
�i�h���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 
- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y �d�e�m�[�h�\ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b �©�:�f�[�Z�k�k�Z�^�h�j�u �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 
�������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 
- �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �i�j�Z�d�l�b�d�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o �g�Z �k�h�[�e�x�^�_�g�b�y���i�j�Z�\�b�e��
�j�Z�[�h�l�u��c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �[�Z�a�Z�f�b �^�Z�g�g�u�o�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�f �b �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�f 
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f. 

 
�J�:�A�>�?�E 3. �H�J�=�:�G�B�A�:�P�B�H�G�G�U�C 
3.1 �D�Z�^�j�h�\�h�_ �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 

 
�D�Z�^�j�h�\�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����^�e�y��

�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª��
�m�d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�h�c��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�^�j�h�\�u�f�� �k�h�k�l�Z�\�h�f���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�f�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�_�k�_�l�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �a�Z��
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���m�q�_�[�g�h�c���� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���� �i�j�h�_�d�l�g�h�c�����k�h�^�_�c�k�l�\�b�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�x�� �m�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�u�� �b��
�l�\�h�j�q�_�k�d�b�o�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c���� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x��
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���d���l�j�m�^�m���b���`�b�a�g�b���\��



�m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �f�b�j�Z���� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v �n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h��
�\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y 

1 �I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �m�q�_�[�g�u�o����
�n�Z�d�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�� �\�g�_�m�j�h�q�g�u�o�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �i�h��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�f�m�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�x���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�[�h�l�u��
�n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�g�h-�h�a�^�h�j�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o���k�_�d�p�b�c���� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_��
�^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h-�f�Z�k�k�h�\�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �d�Z�d�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �l�Z�d�� �b�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c; 
�\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �n�h�j�f���� �f�_�l�h�^�h�\�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\ 
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y 

�<�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�b���h�[�s�_�`�b�l�b�y 3 �H�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�c�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�c����
�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�h-�k�h�p�b�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�_�c���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b����
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �\��
�h�[�s�_�`�b�l�b�b���d�h�e�e�_�^�`�Z 

 
3.2 �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_ �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 

 
 �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y��
�k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\�_�^�_�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�f�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�k�l�b�� �\�� �k�n�_�j�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b��
�N�=�H�K�� �K�I�H���� �M�k�l�Z�\�h�f�� �b�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�f�b�� �Z�d�l�Z�f�b���� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �k�e�h�`�b�\�r�_�]�h�k�y�� �h�i�u�l�Z�� �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���b�f�_�x�s�b�f�b�k�y���j�_�k�m�j�k�Z�f�b���\���=�H�:�I�H�M���©�E�b�i�_�p�d�b�c���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c���d�h�e�e�_�^�`�ª. 

�I�_�j�_�q�_�g�v�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �Z�d�l�h�\�� �D�h�e�e�_�^�`�Z�� �I �h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �i �h�^�j �Z�a�^�_�e�_�g�b�b�� �i �h��
�f�h�e�h�^�_�`�g�h�c�� �i�h�e�b�l �b�d�_�� �� �b�� �\ �h�k�i �b�l �Z�l �_�e�v�g�h�c�� �j �Z�[�h�l �_�� �\ �� �=�H�:�I �H�M�� �©�E�b�i �_�p�d�b�c��
�f�_�l �Z�e�e�m�j �]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�` �ª�� �� �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �k�l �b�i �_�g�^�b�Z�e�v�g�h�f �� �h�[ �_�k�i �_�q�_�g�b�b�� �b�� �^�j �m�]�b�o��
�n�h�j�f �Z�o�� �f �Z�l �_�j �b�Z�e�v�g�h�c�� �i �h�^�^�_�j�`�d�b�� �k�l �m�^�_�g�l �h�\�� �=�H�:�I �H�M�� �©�E�b�i �_�p�d�b�c�� �f�_�l �Z�e�e�m�j �] �b�q�_�k�d�b�c��
�d�h�e�e�_�^�` �ª�� �� �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �^�h�i �h�e�g�b�l �_�e�v�g�u�o�� �Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i �j �Z�\�Z�o�� �b�� �f�_�j �Z�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�i �h�^�^�_�j�`�d�b�� �� �i �j �_�^�h�k�l �Z�\ �e�y�_�f �u�o�� �k�l �m�^�_�g�l �Z�f �� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i �_�p�d�b�c�� �f �_�l �Z�e�e�m�j �]�b�q�_�k�d�b�c��
�d�h�e�e�_�^�` �ª�� �� �I �h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �i �j �Z�\ �Z�o�� �b�� �a�Z�d�h�g�g�u�o�� �b�g�l �_�j �_�k�Z�o�� �k�l �m�^�_�g�l �h�\�� �� �a�Z�d�h�g�g�u�o��
�i �j �_�^�k�l �Z�\�b�l �_�e�_�c�� �g�_�k�h�\ �_�j�r �_�g�g�h�e�_�l �g�b�o�� �k�l �m�^�_�g�l �h�\�� �� �i �_�^�Z�]�h�] �h�\�� �\ �� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i �_�p�d�b�c��
�f�_�l �Z�e�e�m�j �]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�` �ª�� ���I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �K�h�\�_�l�_�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c��
�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�[�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�_��
�g�Z�j�d�h�f�Z�g�b�b���� �i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�_�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�Z�� �`�b�a�g�b�� ���G�:�J�D�H�I�H�K�L���� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c��
�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�e�m�`�[�_�� �=�H�:�I�H�M��
�©�E�b�i�_�p�d�b�c���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c���d�h�e�e�_�^�`�ª, �I�h�e�h�`�_�g�b�_���h���i�j�Z�\�b�e�Z�o���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���j�Z�k�i�h�j�y�^�d�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �i�j�Z�\�Z�o���� �h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�y�o�� �b��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �d�e�Z�k�k�g�h�]�h�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y�� ���d�m�j�Z�l�h�j�Z�� �\�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c��
�d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �k�l�Z�j�h�k�l�_�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h��
�k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�f�� �k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_���h��
�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�f�� �k�h�\�_�l�_�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h��
�^�h�[�j�h�\�h�e�v�q�_�k�d�h�f�� �h�l�j�y�^�_�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�[��
�h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���=�H�:�I�H�M���©�E�b�i�_�p�d�b�c���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c���d�h�e�e�_�^�`�ª���\���d�e�m�[�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v, 
�I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �i�h�j�y�^�d�_���i�h�k�_�s�_�g�b�y�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª�� �i�h��
�b�o�� �\�u�[�h�j�m�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �g�_�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c��



�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª, �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �i�h�j�y�^�d�_�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �e�_�q�_�[�g�h-�h�a�^�h�j�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�����h�[�t�_�d�l�Z�f�b���d�m�e�v�l�m�j�u���b���h�[�t�_�d�l�Z�f�b���k�i�h�j�l�Z���=�H�:�I�H�M���©�E�b�i�_�p�d�b�c �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c��
�d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_���h�[���Z�g�l�b�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�c���i�h�e�b�l�b�d�_���=�H�:�I�H�M���©�E�b�i�_�p�d�b�c���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c���d�h�e�e�_� �̂ �̀ª, 
�I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�f�� �h�[�s�_�`�b�l�b�b�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª,  
�I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �i�j�Z�\�b�e�Z�o�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �j�Z�k�i�h�j�y�^�d�Z�� �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�s�_�`�b�l�b�y���=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c��
�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_� �̂ �̀ª�� �� �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �K�e�m�`�[�_�� �i �j �b�f�b�j�_�g�b�y���=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c��
�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c���d�h�e�e�_�^�`�ª�� �� �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �K�e�m�`�[ �_�� �i �k�b�o�h�e�h�]�h-�i �_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �f�_�^�b�d�h-
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�] �h�� �k�h�i �j �h�\�h�`�^�_�g�b�y�� �h�[�j �Z�a�h�\�Z�l �_�e�v�g�h�]�h�� �i �j �h�p�_�k�k�Z���=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c��
�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h��
�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�f�� �k�i�h�j�l�b�\�g�h�f�� �d�e�m�[�_�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª, �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h��
�d�h�g�d�m�j�k�Z�o�� �^�e�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª,  �I�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�� �i�h�j�y�^�d�_��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���d�e�Z�k�k�g�h�]�h���q�Z�k�Z���\���=�H�:�I�H�M���©�E�b�i�_�p�d�b�c���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c���d�h�e�e�_�^�`�ª�� 
 �E�h�d�Z�e�v�g�u�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���Z�d�l�u�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�_���\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�a�f�_�s�_�g�u���g�Z��
�h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�f���k�Z�c�l�_���d�h�e�e�_�^�`�Z�� 
 �B�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���k�_�l�_�\�Z�y�� �n�h�j�f�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z �\���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�_ �k 
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f�b �i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b. �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�e�e�_�^�`�ª �Z�d�l�b�\�g�h��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�_�l �k �i�j�h�n�b�e�v�g�u�f�b �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b �b �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�f�b�� �k �p�_�e�v�x��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y �i�h�e�g�h�]�h �b �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ IT-
�d�h�f�i�Z�g�b�b�� �m�q�_�[�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_ �p�_�g�l�j�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u�� �d�h�f�i�Z�g�b�b �i�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_ 
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y. 
 

3.3 �K�b�k�l�_�f�Z �i�h�h�s�j�_�g�b�y �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �m�k�i�_�r�g�h�k�l�b �b �i�j�h�y�\�e�_�g�b�c �Z�d�l�b�\�g�h�c 
�`�b�a�g�_�g�g�h�c �i�h�a�b�p�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�H�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���i�h�h�s�j�_�g�b�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���m�k�i�_�r�g�h�k�l�b���b���i�j�h�y�\�e�_�g�b�c���Z�d�l�b�\�g�h�c���`�b�a�g�_�g�g�h�c��
�i�h�a�b�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b ������������������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y �± �j�_�c�l�b�g�]�b����
�i�h�j�l�n�h�e�b�h���b �i�j���� 
- �g�Z�e�b�q�b�_ �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �i�h�j�l�n�h�e�b�h - �k�i�h�k�h�[ �^�h�d�m�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�� 
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h �j�h�k�l�Z �b �Z�d�l�b�\�g�h�c �`�b�a�g�_�g�g�h�c �i�h�a�b�p�b�b �h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y�� 

- �m�q�Z�k�l�b�_ �b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v �\ �d�h�g�d�m�j�k�Z�o �b �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� 
�k�\�y�a�Z�g�g�u�o �k �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�x �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b �d �i�h�h�s�j�_�g�b�x �h�l �g�Z�k�l�Z�\�g�b�d�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o �b �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o �i�Z�j�l�g�_�j�h�\�� 

- �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y �i�j�h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�k�d�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �\ �j�Z�f�d�Z�o �h�k�\�h�_�g�b�y �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o �i�j�h�]�j�Z�f�f �i�h 
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b �������������������L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y; 

- �m�k�i�_�r�g�h�_ �h�k�\�h�_�g�b�_ �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o �i�j�h�]�j�Z�f�f �i�h �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b ������������������ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y. 

 �K�b�k�l�_�f�Z�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �`�b�a�g�_�g�g�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b�� �i�h�h�s�j�_�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �m�k�i�_�r�g�h�k�l�b��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���k�l�j�h�b�l�k�y���g�Z���i�j�b�g�p�b�i�Z�o���� 
- �i�m�[�e�b�q�g�h�k�l�b���� �h�l�d�j�u�l�h�k�l�b�� �i�h�h�s�j�_�g�b�c�� ���b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�k�_�o�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �h�� �g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�b����
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�c���\���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y������ 
- �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b�� �i�j�Z�\�b�e�� �i�h�h�s�j�_�g�b�y�� ���_�^�b�g�k�l�\�h�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�h�� �m�k�e�h�\�b�c�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�i�h�h�s�j�_�g�b�c���� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y������- �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�c�� ���g�_�^�h�i�m�s�_�g�b�_��
�b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b���\���i�h�h�s�j�_�g�b�y�o�����q�j�_�a�f�_�j�g�h���[�h�e�v�r�b�o���]�j�m�i�i���i�h�h�s�j�y�_�f�u�o���b���l���i�������� 
- �k�h�q�_�l�Z�g�b�y���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h���b���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���i�h�h�s�j�_�g�b�y���� 



- �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���d���m�q�Z�k�l�b�x���\���k�b�k�l�_�f�_���i�h�h�s�j�_�g�b�c���j�h�^�b�l�_�e�_�c�����a�Z�d�h�g�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c�����h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c�� �j�h�^�b�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z���� �k�Z�f�b�o�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �b�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c�� ���k�� �m�q�z�l�h�f��
�g�Z�e�b�q�b�y���m�q�_�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�������k�l�h�j�h�g�g�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����b�o���k�l�Z�l�m�k�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c���� 
 �N�h�j�f�u�� �i�h�h�s�j�_�g�b�y�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �`�b�a�g�_�g�g�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�m�k�i�_�r�g�h�k�l�b���j�Z�a�e�b�q�Z�x�l���\���^�\�m�o���\�b�^�Z�o�����f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�h�s�j�_�g�b�y���� 
 �<�b�^�Z�f�b���f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�h�s�j�_�g�b�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���y�\�e�y�x�l�k�y���� 
 - �g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�_�� �]�j�Z�f�h�l�h�c �a�Z�� �h�l�e�b�q�g�m�x�� �m�q�_�[�m���� �©�A�Z�� �h�k�h�[�u�_�� �m�k�i�_�o�b�� �\ �b�a�m�q�_�g�b�b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o��
�i�j�_�^�f�_�l�h�\�ª���� 
 - �g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�_���]�j�Z�f�h�l�h�c�����>�b�i�e�h�f�h�f���,�����,�,�����,�,�,���k�l�_�i�_�g�b���a�Z���i�h�[�_�^�m���b���i�j�b�a�h�\�u�_���f�_�k�l�Z���� 
 - �\�j�m�q�_�g�b�_�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�Z�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�e�b��
�h�[�t�y�\�e�_�g�b�_���[�e�Z�]�h�^�Z�j�g�h�k�l�b����- �[�e�Z�]�h�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���i�b�k�v�f�h���h�[�m�q�Z�x�s�_�f�m�k�y���� 
 - �[�e�Z�]�h�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���i�b�k�v�f�h���j�h�^�b�l�_�e�y�f�����a�Z�d�h�g�g�u�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�����h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y����  
 - �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���g�_�f���g�Z���k�Z�c�l�_���d�h�e�e�_�^�`�Z ���k���k�h�]�e�Z�k�b�y��
�h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y���b���b�e�b���j�h�^�b�l�_�e�_�c�����a�Z�d�h�g�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c������ 
 - �i�Z�f�y�l�g�u�c���i�j�b�a���� 
 �H�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�h�s�j�_�g�b�y���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� 
 - �m�k�i�_�o�b���\���m�q�_�[�_���� 
 - �m�k�i�_�o�b���\���n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c�����k�i�h�j�l�b�\�g�h�c�� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�����l�\�h�j�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 
 - �Z�d�l�b�\�g�Z�y���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���\�h�e�h�g�l�_�j�k�d�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� 
 - �m�q�Z�k�l�b�_���\ �l�\�h�j�q�_�k�d�h�c�����b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 
 - �i�h�[�_�^�u���\���d�h�g�d�m�j�k�Z�o�����h�e�b�f�i�b�Z�^�Z�o�����k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y�o���j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���� 
 - �Z�d�l�b�\�g�h�_���m�q�Z�k�l�b�_���\���d�m�e�v�l�m�j�g�h-�f�Z�k�k�h�\�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o���g�Z���m�j�h�\�g�_���d�h�e�e�_�^�`�Z�����]�h�j�h�^�Z�����j�_�]�b�h�g�Z����
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����g�Z���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 
 - �k�i�h�j�l�b�\�g�u�_���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���m�j�h�\�g�y�o. 
  �F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�_���i�h�h�s�j�_�g�b�_���b���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���_�]�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b��
�k�� �I�h�e�h�`�_�g�b�_�f�� �h�� �k�l�b�i�_�g�^�b�Z�e�v�g�h�f�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b�� �b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y �=�H�:�I�H�M�� �©�E�b�i�_�p�d�b�c��
�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�c���d�h�e�e�_�^�`�ª. 
 �J�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���q�Z�k�l�h�l�u���g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�c��- �g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�y���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���d�h�g�d�m�j�k�h�\�����k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�c����
�h�e�b�f�i�b�Z�^���b���l���^�������b���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���k�_�f�_�k�l�j�h�\���� 

 
3.4 �:�g�Z�e�b�a �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h �i�j�h�p�_�k�k�Z  
 �H�k�g�h�\�g�u�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���� 
 �������:�g�Z�e�b�a���m�k�e�h�\�b�c���\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���i�h�a�b�p�b�y�f���� 
 - �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �d�Z�^�j�h�\�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� ���g�Z�e�b�q�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\����
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��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�g�h�y�[�j�v �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�b�� �P�D����
�k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c���Z�d�l�b�\ 

16 �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�����k�h�[�j�Z�g�b�y�� �\�� �m�q�_�[�g�u�o��
�]�j�m�i�i�Z�o�� �g�Z�� �l�_�f�m���� �©�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m��
�f�h�e�h�^�_�`�b�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �k�_�f�_�c�g�u�o��
�p�_�g�g�h�k�l�_�c�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�g�h�y�[�j�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �i�_�^�Z�]�h�]-�i�k�b�o�h�e�h�]����
�d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
���d�m�j�Z�l�h�j�u�����m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

17 �F�h�e�h�^�_�`�g�Z�y�� �Z�d�p�b�y���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�Z�y��
�<�k�_�f�b�j�g�h�f�m���^�g�x���[�h�j�v�[�u���k�h���K�I�B�>�h�f 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�^�_�d�Z�[�j�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �i�_�^�Z�]�h�]����
�i�_�^�Z�]�h�]-�i�k�b�o�h�e�h�] 

18 �M�j�h�d�b�� �^�h�[�j�h�l�u���� �i�j�b�m�j�h�q�_�g�g�u�_�� �d�h�� �>�g�x���k�l�m�^�_�g�l�u����-���� �^�_�d�Z�[�j�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��



�^�h�[�j�h�\�h�e�v�p�Z�����\�h�e�h�g�l�z�j�Z�����\���J�N �d�m�j�k�h�\ �<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

19 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u����
�i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �\�h�i�j�h�k�Z�f��
�f�_�`�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �b��
�f�_�`�d�h�g�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�j�m�`�[�u�� �b��
�l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�b 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-����
�d�m�j�k�h�\ 

�^�_�d�Z�[�j�v �d�e�Z�k�k�g�u�_���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
���d�m�j�Z�l�h�j�u�����m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

20 �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �d�e�Z�k�k�g�u�c�� �q�Z�k���©�>�_�g�v��
�=�_�j�h�_�\���H�l�_�q�_�k�l�\�Z�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�^�_�d�Z�[�j�v �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
���d�m�j�Z�l�h�j�u�����m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

21 �<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�h�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_���©�>�_�g�v��
�D�h�g�k�l�b�l�m�p�b�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-����
�d�m�j�k�h�\ 

�^�_�d�Z�[�j�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�b�� �P�D��
�H�=�K�W���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

22 �F�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���e�_�d�l�h�j�b�c�� 
- �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_��
�a�e�h�m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�x���I�:�<�� 
- �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u��
�©�<�g�b�f�Z�g�b�_�����=�j�b�i�i���ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-����
�d�m�j�k�h�\ 

�y�g�\�Z�j�v �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
���d�m�j�Z�l�h�j�u�����m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

23 �<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�u�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�����d�e�Z�k�k�g�u�_��
�q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m���� �©�>�g�b�� �\�h�b�g�k�d�h�c�� �k�e�Z�\�u��
�J�N�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-����
�d�m�j�k�h�\ 

�y�g�\�Z�j�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

24 �<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�h�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_�� �©�B�k�l�h�j�b�y��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�b�� �\�� �E�b�i�_�p�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�y�g�\�Z�j�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z, 
�d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
���d�m�j�Z�l�h�j�u�����m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

25 �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m���� �©�K�h�a�^�Z�g�b�_��
�d�h�f�n�h�j�l�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�j�_�^�u��
�\�h�d�j�m�]���q�_�e�h�\�_�d�Z�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-����
�d�m�j�k�h�\ 

�y�g�\�Z�j�v �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
���d�m�j�Z�l�h�j�u�����m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

26 �F�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���e�_�d�l�h�j�b�c���� 
- �K�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���k�j�_�^�b��
�f�h�e�h�^�_�`�b���i�h���\�h�i�j�h�k�Z�f���g�Z�j�d�h�l�b�a�Z�p�b�b�����Z��
�l�Z�d�`�_�� �m�j�h�\�g�y�� �b�o�� �b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b��
�i�h���^�Z�g�g�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�_�� 
- �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�x��
�\�h�e�h�g�l�_�j�k�d�h�]�h�� �Z�g�l�b�g�Z�j�d�h�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�^�\�b�`�_�g�b�y���k�j�_�^�b���f�h�e�h�^�_�`�b�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_���q�Z�k�u���i�h���A�H�@���g�Z���l�_�f�m���� �©�L�u��
�k�b�e�v�g�_�_���ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-����
�d�m�j�k�h�\ 

�n�_�\�j�Z�e�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c���k�h�\�_�l 

27 �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u���� �\�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�u�_��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �>�g�x��
�a�Z�s�b�l�g�b�d�h�\���H�l�_�q�_�k�l�\�Z�� 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�n�_�\�j�Z�e�v �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
���d�m�j�Z�l�h�j�u���� �m�q�_�[�g�u�o��
�]�j�m�i�i�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v-
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j���H�;�@ 

28 �I�h�^�\�_�^�_�g�b�_�� �b�l�h�]�h�\�� �f�_�k�y�q�g�b�d�Z��
�k�i�h�j�l�b�\�g�h�c�� �b�� �h�[�h�j�h�g�g�h-�f�Z�k�k�h�\�h�c��
�j�Z�[�h�l�u���� �N�b�g�Z�e�� �d�h�g�d�m�j�k�Z�� �©�D�� �a�Z�s�b�l�_��
�J�h�^�b�g�u���]�h�l�h�\�e�x�k�v���ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�n�_�\�j�Z�e�v �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v-�h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j��
�H�;�@���� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y 

29 �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �g�_�^�_�e�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c��
�]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b�� 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�j�l �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�b�� �P�D��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 



- �D�e�Z�k�k�g�u�_���q�Z�k�u���g�Z���l�_�f�m�����©�I�_�g�k�b�h�g�g�Z�y��
�]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�v���f�h�e�h�^�_�`�b�ª�� 
- �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�i�j�h�n�h�j�b�_�g�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 

30 �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u���� �i�j�b�m�j�h�q�_�g�g�u�_�� �d�h�� �>�g�x��
�j�h�`�^�_�g�b�y���X���:�����=�Z�]�Z�j�b�g�Z���������������������������� 
�g�Z�� �l�_�f�m���� �©�I�_�j�\�u�c�� �d�h�k�f�h�g�Z�\�l�� �A�_�f�e�b��
�X�j�b�c���=�Z�]�Z�j�b�g�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
�h�]�h���d�m�j�k�Z 

�f�Z�j�l �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
���d�m�j�Z�l�h�j�u�����m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

31 �F�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���e�_�d�l�h�j�b�c�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_���q�Z�k�u���g�Z���l�_�f�m�����©�K�h�[�e�x�^�_�g�b�_��
�i�j�Z�\�b�e���e�b�q�g�h�c���]�b�]�b�_�g�u�ª�� 
- �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z��
�i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y��
�Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f�Z���� �g�Z�j�d�h�f�Z�g�b�b�� �b��
�l�Z�[�Z�d�h�d�m�j�_�g�b�y�� �k�j�_�^�b��
�g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�o�� 
- �L�h�d-�r�h�m�� �©�F�h�z�� �a�^�h�j�h�\�v�_�� �\�� �f�h�b�o��
�j�m�d�Z�o�ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m����
�©�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �f�h�e�h�^�_�`�g�h�c�� �k�j�_�^�_��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �d��
�g�_�f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�f�m�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�x��
�g�Z�j�d�h�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b��
�i�k�b�o�h�l�j�h�i�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z���l�_�f�m����
�©�I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�Z���\�k�_�o���n�h�j�f���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�b�� �b�g�u�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�� �a�g�Z�q�b�f�u�o��
�a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�j�l �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c���k�h�\�_�l 

32 �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�x��
�\�j�_�^�Z���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�f�m�� �b�� �^�m�o�h�\�g�h�f�m��
�j�Z�a�\�b�l�b�x 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�j�l �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c���i�_�^�Z�]�h�] 

33 �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_��
�<�k�_�f�b�j�g�h�f�m�� �^�g�x�� �a�Z�s�b�l�u�� �^�b�d�h�c��
�i�j�b�j�h�^�u 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�j�l �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c���k�h�\�_�l 

34 �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �>�g�x��
�i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���D�j�u�f�Z���d���J�h�k�k�b�b 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�j�l �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c���k�h�\�_�l 

35 �F�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���e�_�d�l�h�j�b�c���� 
- �©�?�^�b�g�u�c���^�_�g�v���a�^�h�j�h�\�v�y�ª�����������Z�i�j�_�e�y���� 
- �F�h�e�h�^�_�`�g�Z�y�� �Z�d�p�b�y���� �d�h�g�d�m�j�k��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �j�_�d�e�Z�f�u�� �©�A�^�h�j�h�\�u�f�� �[�u�l�v��
�f�h�^�g�h���ª���� �i�j�b�m�j�h�q�_�g�g�u�_�� �d�h��
�<�k�_�f�b�j�g�h�f�m���^�g�x���A�^�h�j�h�\�v�y�� 
- �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m��

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�Z�i�j�_�e�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 



�©�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h��
�i�b�l�Z�g�b�y���f�h�e�h�^�_�`�b�ª 

36 �M�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �w�d�h�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�b�� �i�h�^��
�g�Z�a�\�Z�g�b�_�f���©�Q�b�k�l�u�c���q�_�l�\�_�j�]�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�j�l-�Z�i�j�_�e�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J 

37 �G�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\���d�h�e�e�_�^�`�Z 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�Z�i�j�_�e�v �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�e�m�`�[�Z��
�d�h�e�e�_�^�`�Z���� �i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�b��
�P�D 

38 �W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���g�_�^�_�e�y�� 
- �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �>�g�y�f��
�a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �\��
�]�����E�b�i�_�p�d�_�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u���� �k�h�[�j�Z�g�b�y�� �\�� �m�q�_�[�g�u�o��
�]�j�m�i�i�Z�o���g�Z���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���l�_�f�Z�l�b�d�m 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�Z�i�j�_�e�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c�� �k�h�\�_�l����
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�b�� �o�b�f�b�b�� �b��
�w�d�h�e�h�]�b�b 

39 �W�d�k�d�m�j�k�b�b�� �\�� �f�m�a�_�b�����a�g�Z�d�h�f�k�l�\�h�� �k��
�b�k�l�h�j�b�d�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�f�� �b�� �w�l�g�b�q�_�k�d�b�f��
�g�Z�k�e�_�^�b�_�f�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �i�h�k�_�s�_�g�b�_��
�l�_�Z�l�j�Z�e�v�g�u�o���k�i�_�d�l�Z�d�e�_�c�����d�h�g�p�_�j�l�h�\ 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�c �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
���d�m�j�Z�l�h�j�u�����m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

40 �M�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �b�� �h�[�e�Z�k�l�g�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o��
�i�j�Z�a�^�g�b�d�m���\�_�k�g�u���b���l�j�m�^�Z�������F�Z�y 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�c �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v���^�b�j�_�d�l�h�j�Z���i�h��
�<�J�����d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�����d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i�����i�_�^�Z�]�h�]-
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j 

41 �I�j�Z�a�^�g�b�q�g�Z�y�� �^�_�d�Z�^�Z���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�Z�y�� ����-
�h�c�� �]�h�^�h�\�s�b�g�_�� �I�h�[�_�^�u�� �\�� �<�_�e�b�d�h�c��
�H�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���\�h�c�g�_����������-�����������]�]���� 
- �I�h�w�l�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�g�d�m�j�k�� �©�<�_�e�b�d�h�c��
�I�h�[�_�^�_���i�h�k�\�y�s�Z�_�l�k�y���ª���� 
- �D�h�g�d�m�j�k�� �k�l�_�g�]�Z�a�_�l�� �©�=�h�j�h�^�Z-�]�_�j�h�b��
�<�_�e�b�d�h�c�� �H�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �\�h�c�g�u�� ��������-
�����������]�]���ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�u�����©�W�l�b�o�� �^�g�_�c��
�g�_�� �k�f�h�e�d�g�_�l�� �k�e�Z�\�Z���ª���� �©�I�h�d�e�h�g�b�f�k�y��
�\�_�e�b�d�b�f�� �l�_�f�� �]�h�^�Z�f�ª���� �©�<�k�i�h�f�g�b�f�� �\�k�_�o��
�i�h�b�f�_�g�g�h�«�ª�� 
- �M�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �b�� �h�[�e�Z�k�l�g�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o�����i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o�������F�Z�y�� 
-�� �B�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c�� �d�\�_�k�l���©�I�h�� �f�_�k�l�Z�f��
�[�h�_�\�h�c���k�e�Z�\�u�ª�� 
�L�h�j�`�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_����
�i�h�k�\�y�s�_�g�g�h�_���>�g�x���I�h�[�_�^�u 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�c �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i���� �i�_�^�Z�]�h�]-
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j 

42 �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �i�h�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x�� �b��
�i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z�j�h�^�g�u�o�� �l�j�Z�^�b�p�b�c��
�f�g�h�]�h�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���J�h�^�b�g�u 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�b�x�g�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i���� �i�_�^�Z�]�h�]-
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j 

43 �F�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���e�_�d�l�h�j�b�c���� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m����
�©�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���`�b�a�g�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\�ª���� 
- �K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y�� �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y��

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�b�x�g�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 



�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�� �i�h�� �l�_�f�_����
�©�I�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�x��
�g�Z�j�d�h�l�b�d�h�\�� �\�� �f�h�e�h�^�_�`�g�h�c�� �k�j�_�^�_����
�I�j�h�[�e�_�f�u�����I�m�l�b���j�_�r�_�g�b�y�ª�� 
- �K�h�a�^�Z�g�b�_�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �j�h�e�b�d�h�\��
�Z�g�l�b�g�Z�j�d�h�l�b�q�_�k�d�h�c���j�_�d�e�Z�f�u�� 
- �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �Z�d�p�b�b�� �©�K�L�H�I��
�<�B�Q���K�I�B�>�ª�� 
- �<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�h�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_���g�Z���l�_�f�u����
�©�H�d�Z�a�Z�g�b�_�� �i�_�j�\�h�c�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c��
�i�h�f�h�s�b�ª���� �©�I�j�Z�\�b�e�Z�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\�h��
�\�j�_�f�y���d�m�i�Z�e�v�g�h�]�h���k�_�a�h�g�Z�ª�� 
- �<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�h�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_ �g�Z�� �l�_�f�m����
�©�@�b�a�g�v�� �[�_�a�� �l�Z�[�Z�d�Z�ª���� �i�j�b�m�j�h�q�_�g�g�h�_�� �d�h��
�<�k�_�f�b�j�g�h�f�m���^�g�x���[�_�a���l�Z�[�Z�d�Z�����������f�Z�y���� 
- �K�h�[�j�Z�g�b�y���\���]�j�m�i�i�Z�o���g�Z���l�_�f�m���©�H���f�_�j�Z�o��
�i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�y�� �b�g�n�_�d�p�b�h�g�g�u�o��
�a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c���� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�u�o�� �q�_�j�_�a��
�m�d�m�k�u���d�e�_�s�_�c�ª 

44 �<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�h�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�q�Z�k�u���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f�m��
�^�g�x���a�Z�s�b�l�u���^�_�l�_�c 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�b�x�g�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

45 �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u���g�Z�� �l�_�f�m���� �©�H�k�g�h�\�u��
�^�m�o�h�\�g�h-�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�g�Z�j�h�^�h�\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�b�x�g�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

46 �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �>�g�x��
�J�h�k�k�b�b�� 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�b�x�g�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

47 �M�j�h�d�b�� �f�m�`�_�k�l�\�Z�� �i�h�� �\�h�_�g�g�h-
�i�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�h�f�m�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�x��
�f�h�e�h�^�_�`�b���� �i�h�i�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�b�� �\�h�_�g�g�h�c��
�k�e�m�`�[�u 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�b�x�g�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J�����i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�b�� �H�;�@�� �b��
�;�@���� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v�� �\�h�_�g�g�h-
�i�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�e�m�[�Z��
�©�>�h�i�j�b�a�u�\�g�b�d�ª 

48 �<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�h�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_����
�i�j�b�m�j�h�q�_�g�g�h�_�� �d�h�� �>�g�x�� �b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�_�c�� �b��
�j�Z�p�b�h�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\ 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�b�x�g�v �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�b�� �P�D��
�w�e�_�d�l�j�h-�b��
�l�_�i�e�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b 

49 �F�b�l�b�g�]�� �i�Z�f�y�l�b�����i�j�b�m�j�h�q�_�g�g�u�c�� �d�� ������
�b�x�g�y�� ���������� �]�����± �g�Z�q�Z�e�m�� �<�_�e�b�d�h�c��
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 �I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �g�Z��
�l�_�f�m�����©�I�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�g�b�_�� �\�h�\�e�_�q�_�g�b�x�� �\��
�w�d�k�l�j�_�f�b�k�l�k�d�m�x�� �b�� �l�_�j�j�h�j�b�k�l�b�q�_�k�d�m�x��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �j�Z�k�d�j�u�l�b�_�� �i�j�_�k�l�m�i�g�h�c��
�k�m�s�g�h�k�l�b�� �b�^�_�h�e�h�]�b�b�� �l�_�j�j�h�j�b�a�f�Z�ª�� �k��
�m�q�Z�k�l�b�_�f�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �P�I�W�� �M�F�<�>��
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�a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
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�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i���� �i�_�^�Z�]�h�]-
�i�k�b�o�h�e�h�] 

 �I�j�Z�\�h�\�h�c���e�_�d�l�h�j�b�c�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m���� �©�G�h�j�f�u��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�N����
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �a�Z��
�m�q�Z�k�l�b�_�� �b�� �k�h�^�_�c�k�l�\�b�_��
�l�_�j�j�h�j�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�ª�� 
- �<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�h�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_�� �g�Z�� �l�_�f�m����
�©�D�b�[�_�j�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�ª�� 
- �K�h�[�j�Z�g�b�y���\���m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i�Z�o���g�Z���l�_�f�m����
�©�I�j�h�[�e�_�f�u�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�Z�\�h�\�h�c��
�Z�g�l�b�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�f�h�e�h�^�_�`�b�ª�� 
- �:�d�p�b�b�� �i�h�� �i�j�Z�\�h�\�h�f�m��
�Z�g�l�b�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�f�m�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�x��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���^�h�j�h�`�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y�� 
- �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���\�u�k�l�m�i�e�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\��
�i�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �i�h��
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�g�Z�j�m�r�_�g�b�c�� 
- �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�x��
�n�Z�d�l�h�\�� �i�j�b�q�b�g�_�g�b�y�� �l�_�e�_�k�g�u�o��
�i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���I�H�H 

 �M�q�Z�k�l�b�_�� �\�h�� �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���\�h�_�g�g�h-
�i�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�b�o�� �Z�d�p�b�y�o�� �©�I�b�r�m�� �l�_�[�_����
�=�_�j�h�c���ª�� �b�� �©�I�b�k�v�f�h�� �a�Z�s�b�l�g�b�d�m��
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 �M�j�h�d�b�� �f�m�`�_�k�l�\�Z �i�j�b�� �k�h�^�_�c�k�l�\�b�b��
�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���n�h�g�^�Z�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �\�h�_�g�g�h�c��
�h�i�_�j�Z�p�b�b���©�A�Z�s�b�l�g�b�d�b���H�l�_�q�_�k�l�\�Z�ª 
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 �F�h�e�h�^�_�`�g�h�_�� �l�h�d-�r�h�m���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�h�_��
�F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �^�g�x �[�h�j�v�[�u�� �k��
�g�Z�j�d�h�f�Z�g�b�_�c���b���g�Z�j�d�h�[�b�a�g�_�k�h�f 
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�<�J�����i�_�^�Z�]�h�]-�h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j 

 �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m���� �©�H�i�Z�k�g�h�k�l�v��
�g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �g�Z�� �i�h�d�j�u�l�u�o�� �e�v�^�h�f��
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�f�Z�j�l �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
���d�m�j�Z�l�h�j�u�����m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

 �G�_�^�_�e�y���i�j�Z�\�h�\�h�c���]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b���� 
- �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�i�j�h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�k�d�b�_��
�Z�d�p�b�b�� �\�� �d�h�e�e�_�^�`�_�� �k�� �p�_�e�v�x��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�Z�\�h�k�h�a�g�Z�g�b�y��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�c��
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���i�h�a�b�p�b�b�� 
- �R�b�j�h�d�h�f�Z�k�r�l�Z�[�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y��
�Z�d�p�b�y���©�D�h�g�l�Z�d�l�ª�� 
- �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �d�e�Z�k�k�g�u�c�� �q�Z�k��
�©�:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �i�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�_�g�b�y��
�i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u���� �k�h�[�j�Z�g�b�y�� �\�� �m�q�_�[�g�u�o��
�]�j�m�i�i�Z�o�� �g�Z�� �l�_�f�m�� �©�F�h�y��
�b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���h���d�h�j�j�m�i�p�b�b�ª�� 
- �K�h�[�j�Z�g�b�y���\���m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i�Z�o���g�Z���l�_�f�m����
�©�I�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�_�g�b�y���� �k�h�\�_�j�r�Z�_�f�u�_��
�g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\��
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 �I�j�Z�\�h�\�h�c���e�_�d�l�h�j�b�c�� 
- �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u��
�©�:�g�l�b�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�_��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���\���`�b�a�g�b�ª�� 
- �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �j�Z�a�t�y�k�g�_�g�b�x�� �f�_�j��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y��
�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� 
- �L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u����
�k�h�[�j�Z�g�b�y�� �\�� �m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i�Z�o�� �g�Z�� �l�_�f�m��
�©�L�_�j�j�h�j�b�a�f���± �m�]�j�h�a�Z���h�[�s�_�k�l�\�m�ª 
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�Z�i�j�_�e�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
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 �F�_�k�y�q�g�b�d�� �©�;�_�a�h�i�Z�k�g�u�_�� �d�Z�g�b�d�m�e�u�ª���k�l�m�^�_�g�l�u����- �Z�i�j�_�e�v �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��



���Z�i�j�_�e�v-�f�Z�c�� ��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ ���d�m�j�Z�l�h�j���� �m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�b���H�;�@���b���;�@ 

 �I�j�Z�\�h�\�h�c���e�_�d�l�h�j�b�c�� 
- �<�g�_�Z�m�^�b�l�h�j�g�h�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_�� �g�Z�� �l�_�f�m����
�©�W�d�k�l�j�_�f�b�a�f�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �i�h�g�y�l�b�_���� �\�b�^�u����
�k�i�h�k�h�[�u���i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�y�ª�� 
- �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b��
�g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�o���©�]�j�m�i�i�u���j�b�k�d�Z�ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_���q�Z�k�u���g�Z���l�_�f�m�����©�L�_�j�j�h�j�b�a�f���± 
�m�]�j�h�a�Z�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�ª���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_��
�i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�_�� �l�_�j�j�h�j�b�a�f�Z�� �b��
�w�d�k�l�j�_�f�b�a�f�Z���\���f�h�e�h�^�_�`�g�h�c���k�j�_�^�_�� 
- �I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �[�_�k�_�^�u�� �k�j�_�^�b��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �d�h�e�e�_�^�`�Z�� �k�� �j�Z�a�t�y�k�g�_�g�b�_�f��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z�� �i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�m��
�w�d�k�l�j�_�f�b�k�l�k�d�h�c���b�^�_�h�e�h�]�b�b�� 
- �K�h�[�j�Z�g�b�y���\���m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i�Z�o���g�Z���l�_�f�m����
�©�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���k�h�e�b�^�Z�j�g�h�k�l�b�ª�� 
- �I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �k�j�_�^�b��
�g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�o�� �©�;�_�a�h�i�Z�k�g�h�_��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�t�_�d�l�h�\��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�u���� �©�H�� �f�_�j�Z�o��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z�� �d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�u�_��
�^�_�y�g�b�y�ª���� �©�I�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �\�� �k�n�_�j�_��
�f�b�]�j�Z�p�b�b�ª�� 
- �D�j�m�]�e�u�c�� �k�l�h�e�� �g�Z�� �l�_�f�m���� �©�H�l��
�[�_�a�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �^�h�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y��
�h�^�b�g���r�Z�]�ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m�� 
�©�I�j�_�^�k�l�h�y�s�b�_���e�_�l�g�b�_���d�Z�g�b�d�m�e�u�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�c �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c���Z�d�l�b�\ 

 �>�_�g�v�� �_�^�b�g�u�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�c��
�F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �^�g�x�� �^�_�l�k�d�h�]�h��
�l�_�e�_�n�h�g�Z���^�h�\�_�j�b�y�ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�u���� �©������ �f�Z�y���± 
�F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c�� �^�_�g�v�� �^�_�l�k�d�h�]�h��
�l�_�e�_�n�h�g�Z�� �^�h�\�_�j�b�y�ª���� �©�D�Z�d�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l��
�^�_�l�k�d�b�c�� �l�_�e�_�n�h�g�� �^�h�\�_�j�b�y�ª���� �©�H��
�i�j�b�h�j�b�l�_�l�_���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���^�_�l�_�c���\���j�h�^�g�u�o��
�k�_�f�v�y�o�ª�� 
- �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�_��
�k�Z�f�h�\�h�e�v�g�h�]�h�� �m�o�h�^�Z�� �i�h�^�j�h�k�l�d�h�\�� �b�a��
�k�_�f�v�b�� 
- �I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_�� 
�©�H�i�Z�k�g�u�c���\�h�a�j�Z�k�l�ª�� 
- �J�h�^�b�l�_�e�v�k�d�b�_�� �k�h�[�j�Z�g�b�y�� �k��
�h�[�k�m�`�^�_�g�b�_�f�� �l�_�f���� �©�I�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y��
�m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �g�Z�j�d�h�l�b�d�h�\�ª���� �©�D�m�^�Z��
�i�h�a�\�h�g�b�l�v���j�_�[�_�g�d�m���\���l�j�m�^�g�m�x���f�b�g�m�l�m�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�f�Z�c �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c���i�_�^�Z�]�h�] 

 �B�g�k�l�j�m�d�l�Z�`�� �i�h�� �l�_�o�g�b�d�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�u����- �f�Z�c �d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��



�a�Z�������d�\�Z�j�l�Z�e���©�;�_�a�h�i�Z�k�g�h�_���e�_�l�h�ª ��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ ���d�m�j�Z�l�h�j�u�����m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 
 �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �f�_�k�y�q�g�b�d�� �i�h�� �[�h�j�v�[�_�� �k��

�g�Z�j�d�h�f�Z�g�b�_�c���b���Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f�h�f�� 
- �H�l�d�j�u�l�Z�y�� �^�b�k�d�m�k�k�b�h�g�g�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�d�Z��
�©�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �m�q�Z�s�b�o�k�y��
�^�_�\�b�Z�g�l�g�h�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y�ª�� 
�H�l�d�j�u�l�Z�y���^�b�k�d�m�k�k�b�h�g�g�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�d�Z��
�©�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �m�q�Z�s�b�o�k�y��
�^�_�\�b�Z�g�l�g�h�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y�ª�� 
- �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �k��
�g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�f�b���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�f�b�k�y��
�\���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�h�i�Z�k�g�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b�� 
- �F�h�e�h�^�_�`�g�Z�y�� �Z�d�p�b�y�� �©�F�u�� �i�j�h�l�b�\��
�K�I�B�>�Z�ª�� 
- �:�g�l�b�g�Z�j�d�h�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�j�h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�k�d�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z���k���j�h�^�b�l�_�e�y�f�b�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_���q�Z�k�u���g�Z���l�_�f�m�� 
�©�P�_�g�Z�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���± �`�b�a�g�v�ª������
�i�j�b�m�j�h�q�_�g�g�u�_���d���F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f�m���^�g�x��
�[�h�j�v�[�u���k���g�Z�j�d�h�f�Z�g�b�_�c�� 
- ���� �<�u�k�l�Z�\�d�Z-�k�h�\�_�l�� �©�Y�� �a�g�Z�x���� �k�l�h�b�l��
�`�b�l�v���ª�� 
- �M�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �b�� �h�[�e�Z�k�l�g�u�o��
�Z�g�l�b�g�Z�j�d�h�l�b�q�_�k�d�b�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�b�x�g�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c���i�_�^�Z�]�h�] 

 �I�j�Z�\�h�\�h�c���e�_�d�l�h�j�b�c�� 
- �;�_�k�_�^�u�� �i�h�� �]�j�m�i�i�Z�f�� �g�Z�� �l�_�f�m��
�©�I�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �m�q�Z�k�l�b�y�� �\��
�g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�b�l�b�g�]�Z�o�ª�� ���\��
�i�j�_�^�^�\�_�j�b�b���i�j�Z�a�^�g�h�\�Z�g�b�y �>�g�y���J�h�k�k�b�b); 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u���g�Z�� �l�_�f�m��
�©�I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�Z�� �\�h�\�e�_�q�_�g�b�y�� �f�h�e�h�^�_�`�b��
�\�� �]�j�m�i�i�u�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�c��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m��
�©�H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �a�Z�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�_��
�i�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�_�g�b�c�� �w�d�k�l�j�_�f�b�k�l�k�d�h�c��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �©�G�_�^�h�i�m�s�_�g�b�_��
�j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�y�\�e�_�g�b�c���b���d�h�g�n�e�b�d�l�h�\��
�g�Z���w�l�g�b�q�_�k�d�h�c���b���j�_�e�b�]�b�h�a�g�h�c���i�h�q�\�_�ª�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m����
�©�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�a�g�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �d�� �\�h�i�j�h�k�Z�f��
�e�b�q�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�b�o�ª 
- �;�_�k�_�^�u�� �k�h�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �d�h�e�e�_�^�`�Z�� �k��
�p�_�e�v�x���i�h�\�u�r�_�g�b�y���[�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
- �I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h��
�i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�x�� �i�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�_�g�b�c�� �k�h��
�k�l�h�j�h�g�u�� �g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�\�� �b�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �e�_�l�g�b�o��

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�b�x�g�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c���Z�d�l�b�\ 



�d�Z�g�b�d�m�e�� 
- �D�e�Z�k�k�g�u�_�� �q�Z�k�u�� �g�Z�� �l�_�f�m����
�©�G�_�^�h�i�m�s�_�g�b�_�� �j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�u�o��
�i�j�h�y�\�e�_�g�b�c�� �b�� �d�h�g�n�e�b�d�l�h�\�� �g�Z��
�w�l�g�b�q�_�k�d�h�c���b���j�_�e�b�]�b�h�a�g�h�c���i�h�q�\�_�ª 

 �K�h�\�f�_�k�l�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �k�� �h�l�^�_�e�h�f�� �‹��
���� �M�G�D�� �M�F�<�>�� �J�h�k�k�b�b�� �i�h�� �E�b�i�_�p�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�\���l�_�q�_�g�b�_��
�m�q�_�[�g�h�]�h��

�]�h�^�Z 

�a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c���Z�d�l�b�\ 

 �M�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �i�j�h�_�d�l�_�� �©�;�_�a�� �d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�h�\��
�k���l�_�j�j�h�j�h�f�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�\���l�_�q�_�g�b�_��
�m�q�_�[�g�h�]�h��

�]�h�^�Z 

�a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �d�e�Z�k�k�g�u�_��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� ���d�m�j�Z�l�h�j�u����
�m�q�_�[�g�u�o�� �]�j�m�i�i����
�k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c���Z�d�l�b�\ 

 �������K�h�p�b�Z�e�v�g�h�_���i�Z�j�l�g�z�j�k�l�\�h���b���m�q�Z�k�l�b�_���j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�_�c 
 �W�d�k�d�m�j�k�b�b�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �b��

�h�[�e�Z�k�l�b���©�<�\�_�^�_�g�b�_�� �\�� �i�j�h�n�_�k�k�b�x��
���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v���ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u��
�g�h�\�h�]�h��
�g�Z�[�h�j�Z 

�k�_�g�l�y�[�j�v-
�h�d�l�y�[�j�v 

�a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v���i�h�� �M�I�J����
�d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

 �W�d�k�d�m�j�k�b�b���\���f�m�a�_�c���I�:�H���©�G�E�F�D�ª �k�l�m�^�_�g�l�u����-
�h�]�h���d�m�j�k�Z 

�Z�i�j�_�e�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �i�h�� �M�I�J����
�d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

 �?�^�b�g�u�c���>�_�g�v���h�l�d�j�u�l�u�o���^�\�_�j�_�c �r�d�h�e�v�g�b�d�b���b��
�b�o���j�h�^�b�l�_�e�b��
���a�Z�d�h�g�g�u�_��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_
�e�b�� 

�Z�i�j�_�e�v �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�b�� �P�D����
�a�Z�\�_�^�m�x�s�b�_���h�l�^�_�e�_�g�b�y�f�b 

 �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�i�j�h�n�h�j�b�_�g�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u��
�©�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�l�Z�j�l�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
�h�]�h���d�m�j�k�Z 

�\���l�_�q�_�g�b�_��
�m�q�_�[�g�h�]�h��

�]�h�^�Z 

�a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �^�b�j�_�d�l�h�j�Z�� �i�h��
�<�J���� �a�Z�\�_�^�m�x�s�b�_��
�h�l�^�_�e�_�g�b�y�f�b 

 �K�h�\�f�_�k�l�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �k��
�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �i�h�� �h�[�m�q�_�g�b�x�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�x��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���I�:�H���©�G�E�F�D�ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�\���l�_�q�_�g�b�_��
�m�q�_�[�g�h�]�h��

�]�h�^�Z 

�a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v�� �i�h�� �M�I�J����
�d�e�Z�k�k�g�u�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��
�m�q�_�[�g�u�o���]�j�m�i�i 

 �M�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �>�_�e�h�\�u�o�� �a�Z�\�l�j�Z�d�Z�o�� �©�F�u��
�I�J�H�N�B���ª 

�k�l�m�^�_�g�l�u����-
��-�h�]�h���d�m�j�k�h�\ 

�\���l�_�q�_�g�b�_��
�m�q�_�[�g�h�]�h��

�]�h�^�Z 

�d�m�j�Z�l�h�j-�g�Z�k�l�Z�\�g�b�d��
�d�h�f�Z�g�^�u���:�f�[�Z�k�k�Z�^�h�j�h�\ 
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	В воспитательной работе с категориями обучающихся, имеющих особые образовательные потребности: обучающиеся с инвалидностью, из социально уязвимых групп (воспитанники детских домов, обучающиеся из семей в социально опасном положении и др.), одарённые, ...
	В системе организации воспитательной деятельности с категориями обучающихся, имеющих особые образовательные потребности важно установить сотрудничество педагогов, классного руководителя, педагогов-психологов, социального педагога, родителей (законных ...
	При организации воспитательного пространства необходимо создание благоприятных условий для развития социально значимых отношений обучающихся, и, прежде всего, ценностных отношений к семье, труду, своему отечеству, своей малой и большой Родине, природе...
	Формирование доброжелательного отношения к обучающимся, имеющим особые образовательные потребности и их семьям со стороны всех участников образовательных отношений, а также индивидуальный подход позволит получить им необходимые социальные навыки, знан...
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	- создание оптимальных условий совместного воспитания и обучения обучающихся с особыми образовательными потребностями и их сверстников, с использованием адекватных вспомогательных средств и педагогических приёмов, организацией совместных форм работы с...
	- личностно-ориентированный подход в организации всех видов деятельности обучающихся с особыми образовательными потребностями.
	3.4 Система поощрения профессиональной успешности и проявлений активной жизненной позиции обучающихся
	Поощрение профессиональной успешности и проявлений активной жизненной позиции обучающихся осуществляется следующим образом.
	Система поощрения проявлений активной жизненной позиции социальной успешности обучающихся призвана способствовать формированию у обучающихся ориентации на активную жизненную позицию, инициативность, максимально вовлекать их в совместную деятельность ...
	Система проявлений активной жизненной позиции поощрения социальной успешности обучающихся строится на принципах:
	- публичности, открытости поощрений (информирование всех обучающихся о награждении, проведение награждений в присутствии значительного числа обучающихся);
	- прозрачности правил поощрения (единство требований и равенство условий применения поощрений, для всех обучающихся); - регулирования частоты награждений (недопущение избыточности в поощрениях, чрезмерно больших групп поощряемых и т.п.);
	- сочетания индивидуального и коллективного поощрения;
	- привлечения к участию в системе поощрений родителей (законных представителей) обучающихся, представителей родительского сообщества, самих обучающихся, их представителей (с учётом наличия ученического самоуправления), сторонних организаций, их стату...
	Формы поощрения проявлений активной жизненной позиции обучающихся и социальной успешности различают в двух видах: морального и материального поощрения.
	Видами морального поощрения обучающихся являются:
	- награждение грамотой за отличную учебу, «За особые успехи в изучении отдельных предметов»;
	- награждение грамотой, Дипломом I, II, III степени за победу и призовые места;
	- вручение сертификата участника по результатам исследовательской деятельности или объявление благодарности; - благодарственное письмо обучающемуся;
	- благодарственное письмо родителям (законным представителям) обучающегося;
	- размещение фотографии обучающегося и информации о нем на сайте колледжа (с согласия обучающегося и/или родителей (законных представителей);
	- памятный приз.
	Основания для морального поощрения обучающихся:
	- успехи в учебе;
	- успехи в физкультурной, спортивной, научно-технической, творческой деятельности;
	- активная общественная/волонтерская деятельность обучающихся;
	- участие в творческой, исследовательской деятельности;
	- победы в конкурсах, олимпиадах, соревнованиях различного уровня;
	- активное участие в культурно-массовых мероприятиях на уровне колледжа, города, региона, Российской Федерации, на международном уровне;
	- спортивные достижения на различных уровнях.
	Материальное поощрение и основания для его установления осуществляется в соответствии с Положением о стипендиальном обеспечении и обучающихся ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж».
	Регулирование частоты награждений - награждения по результатам конкурсов, соревнований, олимпиад и т.д., и по результатам семестров.
	3.5 Анализ воспитательного процесса
	Основные направления анализа воспитательного процесса:
	1. Анализ условий воспитательной деятельности определяется по следующим позициям:
	- описание кадрового обеспечения воспитательной деятельности (наличие специалистов, прохождение курсов повышения квалификации);
	- наличие студенческих объединений, кружков и секций в колледже, которые могут посещать обучающиеся;
	- взаимодействие с социальными партнёрами по организации воспитательной деятельности (базами практик, учреждениями культуры, образовательными организациями и др.);
	- оформление предметно-пространственной среды колледжа.
	2. Анализ состояния воспитательной деятельности определяется по следующим позициям:
	- проводимые в техникуме мероприятия и реализованные проекты;
	- уровень вовлечённости обучающихся в проекты и мероприятия на региональном и федеральном уровнях;
	- включённость обучающихся и преподавателей в деятельность различных объединений;
	- участие обучающихся в конкурсах (в том числе в конкурсах профессионального мастерства);
	- снижение негативных факторов в среде обучающихся (уменьшение числа обучающихся, состоящих на различных видах профилактического учета/контроля, снижение числа совершенных правонарушений; отсутствие суицидов среди обучающихся).
	Основным способом получения информации является педагогическое наблюдение, анкетирование и беседы с обучающимися и их родителями (законными представителями), педагогическими работниками, представителями совета обучающихся.
	Внимание педагогов сосредоточивается на вопросах: какие проблемы, затруднения в профессиональном развитии обучающихся удалось решить за прошедший учебный год; какие проблемы, затруднения решить не удалось и почему; какие новые проблемы, трудности поя...
	Анализ проводится заместителем директора по воспитательной работе, советником директора по воспитанию, социальным педагогом, педагогом-психологом.
	Итогом самоанализа является перечень выявленных проблем, над решением которых предстоит работать педагогическому коллективу.
	Итоги самоанализа оформляются в виде отчёта, составляемого заместителем директора по воспитательной работе (совместно с советником директора по воспитанию) в конце учебного года, рассматриваются и утверждаются педагогическим советом колледжа.
	Календарный план воспитательной работы ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж» на 2025-2026 учебный год – см. в Приложении к Программе.
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	3.2 Нормативно-методическое обеспечение
	Нормативно-методическое обеспечение воспитательной деятельности осуществляется следующим образом: воспитательная деятельность ведется в соответствии с нормативно-правовыми документами федеральных органов исполнительной власти в сфере образования, тре...
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	Используется сетевая форма организации образовательного процесса в сотрудничестве с социальными партнерами. ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж» активно взаимодействует с профильными предприятиями, организациями и институтами, с целью обеспечен...
	3.3 Система поощрения профессиональной успешности и проявлений активной жизненной позиции обучающихся
	Система проявлений активной жизненной позиции поощрения социальной успешности обучающихся строится на принципах:
	- публичности, открытости поощрений (информирование всех обучающихся о награждении, проведение награждений в присутствии значительного числа обучающихся);
	- прозрачности правил поощрения (единство требований и равенство условий применения поощрений, для всех обучающихся); - регулирования частоты награждений (недопущение избыточности в поощрениях, чрезмерно больших групп поощряемых и т.п.);
	- сочетания индивидуального и коллективного поощрения;
	- привлечения к участию в системе поощрений родителей (законных представителей) обучающихся, представителей родительского сообщества, самих обучающихся, их представителей (с учётом наличия ученического самоуправления), сторонних организаций, их статус...
	Формы поощрения проявлений активной жизненной позиции обучающихся и социальной успешности различают в двух видах: морального и материального поощрения.
	Видами морального поощрения обучающихся являются:
	- награждение грамотой за отличную учебу, «За особые успехи в изучении отдельных предметов»;
	- награждение грамотой, Дипломом I, II, III степени за победу и призовые места;
	- вручение сертификата участника по результатам исследовательской деятельности или объявление благодарности; - благодарственное письмо обучающемуся;
	- благодарственное письмо родителям (законным представителям) обучающегося;
	- размещение фотографии обучающегося и информации о нем на сайте колледжа (с согласия обучающегося и/или родителей (законных представителей);
	- памятный приз.
	Основания для морального поощрения обучающихся:
	- успехи в учебе;
	- успехи в физкультурной, спортивной, научно-технической, творческой деятельности;
	- активная общественная/волонтерская деятельность обучающихся;
	- участие в творческой, исследовательской деятельности;
	- победы в конкурсах, олимпиадах, соревнованиях различного уровня;
	- активное участие в культурно-массовых мероприятиях на уровне колледжа, города, региона, Российской Федерации, на международном уровне;
	- спортивные достижения на различных уровнях.
	Материальное поощрение и основания для его установления осуществляется в соответствии с Положением о стипендиальном обеспечении и обучающихся ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж».
	Регулирование частоты награждений - награждения по результатам конкурсов, соревнований, олимпиад и т.д., и по результатам семестров.
	3.4 Анализ воспитательного процесса
	Основные направления анализа воспитательного процесса:
	1. Анализ условий воспитательной деятельности определяется по следующим позициям:
	- описание кадрового обеспечения воспитательной деятельности (наличие специалистов, прохождение курсов повышения квалификации);
	- наличие студенческих объединений, кружков и секций в колледже, которые могут посещать обучающиеся;
	- взаимодействие с социальными партнёрами по организации воспитательной деятельности (базами практик, учреждениями культуры, образовательными организациями и др.);
	- оформление предметно-пространственной среды колледжа.
	2. Анализ состояния воспитательной деятельности определяется по следующим позициям:
	- проводимые в колледже мероприятия и реализованные проекты;
	- уровень вовлечённости обучающихся в проекты и мероприятия на региональном и федеральном уровнях;
	- включённость обучающихся и преподавателей в деятельность различных объединений;
	- участие обучающихся в конкурсах (в том числе в конкурсах профессионального мастерства);
	- снижение негативных факторов в среде обучающихся (уменьшение числа обучающихся, состоящих на различных видах профилактического учета/контроля, снижение числа совершенных правонарушений; отсутствие суицидов среди обучающихся).
	Основным способом получения информации является педагогическое наблюдение, анкетирование и беседы с обучающимися и их родителями (законными представителями), педагогическими работниками, представителями совета обучающихся.
	Внимание педагогов сосредоточивается на вопросах: какие проблемы, затруднения в профессиональном развитии обучающихся удалось решить за прошедший учебный год; какие проблемы, затруднения решить не удалось и почему; какие новые проблемы, трудности поя...
	Анализ проводится заместителем директора по воспитательной работе, советником директора по воспитанию, социальным педагогом, педагогом-психологом.
	Итогом самоанализа является перечень выявленных проблем, над решением которых предстоит работать педагогическому коллективу.
	Итоги самоанализа оформляются в виде отчёта, составляемого заместителем директора по воспитательной работе (совместно с советником директора по воспитанию) в конце учебного года, рассматриваются и утверждаются педагогическим советом колледжа.
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