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Раздел 1. Общие положения 

1.1. Назначение образовательной программы 

Настоящая  образовательная программа «Профессионалитет» (далее – ОП-П) по 

специальности 15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт гидравлического и 

пневматического оборудования (по отраслям) разработана в соответствии с федеральным 

государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования 

по специальности 15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт гидравлического 

и пневматического оборудования (по отраслям), утвержденным приказом Минпросвещения 

России от 30.11.2023 № 908 об утверждении ФГОС СПО(далее – ФГОС, ФГОС СПО); 

примерной образовательной программой среднего профессионального образования по 

специальности 15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт гидравлического и 

пневматического оборудования (по отраслям). 

 ОП-П разработана с учетом отраслевого подхода, предусматривающего 

механизмы трансформации до основной профессиональной образовательной программы, 

с учетом запросов работодателя (ПАО «НЛМК»). 

ОП-П определяет рекомендованный объем и содержание среднего 

профессионального образования по специальности 15.02.03 Монтаж, техническое 

обслуживание и ремонт гидравлического и пневматического оборудования (по отраслям), 

планируемые результаты освоения образовательной программы, условия реализации 

образовательной программы. 

ОП-П разработана для реализации образовательной программы на базе среднего 

общего образования. Основная профессиональная образовательная программа (далее – 

образовательная программа), реализуемая на базе основного общего образования, 

разрабатывается на основе требований соответствующих федеральных государственных 

образовательных стандартов среднего профессионального образования и положений 

федеральной основной общеобразовательной программы среднего общего образования, а 

также с учетом специальности среднего профессионального образования. 

1.2. Нормативные документы: 

Федеральный закон от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования по специальности 15.02.03 Монтаж, техническое 

обслуживание и ремонт гидравлического и пневматического оборудования (по отраслям) 

(Приказ Минпросвещения России от 30.11.2023 г. № 908); 

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам среднего профессионального образования (Приказ 

Минпросвещения России от 24.08.2022 г. № 762); 

Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам среднего профессионального образования (Приказ Минпросвещения России 

от 08.11.2021 г. № 800) (далее – Порядок); 

Положение о практической подготовке обучающихся (Приказ Минобрнауки 

России № 885, Минпросвещения России № 390 от 05.08.2020 г.); 

Перечень профессий рабочих, должностей служащих, по которым осуществляется 

профессиональное обучение (Приказ Минпросвещения России от 14.07.2023 г. № 534); 
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Перечень профессий и специальностей среднего профессионального образования, 

реализация образовательных программ по которым не допускается с применением 

исключительно электронного обучения, дистанционных образовательных технологий 

(приказ Минпросвещения России от 13.12.2023 г. № 932); 

Постановление Правительства Российской Федерации от 13 октября 2020 г. № 1681  

«О целевом обучении по образовательным программам среднего профессионального  

и высшего образования»; 

Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 28 

октября 2020 № 755н «Об утверждении профессионального стандарта 40.077 Слесарь-

ремонтник промышленного оборудования»; 

1.3. Перечень сокращений 

ВЧ – вариативная часть образовательной программы; 

ГИА – государственная итоговая аттестация; 

ДЭ – демонстрационный экзамен; 

МДК – междисциплинарный курс; 

ОК – общие компетенции; 

ОП – общепрофессиональный цикл; 

ОТФ – обобщенная трудовая функция; 

ОЧ – обязательная часть образовательной программы;  

СГ – социально-гуманитарный цикл 

ПА – промежуточная аттестация; 

ПК – профессиональные компетенции; 

ПМ – профессиональный модуль; 

ПОП-П – примерная образовательная программа «Профессионалитет»; 

П – профессиональный цикл; 

ПП- производственная практика;  

ПС – профессиональный стандарт, 

ТС – технические средства; 

ТФ – трудовая функция; 

УМК – учебно-методический комплект; 

УП – учебная практика; 

ФГОС СПО – федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

профессионального образования. 
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Раздел 2. Основные характеристики образовательной программы  

Параметр Данные 

Отрасли, для которых разработана 

образовательная программа 

Машиностроение 

Металлургия 

Перечень профессиональных стандартов, 

соответствующих профессиональной 

деятельности выпускников  

 

40.077 «Слесарь-ремонтник промышленного 

оборудования»  

(Приказ Министерства труда и социальной 

защиты РФ от 28.10.2020 г. № 755н) 

Отраслевые профессиональные стандарты, 

соответствующие профессиональной 

деятельности выпускников 

Машиностроение  

Металлургия  

Специализированные допуски для 

прохождения практики, в том числе по 

охране труда и возраст до 18 лет 

Лица не моложе 18 лет (для рабочих, занятых 

ремонтом металлургического оборудования 

на горячих участках работ, в 

металлургических и химических 

производствах, цехах и на производственных 

участках; в производствах пластмассовых 

изделий; на горячих участках работ; 

ремонтом канализационных сооружений,  

Лица мужского пола (для рабочих, занятых 

наладкой оборудования в цехах и 

отделениях: горячепрокатных, травильных, 

эмалировочных производстве; на горячем 

ремонте аппаратов (оборудования); е и 

расположенного в боксах) 

Прохождение обязательных 

предварительных (при поступлении на 

работу) и периодических медицинских 

осмотров (обследований), а также 

внеочередных медицинских осмотров 

(обследований) 

Прохождение противопожарного 

инструктажа 

Прохождение инструктажа по охране труда 

на рабочем мест 

Реквизиты ФГОС СПО  Приказ Министерства просвещения 

Российской Федерации от 30.11.2023 № 908 

«Об утверждении федерального 

государственного образовательного 

стандарта среднего профессионального 

образования по специальности15.02.03 

Монтаж, техническое обслуживание и 

ремонт гидравлического и пневматического 

оборудования (по отраслям) 

Квалификация выпускника  «техник-механик» 

Направленности (при наличии) Металлургия 
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Дополнительные квалификации по 

профессии рабочих, должности служащих, 

рекомендуемые отраслью 

Машиностроение  

Слесарь-ремонтник Слесарь-ремонтник 

Нормативный срок и объем реализации 

образовательной программы 

на базе СОО 

на базе ООО 

 

2 года 4 месяца / 4464 ак.ч. 

3 года 4 месяца / 5940 ак.ч. 

 

Срок и объем реализации образовательной 

программы, рекомендованный отраслью  

на базе ООО 

Машиностроение 

3 года 4 месяца/ 5940 ак.ч. 

Рекомендуемое количество часов практики 

за весь период обучения / из них количество 

часов производственной практики 

756/612 

Структура образовательной программы Объем, в ак.ч. в т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Обязательная часть образовательной 

программы 

2520 1600 

социально-гуманитарный цикл 540 404 

общепрофессиональный цикл 432 230 

профессиональный цикл 2304 1722 

в т.ч. практика: 

        - учебная 

- производственная 

 

- производственная по профилю 

 

756 

144 

468 

144 

 

Вариативная часть образовательной 

программы 

1728 864 

в т.ч. дополнительный профессиональный 

блок (не менее 50% объема вариативной 

части образовательной программы), 

включая цифровой образовательный модуль 

864 864 

ГИА в форме демонстрационного экзамена  216 216 

Всего 4464 3544 

Раздел 3. Характеристика профессиональной деятельности выпускника 

3.1. Области профессиональной деятельности выпускников: 

27 Металлургическое производство, 28 Производство машин и оборудования. 

3.2. Профессиональные стандарты 

Перечень профессиональных стандартов, учитываемых при разработке ПОП-П: 

№ 

Код и 

Наименование 

ПС 

Реквизиты 

утверждения 

Код и наименование 

ОТФ 
Код и наименование ТФ 

1 40.078 

«Слесарь-

Приказ 

Минтруда 

А. Ремонт отдельных 

деталей и узлов, входящих 

A/01.2. Монтаж и 

демонтаж деталей и узлов, 
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ремонтник» России от 28 

октября 2020 

года № 755н 

в состав оборудования входящих в состав 

оборудования 

A/02.2. Дефектация 

деталей и узлов, входящих 

в состав оборудования 

A/03.2. Слесарная 

обработка узлов и деталей, 

входящих в состав 

оборудования 

В. Текущий ремонт 

простого оборудования 

 

B/01.3. Дефектация 

механизмов простого 

оборудования 

B/02.3. Разборка и сборка 

механизмов простого 

оборудования 

B/03.3. Ремонт механизмов 

простого оборудования 

B/04.3. Регулировка 

механизмов простого 

оборудования 

С. Текущий ремонт 

оборудования средней 

сложности, капитальный 

ремонт простого 

оборудования 

С/01.3. Дефектация 

механизмов оборудования 

средней сложности 

С/02.3. Разборка и сборка 

механизмов оборудования 

средней сложности 

С/03.3. Ремонт механизмов 

оборудования средней 

сложности 

С/04.3. Регулировка 

механизмов оборудования 

средней сложности 

С/05.3. Дефектация 

простого оборудования 

С/06.3. Разборка и сборка 

простого оборудования 

С/07.3. Ремонт простого 

оборудования 

С/08.3. Регулировка 

простого оборудования 

 

3.3. Осваиваемые виды деятельности 

Наименование видов деятельности Код и наименование ПМ 

Виды деятельности   

Проведение монтажа гидравлических и 

пневматических устройств и систем, 

выполнение пусконаладочных работ и 

сдача оборудования в эксплуатацию 

ПМ.01 Проведение монтажа гидравлических и 

пневматических устройств и систем, 

выполнение пусконаладочных работ и сдача 

оборудования в эксплуатацию 

Эксплуатация, технологическое 

обслуживание и ремонт гидравлических 

и пневматических устройств и систем 

ПМ.02 Эксплуатация, технологическое 

обслуживание и ремонт гидравлических и 
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пневматических устройств и систем 

Ведение технологической 

документации по гидравлическим и 

пневматическим приводам, 

устройствам и системам 

ПМ.03 Ведение технологической 

документации по гидравлическим и 

пневматическим приводам, устройствам и 

системам 

Организация работы структурных 

подразделений по монтажу, 

эксплуатации и ремонту 

гидравлических и пневматических 

устройств и систем 

ПМ.04 Организация работы структурных 

подразделений по монтажу, эксплуатации и 

ремонту гидравлических и пневматических 

устройств и систем 

Выполнение работ по одной или 

нескольким профессиям рабочих, 

должностям служащих (Слесарь –

ремонтник) 

ПМ.05 Выполнение работ по одной или 

нескольким профессиям рабочих, должностям 

служащих (Слесарь-ремонтник) 

Производство ПАО «НЛМК» ПМ.06 Производство ПАО «НЛМК» 
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Раздел 4. Планируемые результаты освоения образовательной программы 

4.1. Общие компетенции  

Код ОК 
Формулировка 

компетенции 
Знания, умения  

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

Умения:  

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте, анализировать и 

выделять её составные части 

определять этапы решения задачи, составлять план действия, реализовывать составленный план, определять 

необходимые ресурсы 

выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы 

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах 

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника) 

Знания: 

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить  

структура плана для решения задач, алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях 

основные источники информации и ресурсы для решения задач и/или проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте 

методы работы в профессиональной и смежных сферах 

порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности 

ОК 02 Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации 

информации, и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

Умения: 

 определять задачи для поиска информации, планировать процесс поиска, выбирать необходимые источники 

информации 

выделять наиболее значимое в перечне информации, структурировать получаемую информацию, оформлять 

результаты поиска 

оценивать практическую значимость результатов поиска 

применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач 

использовать современное программное обеспечение в профессиональной деятельности 

использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач 
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Знания: 

номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности 

приемы структурирования информации 

формат оформления результатов поиска информации 

современные средства и устройства информатизации, порядок их применения и  

программное обеспечение в профессиональной деятельности, в том числе цифровые средства 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

правовой и финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

Умения:  

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности 

применять современную научную профессиональную терминологию 

определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования 

выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи 

определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной 

деятельности, выявлять источники финансирования 

презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности 

определять источники достоверной правовой информации 

составлять различные правовые документы 

находить интересные проектные идеи, грамотно их формулировать и документировать 

оценивать жизнеспособность проектной идеи, составлять план проекта 

Знания: 

содержание актуальной нормативно-правовой документации 

современная научная и профессиональная терминология 

возможные траектории профессионального развития и самообразования 

основы предпринимательской деятельности, правовой и финансовой грамотности 

правила разработки презентации 

основные этапы разработки и реализации проекта 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

Умения:  

организовывать работу коллектива и команды 

взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности 
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Знания: 

психологические основы деятельности коллектива 

психологические особенности личности 

ОК 05 Осуществлять устную и 

письменную 

коммуникацию на 

государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Умения: 

грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном 

языке 

проявлять толерантность в рабочем коллективе 

Знания: 

правила оформления документов  

правила построения устных сообщений 

особенности социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение на 

основе традиционных 

российских духовно-

нравственных ценностей, в 

том числе с учетом 

гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

Умения: 

проявлять гражданско-патриотическую позицию 

демонстрировать осознанное поведение 

описывать значимость своей специальности 

применять стандарты антикоррупционного поведения 

Знания: 

сущность гражданско-патриотической позиции 

традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений 

значимость профессиональной деятельности по специальности 

стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения 

ОК 07 Содействовать сохранению Умения:  
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окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

соблюдать нормы экологической безопасности 

определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности 

организовывать профессиональную деятельность с соблюдением принципов бережливого производства 

организовывать профессиональную деятельность с учетом знаний об изменении климатических условий 

региона 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях 

Знания: 

правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности  

основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности 

пути обеспечения ресурсосбережения 

принципы бережливого производства 

основные направления изменения климатических условий региона 

правила поведения в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08 Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной 

деятельности и 

поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

Умения:  

использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения 

жизненных и профессиональных целей 

применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности 

пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для данной специальности 

Знания: 

роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека 

основы здорового образа жизни 

условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности 

средства профилактики перенапряжения 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Умения: 

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и 

бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы 

участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы 

строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности 

кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые) 

писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы 
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4.2. Профессиональные компетенции  

Виды деятельности Код и наименование компетенции Показатели освоения компетенции 

Проведение монтажа 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем, 

выполнение 

пусконаладочных работ 

и сдача оборудования в 

эксплуатацию 

ПК 1.1. Осуществлять организационно-

производственные работы для подготовки 

сборки и монтажа гидравлических и 

пневматических устройств и систем. 

 

Навыки: Организации и выполнении монтажа гидравлических и 

пневматических устройств и систем; 

Умения: 

 Читать техническую документацию на производство монтажа; 

 Читать принципиальные гидравлические и пневматические схемы; 

 Готовить оборудование к монтажу; 

 Осуществлять монтаж гидравлических и пневматических систем 

Знания: 

 Перечень технической документации на производство монтажа;  

 Порядок подготовки оборудования к монтажу;  

 Правила техники безопасности при проведении монтажных работ; 

 Типовые методы и способы монтажа; 

ПК 1.2. Проводить сборку, регулировку, и 

пусконаладку гидравлических и 

пневматических устройств и систем. 

 

Навыки: Осуществлении пуска и наладки гидравлических и пневматических 

приводов; 

Умения:  

 Осуществлять наладку гидравлических и пневматических устройств 

Знания: 

правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы 

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика) 

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной 

деятельности 

особенности произношения 

правила чтения текстов профессиональной направленности 
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Знания: 

 Последовательность пуско-наладочных работ; 

 Принцип работы и назначение устройств в конкретном месте; 

ПК 1.3. Производить оценку состояния 

гидравлических и пневматических 

устройств и систем после выполнения 

наладочных работ, контроль 

технического состояния оборудования 

при вводе в эксплуатацию. 

 

Знания: 

 Виды, цели и способы проведения испытаний; 

 Схемы и порядок проведения испытаний гидронасосов, 

гидроцилиндров, гидромоторов, гидроаппаратуры; 

 Правила техники безопасности при проведении испытаний 

Умения:  

 Проводить испытания 

Навыки:  

 Организации и проведении испытаний гидравлических и 

пневматических устройств и систем 

ПК 1.4. Организовать работу персонала 

по сборке, монтажу и пусконаладке 

гидравлических и пневматических 

устройств и систем. 

Знания: 

 Понятие, цель и функции технической диагностики;  

 Диагностические признаки;  

 Методы диагностирования, неразрушающие методы контроля 

Умения: 

Выбирать диагностические параметры; 
Пользоваться диагностическими стендами, приборами для диагностирования 

состояния привода 

Навыки: 

Организации и выполнении технического диагностирования гидравлических и 

пневматических устройств и систем; 

Эксплуатация, 

технологическое 

ПК 2.1. Производить диагностику 

состояния гидравлических и 

Навыки: 

Организации и выполнения технического диагностирования гидравлических и 
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обслуживание и ремонт 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

пневматических устройств и систем. 

 

пневматических устройств и систем; 

Умения:  

 Понятие, цель и функции технической диагностики; 

 Диагностические признаки; 

 Методы диагностирования, неразрушающие методы контроля; 

Знания: 

 Выбирает диагностические параметры; 

 Пользуется диагностическими стендами, приборами для 

диагностирования состояния привода 

ПК 2.2. Производить техническое 

обслуживание гидравлических и 

пневматических устройств и систем в 

процессе эксплуатации в соответствии с 

технической документацией. 

 

Навыки: Организации и выполнения технического обслуживания 

гидравлических и пневматических устройств и систем; 

Умения: 

 Обнаруживает неисправности и устранять их; 

 Анализирует работу привода, находить связь между неисправностью 

и элементами привода; 

 Проводит технические обслуживания; 

Знания:  

 Виды технического состояния привода; 

 Конструкцию и принцип работы приборов и средств контроля 

технического состояния привода и устройств; 

 Классификацию отказов оборудования; 

 Понятие, цель и виды технического обслуживания; 

 Операции технического обслуживания; 

 Параметры, подлежащие проверке при техническом обслуживании; 

 Требования к техническому обслуживанию и неисправности насосов, 

моторов, цилиндров, гидроаппаратуры, вспомогательной аппаратуры, 

привода в целом; 

 Порядок поиска неисправности; 
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ПК 2.3. Осуществлять эксплуатацию 

гидравлических и пневматических 

устройств и систем в соответствии с 

техническими регламентами. 

Навыки:  

 Организация и выполнение эксплуатации гидравлических и 

пневматических устройств и систем 

Умения: 

 Осуществляет контроль качества технического обслуживания; 

Знания:  

 Особенности эксплуатации приводов, работающих в условиях высоких 

и низких температур, повышенной запыленности; 

 Меры по снижению шума и вибрации: содержание воздуха и воды в 

рабочих жидкостях; 

 Правила техники безопасности при проведении технического 

обслуживания; 

ПК 2.4. Производить работы по 

организационному обеспечению и 

проведению плановых и неплановых 

ремонтов гидравлических и 

пневматических устройств и систем. 

 

Навыки: Организации и выполнения ремонта гидравлических и 

пневматических систем; 

Умения: 

 Понятие надежности привода, показатели надежности; 

технологическую последовательность разборки ремонта и сборки узлов 

и механизмов; 

 Правила техники безопасности при проведении ремонтных работ; 

Знания:  

 Производит ремонт гидравлических и пневматических силовых 

цилиндров, моторов, насосов, управляющей и направляющей 

аппаратуры, вспомогательных устройств; 

 Производит разборку и сборку гидравлических и пневматических 

устройств и систем 

ПК 2.5. Разрабатывать технологическую 

документацию для проведения работ по 

техническому обслуживанию и ремонту 

Навыки: Организация разработки технологической документации для 

проведения работ по техническому обслуживанию и ремонту гидравлических 

и пневматических устройств исистем 
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гидравлических и пневматических 

устройств и систем. 

Умения: 

 Выполняет ремонтные чертежи; 

 Разрабатывает технологические процессы изготовления и 

восстановления деталей; 

Знания:  

 Виды износа, дефекты деталей гидравлических и пневматических 

машин, аппаратуры; 

 Способы и методы устранения дефектов и восстановления изношенных 

поверхностей и соединений; 

 Правила выполнения ремонтных чертежей; 

 Типовые технологические процессы восстановления деталей 

Ведение 

технологической 

документации по 

гидравлическим и 

пневматическим 

приводам, устройствам и 

системам 

ПК 3.1. Проводить типовые расчеты при 

оформлении технологической 

документации на гидравлические и 

пневматические приводы, устройства и 

системы. 

 

Знания:  

 классификации гидравлических

 ипневмоавтоматическихустройств; 

      конструкции, назначения, принципа

 действиягидравлическихипневматическихсистемиустро

йств, 

 направляющейиуправляющейаппаратуры 

Умения:  

 рассчитывать основные параметры гидравлических 

ипневматическихприводов,системиустройств; 

 проектироватьтиповыегидравлическиеипневматические устройства; 

 проводитьтиповыерасчеты,необходимыеприпроектировании пневмо- и 

гидроприводов, устройств исистем 

Навыки:  

 проведения типовых расчетов при оформлении технологической 

документации на гидравлические и пневматические приводы, 

устройства и системы 
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ПК 3.2. Оформлять техническую 

документацию на гидравлические и 

пневматические приводы, устройства и 

системы по заданным условиям. 

Знания:   

 технической документации гидравлических и пневматических систем, 

обслуживающих технологическое оборудование; 

 эксплуатационных  характеристик  

промышленногооборудованияигидравлическихсистем; 

 основных требований оформления технической документации на 

гидравлические и пневматические приводы, устройства и системы по 

заданным условиям 

Умения:  

 Оформлять техническуюдокументацию 

нагидравлическиеипневматическиеприводы,устройстваисистемыпозада

ннымусловиям; 

 выбиратьрабочиежидкостигидросистем взависимости отусловий 

работыоборудования,эксплуатационно-смазочныематериалы; 

 оформлятьтехническуюдокументацию 

нагидравлическиеипневматическиеприводы,устройстваисистемыпозада

ннымусловиям; 

 выбиратьрабочиежидкостигидросистем взависимости от 

условийработыоборудования 

Навыки: 

 Оформлениятехническойдокументациидля эксплуатации 

гидравлическихи пневматическихприводов, устройств и систем при заданных 

условиях; 

 определения эксплуатационных характеристик промышленного 

оборудования и гидравлических систем; 

 выбора эксплуатационно-смазочных материалов для узлов трения 

оборудования 

Организация работы 

структурных 

подразделений по 

монтажу, эксплуатации и 

ремонту гидравлических 

и пневматических 

ПК 4.1. Определять оптимальные методы 

восстановления работоспособности 

гидравлического и пневматического 

оборудования. 

 

Знания: 

 Трудовой Кодекс Российской Федерации, законодательные и 

нормативно-правовые акты в области данного вида производства;  

 систему планирования в организации; 

 должностные инструкции персонала; 

 материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы 
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устройств и систем подразделения; 

 показатели их эффективного использования; 

 формы оплаты труда; 

Умения: 

 формировать бригады; 

 самоанализировать профессиональную деятельность и заниматься 

профессиональным самосовершенствованием; 

Навыки:  

 организации работы коллектива исполнителей по соблюдению 

технологических регламентов процесса производства; 

ПК 4.2. Определять потребность в 

материально-техническом обеспечении 

при монтаже, эксплуатации и ремонте 

гидравлических и пневматических 

устройств и систем. 

 

Знания: 

 виды нормативной документации; 

 нормативно-технические и методические документы, 

регламентирующие вопросы качества продукции; 

 требования стандартов и технических условий; 

Умения:  

 обеспечивать выполнение производственных заданий;  

 планировать задания для персонала; 

 планировать и определять оптимальные решения в условиях 

нестандартной ситуации; 

Навыки:  
обеспечения выполнения производственных заданий и требований 

нормативной документации к качеству работ и продукции; 

ПК 4.3. Разрабатывать технологическую 

документацию для проведения работ по 

монтажу, ремонту и технической 

эксплуатации гидравлического и 

пневматического оборудования в 

соответствии с требованиями 

технических регламентов. 

Знания: 

 виды учетной и технической документации; 

 требования к оформлению, ведению, хранению документации; 

Умения:  

 работать с технологической, конструкторской, организационно-

распорядительной документацией, справочниками и другими 

информационными источниками; 
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 применять документацию систем качества; 

Навыки: 

контроля ведения и хранения работниками учетной и технической 

документации; 

ПК 4.4. Организовывать выполнение 

производственных заданий подчиненным 

персоналом с соблюдением норм охраны 

труда и бережливого производства. 

 

Знания: 

 показатели производственной программы; 

 нормы расхода материалов; 

 нормы выработки; 

 производственные мощности оборудования, его пропускную 

способность; 

Умения: 

 рассчитывать по принятой методологии основные технико-

экономические показатели работы коллектива; 

 

Навыки: 

выполнения основных расчетов экономических показателей работы 

производственного участка; 

 ПК 4.5 Осуществлять документационное 

обеспечение деятельности структурного 

Знания:  

 порядка разработки и оформления технической документации;  

  действующих локальных нормативных актов производства, 

регулирующие производственно-хозяйственную деятельность 

Умения:  

 разрабатывать текущую и плановую документацию по монтажу, 

наладке, техническому обслуживанию и ремонту промышленного 

оборудования; - 

 разрабатывать инструкции и технологические карты на выполнение 

работ  
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Навыки:  

Осуществления документационного обеспечения деятельности структурного 

подразделения 

 

4.3. Матрица компетенций выпускника 

4.3.1. Матрица соответствия видов деятельности по ФГОС СПО профессиональным стандартам, квалификационным справочникам 

Наименование вида 

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной компетенции 

Код 

профессионал

ьного 

стандарта 

Код и наименование 

обобщенной трудовой 

функции  

Код и наименование 

трудовой функции 

Проведение монтажа 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем, 

выполнение 

пусконаладочных работ и 

сдача оборудования в 

эксплуатацию 

 

ПК 1.1. Осуществлять 

организационно-производственные 

работы для подготовки сборки и 

монтажа гидравлических и 

пневматических устройств и систем. 

40.023 С - Сборка, разборка, 

проверка и регулировка 

агрегатов 

гидравлических и 

пневматических систем 

ТФ С/01.4 Подготовка 

инструмента, 

приспособлений и 

специализированных стендов 

для сборочно-разборочных 

работ 

ПК 1.2. Проводить сборку, 

регулировку, и пусконаладку 

гидравлических и пневматических 

устройств и систем. 

 

40.023  С - Сборка, разборка, 

проверка и регулировка 

агрегатов 

гидравлических и 

пневматических систем 

ТФ С/02.4 Сборка и 

регулировка агрегатов 

гидравлических и 

пневматических систем 

 

ПК 1.3. Производить оценку 

состояния гидравлических и 

пневматических устройств и систем 

после выполнения наладочных 

работ, контроль технического 

состояния оборудования при вводе в 

40.023 

Монтажник 

гидравлическ

их и 

пневматическ

их систем 

С - Сборка, разборка, 

проверка и регулировка 

агрегатов 

гидравлических и 

пневматических систем 

ТФ С/03.4 Разборка и 

дефектовка деталей 

агрегатов гидравлических и 

пневматических систем 
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эксплуатацию. 

 

ПК 1.4. Организовать работу 

персонала по сборке, монтажу и 

пусконаладке гидравлических и 

пневматических устройств и систем. 

40.014 А- Сопровождение 

снабжения 

механосборочного 

производства 

заготовками 

А/03.4 Контроль снабжения 

механосборочного 

производства заготовками 

Эксплуатация, 

технологическое 

обслуживание и ремонт 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

ПК 2.1. Производить диагностику 

состояния гидравлических и 

пневматических устройств и систем. 

 

40.023  D -Проверка на 

качество, испытание и 

наладка сложных 

гидравлических и 

пневматических 

систем, машин и 

аппаратов, элементов 

гидро- и 

пневмоавтоматики; 

обслуживание и 

диагностика 

гидравлических и 

пневматических систем 

 

D/01.5 Подбор и подготовка 

стандартизованного и 

специализированного 

оборудования, инструментов 

и приспособлений для 

оценки состояния и 

выполнения наладочных 

работ; контроль 

технического состояния 

оборудования 

 

ПК 2.2. Производить техническое 

обслуживание гидравлических и 

пневматических устройств и систем 

в процессе эксплуатации в 

соответствии с технической 

документацией. 

 

40.023 D/03.5 Обслуживание и 

диагностика гидравлических 

и пневматических систем и 

агрегатов 

ПК 2.3. Осуществлять эксплуатацию 

гидравлических и пневматических 

устройств и систем в соответствии с 

техническими регламентами. 

40.023 

D/02.5 Испытания отдельных 

гидро- и пневмоагрегатов 
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ПК 2.4. Производить работы по 

организационному обеспечению и 

проведению плановых и неплановых 

ремонтов гидравлических и 

пневматических устройств и систем. 

 D/03.5 Обслуживание и 

диагностика гидравлических 

и пневматических систем и 

агрегатов 

ПК 2.5. Разрабатывать 

технологическую документацию для 

проведения работ по техническому 

обслуживанию и ремонту 

гидравлических и пневматических 

устройств и систем 

 

 

 

40.014  А- Сопровождение 

снабжения 

механосборочного 

производства 

заготовками 

А/02.4 Оформление 

документации на заготовки 

механосборочного 

производства 

Ведение технологической 

документации по 

гидравлическим и 

пневматическим 

приводам, устройствам и 

системам 

ПК 3.1. Проводить типовые расчеты 

при оформлении технологической 

документации на гидравлические и 

пневматические приводы, 

устройства и системы. 

 

40.014  А- Сопровождение 

снабжения 

механосборочного 

производства 

заготовками 

А/02.4 Оформление 

документации на заготовки 

механосборочного 

производства 

ПК 3.2. Оформлять техническую 

документацию на гидравлические и 

пневматические приводы, 

устройства и системы по заданным 

условиям. 

40.014  А- Сопровождение 

снабжения 

механосборочного 

производства 

заготовками 

А/02.4 Оформление 

документации на заготовки 

механосборочного 

производства 

Организация работы 

структурных 

подразделений по 

монтажу, эксплуатации и 

ремонту гидравлических 

ПК 4.1. Определять оптимальные 

методы восстановления 

работоспособности гидравлического 

и пневматического оборудования. 

40.014 А- Сопровождение 

снабжения 

механосборочного 

производства 

заготовками 

А/01.4Сбор данных о 

потребностях 

механосборочного 

производства в заготовках и 

о возможностях 
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и пневматических 

устройств и систем 

ПК 4.2. Определять потребность в 

материально-техническом 

обеспечении при монтаже, 

эксплуатации и ремонте 

гидравлических и пневматических 

устройств и систем. 

 

40.014 А- Сопровождение 

снабжения 

механосборочного 

производства 

заготовками 

заготовительных 

производств 

ПК 4.3. Разрабатывать 

технологическую документацию для 

проведения работ по монтажу, 

ремонту и технической 

эксплуатации гидравлического и 

пневматического оборудования в 

соответствии с требованиями 

технических регламентов. 

40.014  

А- Сопровождение 

снабжения 

механосборочного 

производства 

заготовками 

А/02.4 Оформление 

документации на заготовки 

механосборочного 

производства 

ПК 4.4. Организовывать выполнение 

производственных заданий 

подчиненным персоналом с 

соблюдением норм охраны труда и 

бережливого производства. 

ПК.4.5.Осуществлять 

документационное обеспечение 

деятельности структурного 

40.014 А- Сопровождение 

снабжения 

механосборочного 

производства 

заготовками 

А/03.4 Контроль снабжения 

механосборочного 

производства заготовками 
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4.3.2. Матрица соответствия отраслевым требованиям дополнительных видов деятельности, компетенций выпускника, не отраженных 

в матрице компетенций выпускника по ФГОС СПО 

Дополнительные 

квалификации, 

компетенции 

Соответствие ПС 

40.077 Слесарь -ремонтник промышленного оборудования 

Виды деятельности, реализуемые в рамках часов вариативной 

части 

Код и наименование ОТФ Код и наименование ТФ Наименование ВД Код и наименование ПК 

Слесарь-ремонтник  А –Ремонт отдельных деталей и 

узлов, входящих в состав 

оборудования 

A/01.2 Монтаж и демонтаж 

деталей и узлов, входящих в 

состав оборудования 

A/02.2 Дефектация деталей и 

узлов, входящих в состав 

оборудования 

A/03.2 Слесарная обработка узлов 

и деталей, входящих в состав 

оборудования 

Выполнение вида деятельности 

по профессии рабочего 

18559 Слесарь-ремонтник   

ПК. 5.1 Выполнять слесарные 

работы при ремонте 

оборудования   

ПК. 5.2 Производить дефектацию 

деталей и узлов, входящих в 

состав оборудования 

ПК. 5.3 Производить слесарную 

обработку узлов и деталей, 

входящих в состав оборудования 

Владеть навыками: 

выполнения монтажа и демонтажа простых узлов и механизмов 

выполнения слесарной обработки простых деталей  

диагностики технического состояния простых механизмов 

Уметь: 

читать чертежи узлов и деталей, входящих в состав оборудования, механизмов оборудования, оборудования в целом;  

подготавливать рабочее место для наиболее рационального и безопасного выполнения работ по демонтажу, монтажу, сборке и разборке, дефектации, 

слесарной обработке, ремонту, регулировке узлов и деталей, входящих в состав оборудования, механизмов оборудования и оборудования в целом;  

выбирать инструмент для производства работ по демонтажу, монтажу, сборке и разборке, дефектации, слесарной обработке, регулировке, ремонту узлов и 

деталей, механизмов оборудования, оборудования в целом; 

производить очистку и промывку деталей и узлов, входящих в состав оборудования;  

производить расконсервацию деталей и узлов, входящих в состав оборудования, при сборке;  

собирать соединения узлов, входящих в состав оборудования, с гарантированным натягом; 

собирать резьбовые, шпоночные, шлицевые соединения узлов, входящих в состав оборудования 

Знать: 
устройство ремонтируемого оборудования;  

назначение и взаимодействие основных узлов и механизмов;  

технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки оборудования, агрегатов и машин;  

технические условия на испытание, регулировку и приемку узлов и механизмов;  

основные свойства обрабатываемых материалов;  

устройство универсальных приспособлений и применяемых контрольно-измерительных инструментов;  
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систему допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости;  

правила строповки, подъема, перемещения грузов; правила эксплуатации грузоподъемных средств и механизмов, управляемых с пола 

 

Дополнительные 

квалификации, 

компетенции 

(Индустрия робототехники) 

Соответствие ЕКС, ЕТКС или иным 

классификаторам 
Виды деятельности по запросу работодателя 

Раздел 
Должностные 

характеристики 
Наименование ВД Код и наименование ПК 

Слесарь- ремонтник 18559 

(Дополнительная 

квалификация) 

Слесарные и 

слесарно-сборочные 

работы 

Осуществление 

ремонтных работ. 

Разборка, ремонт, сборка и 

испытание узлов и 

механизмов.  

Ремонт, монтаж, 

демонтаж, испытание, 

регулирование, наладка 

оборудования, агрегатов и 

машин и сдача после 

ремонта.  

Слесарная обработка 

деталей и узлов.  

Изготовление сложных 

приспособлений для 

ремонта и монтажа.  

Составление дефектных 

ведомостей на ремонт.  

Выполнение такелажных 

работ с применением 

подъемно-транспортных 

механизмов и 

специальных 

приспособлений.  

Выявление и устранение 

дефектов во время 

Выполнение работ по 

профессии 18559 

Слесарь-ремонтник 

ПК Х.1 Выполнять сборку сборочных 

единиц, узлов и механизмов машин, 

оборудования, агрегатов. 

ПК Х.2 Выполнять регулировку и 

испытание сборочных единиц, узлов и 

механизмов машин, оборудования, 

агрегатов. 

ПК Х.3 Выполнять разборку и сборку 

узлов и механизмов оборудования, 

агрегатов и машин. 

ПК 4.4 Выполнять ремонт узлов и 

механизмов оборудования, агрегатов и 

машин. 

ПК 4.5 Выполнять испытание узлов и 

механизмов оборудования, агрегатов и 

машин. 
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эксплуатации 

оборудования и при 

проверке в процессе 

ремонта. 

Проверка на точность и 

испытание под нагрузкой 

отремонтированного 

оборудования. 

Владеть навыками:выполнения работ по рабочей профессии слесарь-ремонтник  

Уметь:  

Обеспечивать безопасность работ; 

читать инструкционно-технологическую документацию; 

составлять технологический процесс по чертежам; 

выполнять разборку, ремонт, сборку и испытание узлов и механизмов оборудования, агрегатов и машин; 

выполнять слесарную обработку деталей; 

выполнять промывку, чистку, смазку деталей и снятие залива; 

изготавливать приспособления для ремонта и сборки; 

выполнять ремонт футерованного оборудования и оборудования, изготовленного из защитных материалов  

и ферросилиция; 

выполнять разборку, сборку и уплотнение фаолитовой и керамической аппаратуры и коммуникаций; 

составлять дефектные ведомости на ремонт; 

выполнять разборку, ремонт и сборку узлов и оборудования в условиях напряженной и плотной посадок;  

выполнять такелажные работы при перемещении грузов с помощью простых грузоподъемных средств  

и механизмов, управляемых с пола, и специальных приспособлений 

Знать: 

технику безопасности при работе; 

основные понятия и определения технологических процессов изготовления деталей и изделий; 

основные виды слесарных работ, технологию их проведения, применяемые инструменты и приспособления; 

технологическую документацию на выполняемые работы, ее виды и содержание;  

технологические процессы и технические условия на сборку, разборку, ремонт,подналадку узлов, сборочных  

единиц и механизмов, испытания и приемку; 

инструмент и приспособления, повышающие точность и производительность слесарной обработки;  

способы устранения деформаций при термической обработке и сварке; 

квалитеты и параметры шероховатости;  

технические условия на установку, регулировку, испытания, сдачу и приемку собранных узлов машин 

 и агрегатов и их эксплуатационные данные; 

приемы сборки и регулировки машин и режимы испытаний; 
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меры предупреждения деформаций деталей; 

основные приемы выполнения работ по разборке, ремонту и сборке простых узлов  

и    механизмов, оборудования, агрегатов и машин; 

назначение, устройство универсальных приспособлений и правила применения  

слесарного и контрольно-измерительных инструментов; 

технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки оборудования, агрегатов и машин; 

подъемно-транспортное оборудование, его виды и назначение; 

правила эксплуатации грузоподъемных средств и механизмов, управляемых с пола; 

правила строповки, подъема, перемещения грузов; 

устройство, конструктивные особенности ремонтируемого оборудования, агрегатов и машин; 

Дополнительные 

квалификации, 

компетенции 

Соответствие ПС 

40.077 Слесарь -ремонтник промышленного 

оборудования 

Виды деятельности, реализуемые в рамках часов 

вариативной части 

Код и наименование ОТФ Код и наименование ТФ Наименование ВД Код и наименование ПК 

Производство ПАО 

«НЛМК» 

А –Ремонт отдельных деталей 

и узлов, входящих в состав 

оборудования 

A/01.2 Монтаж и демонтаж 

деталей и узлов, входящих в 

состав оборудования 

A/02.2 Дефектация деталей и 

узлов, входящих в состав 

оборудования 

 

Производство ПАО «НЛМК»  ПК 6.1 Анализировать технические 

характеристики оборудования в 

подразделениях производства ПАО 

«НЛМК» 

ПК. 6.2 Выполнять регулировку и 

испытание контрольно-

измерительных приборов  

Владеть навыками: 

 выполнения наладки промышленного оборудования в соответствии с производственным заданием  

 выполнения демонтажа и монтажа контрольно-измерительных приборов 

 разборки и сборки контрольно-измерительных приборов 

 выявления неисправности контрольно-измерительных приборов 

 выполнения ремонта и замены деталей и узлов контрольно-измерительных приборов 

 выполнения регулировки контрольно-измерительных приборов 
Уметь: 

рассчитывать энергосиловые параметры промышленного оборудования; 

вести прочностные расчеты элементов конструкции промышленного оборудования; 

читать чертежи контрольно-измерительных приборов; 

демонтировать контрольно-измерительные приборы в правильной технологической последовательности; 

обеспечивать герметичность контролируемого оборудования после демонтажа контрольно-измерительных приборов; 

монтировать контрольно-измерительные приборы в правильной технологической последовательности; 

разбирать контрольно-измерительные приборы в правильной технологической последовательности; 

собирать контрольно-измерительные приборы в правильной технологической последовательности; 
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контролировать взаимное расположение узлов и деталей контрольно-измерительных приборов после сборки 
Знать: 

назначение, область применения, устройство,  принципы работы оборудования; 

технические характеристики и технологические возможности промышленного оборудования; 

нормы допустимых нагрузок оборудования в процессе эксплуатации 

требования, предъявляемые к рабочему месту для производства работ по ремонту, регулировке, испытанию и сдаче контрольно-

измерительных приборов; 

виды, конструкция, назначение, возможности и правила использования инструментов и приспособлений для производства работ по 

ремонту, регулировке, испытанию и сдаче контрольно-измерительных приборов; 

устройство, назначение и принцип действия приборов для измерения температуры; 

 устройство, назначение и принцип действия манометров; 

устройство, назначение и принцип действия расходомеров; 

устройство, назначение и принцип действия весов; 

 типичные неисправности простых контрольно-измерительных приборов; 

порядок демонтажа и монтажа контрольно-измерительных приборов; 

последовательность разборки и сборки простых контрольно-измерительных приборов; 

 способы разборки разъемных соединений; 

 периодичность и порядок технического обслуживания контрольно-измерительных приборов 
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4.3.2. Матрица соответствия компетенций и составных частей ПОП-П по специальности: 

Индекс Наименование 

Код общих и профессиональных компетенций, осваиваемых в рамках дисциплин (профессиональных модулей)     

Общие компетенции (ОК) Профессиональные компетенции (ПК)     
01 02 03 04 05 06 07 08 09 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1. 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 5.1 5.2 5.3 6.1 6.2 

Обязательная часть образовательной 

программы 
                              

СГ.00 

Социально-

гуманитарный учебный 

цикл 

О О О О О О О О О 

                

     

СГ.01 История России  О О О О О О О О О                      

СГ.02 

Иностранный язык в 

профессиональной 

деятельности 

О О О О О О О О О      О   О      

  

     

СГ.03 
Безопасность 

жизнедеятельности  

О  О   О           О    О   
  

     

СГ.04 Физическая культура     О    О       О   О О           

СГ.05 
Основы финансовой 

грамотности  

   О   О О       О   О      
  

     

ОП.00 
Общепрофессиональные 

дисциплины 

О О О О О О О О О        О    О   
  

     

ОП.01 Инженерная графика     О    О   О   О                

ОП.02 Материаловедение    О   О О          О             

ОП.03 

Техническая механика и 

основы теории машин и 

механизмов  

   О    О     О   О О       

  

     

ОП.04 

Метрология, 

стандартизация и 

технические измерения 

О О О         

О   О    

       

     

ОП.05 
Электротехника и основы 

электроники 
   О О О      

      О 
       

     

ОП.06 
Программирование 

логических контроллеров  
    О О               

О   О       

ОП.07 

Обработка металлов 

резанием, станки и 

инструменты 

   О         

О   О       О        

ОП.08 Охрана труда                О    О   О   О      

ОП.09 
Научная организация 

труда и бережливое 
  

О   О    
   

    О О   О   О       
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производство  

ОП.10 

Математические методы в 

профессиональной 

деятельности 

  

  О    О 

   

О   О       О        

ОП.11 

Элементы САПР в 

профессиональной 

деятельности  

  

 О   О О  

   

  О    О  О          

П.00 
Профессиональный 

цикл 

О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О О 

ПМ.01 

Проведение монтажа 

гидравлических и 

пневматических устройств и 
систем, выполнение 

пусконаладочных работ и сдача 

оборудования в эксплуатацию  

О О О О О О О О О О О О О  

           

     

ПМ 02 

Эксплуатация, технологическое 

обслуживание и ремонт 
гидравлических и 

пневматических устройств и 

систем  

* * * * * * * * *    

 

О О О О О  

      

     

ПМ 03 

Ведение технологической 

документации по 

гидравлическим и 
пневматическим приводам, 

устройствам и системам  

О О О О О О О О О    

      

О О 

     

     

ПМ.04 

Организация работы 
структурных подразделений по 

монтажу, эксплуатации и 

ремонту гидравлических и 
пневматических устройств и 

систем  

О О О О О О О О О            О О О О О      

ПМ.05 Выполнение работ по 

одной или нескольким 

профессиям рабочих, 

должностям служащих 

Слесарь-ремонтник  
 

О О О О О О О О О                 О О О   

МДК 05.01 Выполнение работ по рабочей 

профессии 

О О О О О О О О О                О О О О   

УП.05  О О О О О О О О О                О О О О   



32 
 

ПП.05  О О О О О О О О О                О О О О   

ПМ.06 Производство ПАО «НЛМК» О О О О О О О О О                    О О 

МДК 06.01 Производство ПАО «НЛМК» О О О О О О О О О                    О О 

         ПП 06  О О О О О О О О О                    О О 

 

Раздел 5. Структура и содержание образовательной программы 

5.1. Учебный план 

Индекс Наименование 

В
се

го
 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о

й
 

п
о

д
го

то
в
к
и

 

Объем образовательной программы 

в академических часах 

Р
ек

о
м

ен
д

у
ем

ы
й

 к
у

р
с 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

П
р

ак
ти

к
и

 

К
у

р
со

в
о

й
 п

р
о

ек
т 

(р
аб

о
та

 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

П
р

о
м

еж
у

то
ч

н
ая

 

ат
те

ст
а
ц

и
я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Обязательная часть образовательной программы 2520 1600 1560 756 60  144  

СГ.00 Социально-гуманитарный цикл 540 404 540     1-3 

СГ.01 История России 68 16 68     1-3 

СГ.02 
Иностранный язык в 

профессиональной деятельности 
174 164 174     

1-3 

СГ.03 Безопасность жизнедеятельности 68 28 68     
1-3 

СГ.04 Физическая культура 186 176 186     
1-3 

СГ.05 Основы финансовой грамотности  44 20 44     1-3 

ОП.00 Общепрофессиональный цикл 432 230 396    36 1-3 
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ОП.01 Инженерная графика 46 16 34    12 1-3 

ОП.02 Материаловедение 34 10 34     1-3 

ОП.03 Техническая механика и основы теории машин и механизмов 46 16 34    12 1-3 

ОП.04 Метрология, стандартизация и технические измерения 34 14 34     1-3 

ОП.05 Электротехника и основы электроники 34     10 34     1-3 

ОП.06 Программирование логических контроллеров 46 16 34    12 1-3 

ОП.07 Обработка металлов, станки и инструменты 36 14 36     1-3 

ОП.08 Охрана труда 44 30 44     1-3 

ОП.09 Научная организация труда и бережливое производство 44 34 44     1-3 

ОП.10 Математические методы в профессиональной деятельности 34     10 34     1-3 

ОП.11 Элементы САПР в профессиональной деятельности  34     10 34     1-3 

П.00 Профессиональный цикл 1548 966 624 756 60  108 1-3 

ПМ.01 

Проведение монтажа гидравлических и пневматических устройств и 

систем, выполнение пусконаладочных работ и сдача оборудования в 

эксплуатацию  

390 194 210 144   36 1-2 

МДК.01.01 
Организация и осуществление монтажных работ гидравлических и 

пневматических устройств и систем 

228 50 210 
   

18 1-2 

УП.01 Учебная практика 36 36  36    1-2 

ПП.01 Производственная практика 108 108  108    1-2 

 Промежуточная аттестация 18        

ПМ.02 
Эксплуатация, технологическое обслуживание и ремонт гидравлических 

и пневматических устройства и систем  

356 224 194 144 
  

18 1-3 

МДК.02.01 
МДК 02.01 Организация технического обслуживания и эксплуатация 

гидравлических и пневматических устройств и систем 
194 80 194     

1-3 

ПП.02 Производственная практика 144 144  144    1-3 

 Промежуточная аттестация 18        

ПМ.03 
Ведение технологической документации по гидравлическим и 

пневматическим приводам, устройствам и системам  
436 276 154 216 30  36 

1-3 

МДК.03.01 
Ведение технологической документации по гидравлическим и 

пневматическим приводам, устройствам и системам 
202 60 154  30  18 

1-3 

УП.03 Учебная практика 72 72  72    1-3 

ПП.03 Производственная практика 144 144  144    1-3 

ПМ.04 

Организация работы структурных подразделений по монтажу, 

эксплуатации и ремонту гидравлических и пневматических устройств и 

систем  

222 128 66 108 30  18 

2-3 



34 
 

МДК 04.01 
Организация работ по снабжению производства заготовками, запасными 

частями, расходными материалами 
96 20 66  30   

2-3 

УП.04 Учебная практика 36 36  36    2-3 

ПП.04 Производственная практика 72 72  72    2-3 

ПП Производственная практика по профилю специальности 144 144  144     

ГИА.00 Государственная итоговая аттестация 216       3 

Итого: 4464 3328 3072 756 60  144  
 

5.2. Календарный учебный график 

К
у
р

с 

В
У

П
 

Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь Январь Февраль Март Апрель Май Июнь Июль Август 
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у
р

с 
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Сокращения: ОЧ – обязательная часть образовательной программы; ВЧ – вариативная часть образовательной программы. 

 

Обозначения: 

                 

   

 

Модули и дисциплины (обязательная часть)     
 

Модули и дисциплины (вариативная часть)      

   

:: Промежуточная аттестация = Каникулы 

 

Г        Государственная итоговая аттестация 

   

П Практики 

  

   

        



 

5.3.  Рабочие программы учебных дисциплин и профессиональных модулей 

Рабочая программа учебной дисциплины (модуля) является составной частью 

образовательной программы и определяет содержание дисциплины (модуля), 

запланированные результаты обучения, составные части учебного процесса, формы и 

методы организации учебного процесса и контроля знаний обучающихся, учебно-

методическое и материально-техническое обеспечение учебного процесса по 

соответствующей дисциплине (модулю).  

Совокупность запланированных результатов обучения по дисциплинам (модулям) 

должна обеспечивать формирование у выпускника всех компетенций, установленных ФГОС 

СПО. 

 Рабочие программы профессиональных модулей и учебных дисциплин обязательной 

части образовательной программы приведены в Приложениях 1, 2 к ПОП-П. 

5.4. Примерная рабочая программа воспитания и примерный календарный план 

воспитательной работы 

Цель рабочей программы воспитания – развитие личности, создание условий для 

самоопределения и социализации на основе социокультурных, духовно-нравственных 

ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах 

человека, семьи, общества и государства, формирование у обучающихся чувства 

патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам 

Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного 

уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального 

народа Российской Федерации, природе и окружающей среде. 

Рабочая программа воспитания и календарный план воспитательной работы по 

специальности являются частью программы воспитания образовательной организации и 

представлены в приложении. 

5.5. Практическая подготовка 

Практическая подготовка при реализации образовательных программ СПО 

направлена на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций 

по профилю образовательной программы, путем расширения компонентов (частей) 

образовательной программы, предусматривающих моделирование условий, непосредственно 

связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Образовательная организация самостоятельно проектирует реализацию 

образовательной программы и ее отдельных частей (дисциплины, междисциплинарные 

курсы, профессиональные модули, практика и другие компоненты) в форме практической 

подготовки с учетом требований ФГОС СПО. 

Образовательная деятельность в форме практической подготовки: 

− реализуется, в том числе на рабочем месте предприятия работодателя, при 

проведении практических и лабораторных занятий, выполнении курсового проектирования, 

всех видов практики и иных видов учебной деятельности; 

− может включать в себя отдельные лекции, семинары, которые 

предусматривают передачу обучающимся в формате демонстрации (моделирования) 

практических компонентов учебной информации, необходимой для последующего 

выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Образовательная деятельность в форме практической подготовки может быть 

организована на любом курсе обучения, охватывая дисциплины, профессиональные модули, 

все виды практики, предусмотренные учебным планом образовательной программы. 

Практическая подготовка организуется в специальных помещениях и структурных 

подразделениях образовательной организации, а также в специально оборудованных 

помещениях (рабочих местах) профильных организаций (работодателей) на основании 
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договора о практической подготовке обучающихся, заключаемого между образовательной 

организацией и профильной организацией (работодателем). 

5.6. Государственная итоговая аттестация 

Государственная итоговая аттестация осуществляется в соответствии с Порядком 

проведения ГИА.  

Государственная итоговая аттестация обучающихся проводится в следующей форме: 

демонстрационный экзамен и защита дипломного проекта. 

Программа ГИА включает общие сведения; требования к проведению 

демонстрационного экзамена/описание организации и проведения защиты дипломного 

проекта.  

Раздел 6.  Условия реализации образовательной программы 

6.1. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение образовательной 

программы 

6.1.1. Требования к материально-техническому и учебно-методическому обеспечению 

реализации образовательной программы установлены в соответствующем ФГОС СПО. 

6.1.2. Перечень специальных помещений для проведения занятий всех видов, 

предусмотренных образовательной программой 

Кабинеты: 

-социально-гуманитарных дисциплин; 

-общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей 

-самостоятельной и воспитательной работы. 

Лаборатории: 

Лаборатория «Обработка металлов резанием, станки и инструменты» 

Лаборатория «Программирование логических контроллеров» 

Лаборатория «Монтаж, наладка, техническое обслуживание и ремонт гидравлических 

и пневматических устройств и систем» 

Мастерские/зоны по видам работ: 

Слесарная; 

Спортивный комплекс 

Спортивный зал 

Залы: 

 библиотека, читальный зал с выходом в Интернет; 

 актовый зал. 

6.3. Кадровые условия реализации образовательной программы  

Требования к кадровым условиям реализации образовательной программы 

установлены в соответствующем ФГОС СПО. 

Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими работниками 

образовательной организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, в том числе из числа руководителей и 

работников организаций, направление деятельности которых соответствует области 

профессиональной деятельности: 27 Металлургическое производство, 28 Производство машин 

и оборудования, и имеющими стаж работы в данной профессиональной области не менее 

трех лет. 

Работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, должны 

получать дополнительное профессиональное образование по программам повышения 

квалификации не реже одного раза в три года с учетом расширения спектра 

профессиональных компетенций, в том числе в форме стажировки в организациях, 

направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности: 

https://ivo.garant.ru/#/document/70807194/entry/11027
https://ivo.garant.ru/#/document/70807194/entry/11028
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27Металлургическое производство, 28 Производство машин и оборудования , а также в других 

областях профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности 

при условии соответствия полученных компетенций требованиям к квалификации 

педагогического работника. 

Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям 

ставок), имеющих опыт деятельности не менее трех лет в организациях, направление 

деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности, в общем 

числе педагогических работников, обеспечивающих освоение обучающимися 

профессиональных модулей образовательной программы, должна быть не менее 25 %. 

6.4. Расчеты финансового обеспечения реализации образовательной программы 

Расчеты нормативных затрат оказания государственных услуг по реализации 

образовательной программы в соответствии с направленностью и квалификацией 

осуществляются в соответствии с Перечнем и составом стоимостных групп профессий и 

специальностей по государственным услугам по реализации основных профессиональных 

образовательных программ среднего профессионального образования – программ 

подготовки специалистов среднего звена, итоговые значения и величина составляющих 

базовых нормативов затрат по государственным услугам по стоимостным группам 

профессий и специальностей, отраслевые корректирующие коэффициенты и порядок их 

применения, утверждаемые Минпросвещения России ежегодно. 

Финансовое обеспечение реализации образовательной программы, определенное в 

соответствии с бюджетным законодательством Российской Федерации и Федеральным 

законом от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», 

включает в себя затраты на оплату труда преподавателей и мастеров производственного 

обучения с учетом обеспечения уровня средней заработной платы педагогических 

работников за выполняемую ими учебную (преподавательскую) работу и другую работу в 

соответствии с Указом Президента Российской Федерации от 7 мая 2012 г. № 597 «О 

мероприятиях по реализации государственной социальной политики». 

Образовательная организация приводит расчетную величину стоимости услуги в 

соответствии с рекомендациями федеральных и региональных нормативных документов. 

 

https://ivo.garant.ru/#/document/70807194/entry/11027
https://ivo.garant.ru/#/document/70807194/entry/11028
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

«ПМ.01 ПРОВЕДЕНИЕ МОНТАЖА ГИДРАВЛИЧЕСКИХ И ПНЕВМАТИЧЕСКИХ 

УСТРОЙСТВ И СИСТЕМ, ВЫПОЛНЕНИЕ ПУСКОНАЛАДОЧНЫХ РАБОТ И СДАЧА 

ОБОРУДОВАНИЯ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ» 
код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы  
Цель модуля: освоение вида деятельности «Проведение монтажа гидравлических и 

пневматических устройств и систем, выполнение пусконаладочных работ и сдача 

оборудования в эксплуатацию». 
Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы среднего 

профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в 

соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и 

ремонт гидравлического и пневматического оборудования ( по отраслям)  

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля  

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций 

выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен1: 

Код ОК, ПК Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.02 
Использовать 

современные 

средства поиска, 

анализа  

и интерпретации 

информации,  

и информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

определять задачи 

для поиска 

информации;  

определять 

необходимые 

источники 

информации; 

планировать 

процесс поиска; 

структурировать 

получаемую 

информацию;  

выделять наиболее 

значимое в 

перечне 

информации;  

оценивать 

практическую 

значимость 

результатов 

поиска; 

оформлять 

результаты поиска, 

применять 

средства 

информационных 

технологий для 

решения 

номенклатура 

информационных 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности;  

приемы 

структурирования 

информации;  

формат оформления 

результатов поиска 

информации, 

современные 

средства и 

устройства 

информатизации; 

порядок их 

применения и 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности в том 

числе с 

использованием 

цифровых средств 

- 

                                                           
1Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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профессиональных 

задач; 

использовать 

современное 

программное 

обеспечение; 

использовать 

различные 

цифровые средства 

для решения 

профессиональных 

задач 

ОК.03 

Планировать  

и реализовывать 

собственное 

профессиональное  

и личностное 

развитие, 

предпринимательску

ю деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по 

финансовой 

грамотности  

в различных 

жизненных ситуациях 

определять 

актуальность 

нормативно-

правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности;  

применять 

современную 

научную 

профессиональну

ю терминологию; 

определять и 

выстраивать 

траектории 

профессиональног

о развития и 

самообразования;  

выявлять 

достоинства и 

недостатки 

коммерческой 

идеи;  

презентовать идеи 

открытия 

собственного дела 

в 

профессиональной 

деятельности; 

оформлять бизнес-

план; 

рассчитывать 

размеры выплат по 

процентным 

ставкам 

кредитования; 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих 

содержание 

актуальной 

нормативно-

правовой 

документации;  

современная научная 

и профессиональная 

терминология; 

возможные 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

основы 

предпринимательско

й деятельности; 

основы финансовой 

грамотности; 

правила разработки 

бизнес-планов; 

порядок 

выстраивания 

презентации;  

кредитные 

банковские продукты 

- 
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идей в рамках 

профессиональной 

деятельности;  

презентовать 

бизнес-идею;  

определять 

источники 

финансирования 

ОК.05 

Осуществлять устную  

и письменную 

коммуникацию  

на государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального  

и культурного 

контекста 

 грамотно излагать 

свои мысли  

и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном 

языке, проявлять 

толерантность в 

рабочем 

коллективе 

особенности 

социального и 

культурного 

контекста;  

правила оформления 

документов  

и построения устных 

сообщений 

- 

ПК 1.1. Осуществлять 

организационно- 

производственные 

работы для подготовки 

сборки и монтажа 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

читать техническую 

документацию на 

производство 

монтажа; 

читать 

принципиальные 

гидравлические и 

пневматические 

схемы; 

готовить 

оборудование к 

монтажу; 

осуществлять 

монтаж 

гидравлических и 

пневматических и 

пневматических 

систем 

перечень технической 

документации на 

производство монтажа; 

порядок подготовки 

оборудования к 

монтажу; 

правила техники 

безопасности при 

проведении 

монтажных работ; 

типовые методы и 

способы монтажа 

организации и 

выполнения монтажа 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

ПК 1.2. Проводить 

сборку, регулировку и 

пусконаладку 

гидравлических и 

пневматических систем 

осуществлять 

наладку 

гидравлических и 

пневматических 

устройств 

последовательность 

пуско-наладочных 

работ; 

принцип работы и 

назначение устройств в 

конкретном месте 

осуществления пуска и 

наладки гидравлических 

и пневматических 

приводов 

ПК 1.3. Проводить 

оценку состояния 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

после выполнения 

наладочных работ, 

контроль технического 

состояния 

оборудования при 

вводе в эксплуатацию 

проводить оценку 

состояния 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и их 

испытания 

оценка состояния 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

после выполнения 

наладочных работ;  

последовательность 

пусконаладочных 

работ 

организации и 

проведения испытаний 

гидравлических и 

пневматических систем 
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ПК 1.4. Организовывать 

работу персонала по 

сборке, монтажу и 

пусконаладке 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

 

организовать 

рабочее место и 

обеспечивать 

безопасные условия 

при выполнении 

слесарных работ; 

определять порядок 

сборки механизмов; 

разбираться в 

технической и 

технологической 

документации, 

пользоваться 

учебной и 

справочной 

литературой 

порядок подготовки 

оборудования к 

монтажу; 

правила техники 

безопасности при 

проведении 

монтажных работ 

 

применения приемов и 

способов основных видов 

слесарных работ; 

подбора необходимых 

режущих и 

контрольноизмерительны

х инструментов, 

приспособлений для 

механической обработки, 

а также изготовления 

приспособлений средний 

сложности для ремонта и 

сборки 

 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

№№ п/п Дополнительные 

профессиональные 

компетенции 

Дополнительные 

знания, умения, 

навыки 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 

1.   УП 01 36 По требованию 

работодателя 

ПАО «НЛМК» 

1 - - ПП 01 90 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия2 204 92 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа 6 - 

Практика, в т.ч.: 270 258 

учебная 72 66 

производственная 198 192 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 01.01 в форме экзамена 

УП 01 в форме дифференцированного зачета 

ПП 01 в форме дифференцированного зачета 

 

6 

6 

6 

 

- 

                    - 

- 

Промежуточная аттестация 

ПМ 01в форме экзамена по модулю 
6 - 

Всего 486 350 

 

                                                           
2Учебные занятия на усмотрение образовательной организации могут быть разделены на теоретические занятия, 

лабораторные и практические занятия  
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2.2. Тематический план профессионального модуля  

 

 

Код ОК, ПК 

 

 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

 

 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 
в

 ф
о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
и

 

О
б
у
ч

ен
и

е 
п

о
 

М
Д

К
, 
в

 т
.ч

.:
 Учебные занятия 

К
у
р

со
в

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 (

п
р

о
ек

т
) 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е

л
ь

н
а
я

 р
а
б
о
т
а

3
 

У
ч

еб
н

а
я

 

п
р

а
к

т
и

к
а
 

П
р

о
и

зв
о
д

ст

в
ен

н
а
я

 п
р

а
к

т
и

к
а
 

Теорети

ческие 

Лабора

торные 

и 

практи

ческие 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ОК.02; ОК.03; 

ОК.05 ПК 1.1 - 

ПК 1.6 

Раздел 1. Проведение монтажа 

гидравлических и пневматических 

устройств и систем, выполнение 

пусконаладочных работ и сдача 

оборудования в эксплуатацию». 

204     92 

 

 

204 

 

 

106 

 

 

92 

 

 

- 

 

 

6 

  

 Учебная практика      66     66        66 

 Производственная практика 192 192   192  

 Промежуточная аттестация 24 - 6  6 6 

 Всего: 486 350 210 106 92 - 6 198 72 

                                                           
3 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных 

занятия, курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

МДК 01.01 Проведение монтажа гидравлических и пневматических устройств и систем, 

выполнение пусконаладочных работ и сдача оборудования в эксплуатацию». 

  

 

Тема 1.1 

Гидравлические 

насосы и 

гидродвигатели 

Содержание  27\18\8 ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

1.Общие сведения о гидравлических насосах.  Основные понятия.  

Сферы применения насосов 

 Классификация насосов. Объемные и гидравлические насосы 

2 

2.Шестеренные насосы.  Общие сведения.  Классификация 

шестеренных насосов 

Пластинчатые насосы. Общие сведения. Классификация пластинчатых 

насосов 

2 

3.Аксиально-поршневые насосы. Общие сведения. Классификация 

аксиально-поршневых насосов 

Принцип регулировки подачи. Индексы насосов в зависимости от 

системы регулирования 

2 

4.Радиально-поршневые насосы. Общие сведения. Классификация 

радиально-поршневых насосов 

Регулировка радиально-поршневых насосов. 

2 

5.Поршневые насосы. Общие сведения. Классификация поршневых 

насосов 

2 

6.Общие сведения и классификация гидродвигателей. Основные 

понятия. Объемные гидродвигатели 

Сферы применения. Классификация гидродвигателей 

2 

7.Гидроцилиндры. Преимущества использования гидроцилиндров. 

Классификация гидроцилиндров 

Крепление гидроцилиндров 

2 

8.Гидромоторы. Общие сведения 

Классификация гидромоторов. Конструкция разных типов 

гидромоторов. 

2 

 

 

9.Поворотные гидродвигатели. Общие сведения. Классификация 

поворотных гидродвигателей 

2 
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В том числе практических и лабораторных занятий 8 

Практическое занятие № 1  

«Осуществление сборки и разборки типовых конструкций 

шестеренного насоса» 

2 

Практическое занятие № 2  

«Осуществление организационно-производственной работы для 

подготовки сборки и монтажа гидравлических систем»  

 Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Лабораторная работа № 1 

 «Экспериментальное определение характеристик объемного насоса» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Лабораторная работа № 2 

 «Определение рабочего объема гидромотора и построение его 

характеристик» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием 

методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-

практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

1 

Тема 1.2.  

Гидроаппаратура 

Содержание  28\6\18 ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

1.Гидроаппараты. Гидродроссели Дросселирующий делитель потока. 

Общие сведения 

 Классификация 

2 

2.Гидроклапаны. Общие сведения. Классификация. Дифференциальный 

клапан.  Редукционный клапан 

Обратный гидроклапан. Гидрозамок. Предохранительные клапаны. 

Переливной клапан  

2 

3.Гидрораспределители. Общие сведения. Классификации. 

Обозначение. 

Гидрораспределитель с ручным управлением, электрогидравлическим 

управлением. 

Пропорциональный распределитель  

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 18 

Лабораторная работа № 3 

«Экспериментальное определение давления в полостях гидроцилиндра» 

2 
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Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 
Практическое занятие № 3 

«Сборка и монтаж гидравлической системы с дросселем на 

входе\выходе»  

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 4 

«Осуществление контроля технического состояния гидравлической 

системы с дросселем на входе\выходе»  

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 5 

«Изучение соотношения скорости при обратном и прямом ходе штока в 

поршневых гидроцилиндрах с односторонним штоком» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 6 

 «Управление направлением движения потоков при помощи 

гидрораспределителя» 

 Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 7 

«Регулирование скорости при различных положениях дросселя с 

обратным клапаном»  

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 8 

«Изучение устройства и принципа работы управляемого обратного 

клапана»  

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 9 

«Синхронное управление прямым и обратным ходом гидроцилиндра с 

односторонним штоком» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 10 

«Ознакомление с принципами работы блока ввода электрических 

сигналов и методами разработки и монтажа гидроэлектрических схем» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием 

методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-

4 
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практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

Тема 1.3. 

Вспомогательные 

гидравлические 

устройства 

Содержание 8\8\- ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

1.Назначение, классификация и свойства рабочей жидкости 2 

2.Конструкция, назначение, принцип действия кондиционеров рабочего 

тела.Фильтры 

2 

3.Назначение, классификация, область применения гидравлических 

аккумуляторов. Расчет 

2 

4.Назначение трубопроводов. 

Назначение и классификация уплотнительных устройств 

2 

 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4 

Компрессоры и 

пневмодвигатели 

Содержание 8\8\- ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

1.Классификация пневматических устройств. 

Конструкция, назначение, принцип действия компрессоров 

2 

2.Конструкция, назначение, принцип действия пневмомоторов 2 

3.Подготовка сжатого воздуха к работе. Кондиционеры сжатого 

воздуха. 

Смазка воздуха 

2 

4.Конструкция, назначение, принцип действия пневмоцилиндров 2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.5 

Пневмоаппаратура 

Содержание 7\2\4  

Регулирующая и направляющая пневмоаппаратура 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4  

Практическое занятие № 11 

«Осуществление организационно-производственной работы для 

подготовки сборки и монтажа пневматических систем»  

 Учебный пневматических стенд  CAMOZZI 

2  

 Практическое занятие № 12 

«Прямое управление пневматическим цилиндром с помощью 

бистабильного распределителя (перемещение А-\А+) 

Учебный пневматических стенд  CAMOZZI 

2  

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

1  
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технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к  практическим занятиям с использованием методических 

рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, 

отчетов и подготовка к их защите 

Тема 1.6 

Подготовка 

оборудования к 
монтажу 
 

Содержание 44\10\24 ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

1.Перечень технической документации на производство монтажа 2 

2.Организация монтажной площадки и производства работ на ПАО 

«НЛМК» 

2 

3.Требования к строительной готовности объектов 2 

4.Требования к поставке оборудования и комплектующих устройств 

систем 

2 

5.Требования пожарной безопасности на ПАО «НЛМК» 2 

6.Общие сведения о подготовке к монтажу 2 

7.Расконсервация 2 

8.Подготовка оборудования к монтажу на ПАО «НЛМК» 2 

9.Подготовка аппаратуры и арматуры к монтажу на ПАО «НЛМК» 2 

10.Требования безопасности труда при подготовке оборудования к 

монтажу на ПАО «НЛМК» 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 24 

Практическое занятие № 13 

«Чтение технической документации на производство монтажа» 

2 

Практическое занятие № 14 

«Чтение принципиальных гидравлических и пневматических схем» 

2 

Практическое занятие № 15 

«Правила монтажа рукавов высокого давления»   

2 

Практическое занятие № 16 

«Демонтаж и установка штуцеров с уплотнениями в гидроаппаратур» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 17 

«Монтаж гидрораспределителя, клапана редукционного и клапана 

предохранительного модульного типа. Настройка клапанов, проверка 

работоспособности гидросистемы» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 18 

«Монтаж гидрораспределителя, гидрозамка сдвоенного модульного 

типа в сочетании с клапаном предохранительным модульного монтажа, 

2 
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настройка и проверка работоспособности гидросистемы» 

Практическое занятие № 19 

«Монтаж гидрораспределителя и сдвоенного дросселя с обратным 

клапаном модульного монтажа с гидроприводом, дроссельное 

регулирование скорости, настройка и проверка гидросистемы»  

2 

Практическое занятие № 20 

 «Изучение  технической документации условий эксплуатации 

(температура, давление, влажность воздуха, его запылённость, 

вибрация, перегрузки)» 

2 

Практическое занятие № 21  

«Изучение специальных требований (уровень шума, способы контроля 

и диагностики, необходимые блокировки, техника безопасности при 

эксплуатации гидропривода)» 

2 

Лабораторная работа № 4 

«Монтаж гидрораспределителя трубного исполнения, проверка 

работоспособности схемы»  

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Лабораторная работа № 5 

 «Исследование характеристик управляющего воздействия и внешних 

нагрузок на гидропривод» 

2 

Лабораторная работа № 6 

«Монтаж предохранительного клапана в гидросистему, запуск в работу 

и настройка клапана»  

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.7  Очистка 

труб, деталей и 

трубопроводных 

узлов 

Содержание 6\4\2 ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

1. Назначение и виды очистки 

Приготовление травильных растворов 

Оборудование для травления 

Травление 

Требования безопасности 

4 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие № 22 «Изучение требований безопасности при 

очистки труб, деталей и трубопроводных узлов в структурных 

подразделениях ПАО «НЛМК» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 
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Тема 1.8 Монтаж 

оборудования и 

аппаратуры 

смазочных, 

гидравлических и 

пневматических 

систем 

Содержание  14\4\10 ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

1.-2. Методы монтажа 

Монтаж оборудования и аппаратуры систем 

Требования безопасности 

4 

 

 

В том числе практических и лабораторных занятий 10 

Практическое занятие № 23 

«Монтаж гидравлического привода по заданным условиям»» 

 Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 24-25 

«Монтаж электрогидросхемы по заданным условиям» 

 Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

4 

Практическое занятие № 26 

«Монтаж пневматической системы по заданным условиям» 

 Учебный пневматических стенд  CAMOZZI 

2 

Практическое занятие № 27 

«Монтаж электропневматической системы по заданным условиям» 

 Учебный пневматических стенд  CAMOZZI 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.9 Монтаж 

трубопроводных 

смазочных, 

гидравлических и 

пневматических 

систем 

Содержание 8\2\- ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

1.Разбивка трассы, установка опорных конструкций и опор 2 

2.Подача и установка в проектное положение трубопроводных узлов, 

секций и арматуры 

2 

3.Соединение монтажных стыков 2 

4.Требования безопасности труда ( ПАО «НЛМК») 2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.10 Наладка и 

сдача систем в 

эксплуатацию 

Содержание 2\2\- ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

1. Подготовка к наладке 

Наладка систем с пластичными и жидкими смазочными материалами. 

Наладка оборудования насосно-аккумуляторных станций 

гидравлических систем 

Наладка гидро и пневмоцилиндров 

Сдача систем в эксплуатацию 

2 

 

 

 

В том числе практических и лабораторных занятий - 
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В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.11 

Испытание 

оборудования 

Содержание 
48\12\26 ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

 

1.Оценка состояния гидравлических и пневматических устройств и 

систем после наладочных работ 

2 

2.Нормативные требования по контролю технического состояния 

оборудования при вводе в эксплуатацию 

2 

3.Очистка и испытания смонтированных трубопроводов систем. Схемы 

производства работ  

2 

4.Испытание объемных гидромоторов.  

Основные рабочие параметры гидромотора. Расчетные формулы 

2 

5.Схема и работа стенда для проведения гидравлических испытаний 

гидромотора 

2 

6.Испытание гидравлических силовых цилиндров.  

Методы испытаний гидроцилиндров 

2 

7.Требования к стендам для испытания гидроцилиндров 2 

8.Основные параметры, определяемые при испытаниях 2 

9.Принципиальная гидравлическая схема стенда для испытания 

поршневых гидроцилиндров, характеристки гидроцилиндров 

2 

10.Испытание гидравлической аппаратуры.  

Расход и перепад давлений на гидроаппарате. 

2 

11.Испытания пневмоаппаратуры 

Правила техники безопасности при проведении испытаний на 

ПАО»НЛМК» 

2 

 

В том числе практических и лабораторных занятий 26 

Практическое занятие № 28 

«Измерение давления различными приборами» 

2 

Практическое занятие № 29 

«Расчет крутящего момента и частоты вращения» 

2 

Практическое занятие № 30-21 

«Проведение испытаний объемного гидронасоса» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

4 

Практическое занятие № 32-33 

«Проведение испытаний объемного гидромотора» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

4 

Практическое занятие № 34-35 

«Проведение испытаний гидравлического силового цилиндра общего 

4 
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назначения» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

Практическое занятие № 36  

Проведение испытаний гидравлических аппаратов. 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие № 37 

«Проведение испытаний компрессора»  

Учебный пневматических стенд  CAMOZZI 

2 

Лабораторная работа № 7 

«Проведение испытаний гидравлического насоса. Определение рабочих 

характеристик объемного нерегулируемого  насоса»  

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Лабораторная работа № 8 

«Проведение испытаний гидроцилиндра»  

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Лабораторная работа № 9 

«Измерение расхода жидкости» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.12 

Организация 

работы персонала 

Содержание 
4\4\- ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 1.1 – 1.4 

 

1. Подготовка и индивидуальные испытания вновь установленного на 

объекте технологического, электротехнического, трубопроводного и 

другого оборудования в соответствии с нормативными требованиями и 

инструкциями изготовителей 

Основные нормативные документы, требования которых должны 

выполняться при монтаже смазочных, гидравлических и 

пневматических систем общепромышленного назначения 

Перечень монтажных и пусконаладочных работ, выполняемых при 

монтаже смазочных, гидравлических и пневматических систем 

2 

2. Основные нормативные документы, требования которых должны 

выполняться при монтаже смазочных, гидравлических и 

пневматических систем общепромышленного назначения 

Перечень монтажных и пусконаладочных работ, выполняемых при 

монтаже смазочных, гидравлических и пневматических систем 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 
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Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 

Курсовая работа (проект)  - 

Учебная практика  

1.Чтение технической документации на производство монтажа. 

Чтение принципиальных гидравлических и пневматических схем 

2.Подготовка оборудования к монтажу. Осуществление монтажа гидравлических и 

пневматических систем 

3.Проведение испытания, выбор диагностических параметров, использование диагностических 

стендов, приборов для диагностирования состояния привода 

4.Обнаружение неисправностей и их устранение. Анализ работы привода и нахождение связи 

между неисправностью и элементами привода.  

5.Проведение технического обслуживания, осуществление контроля качества технического 

обслуживания. Проведение ремонта гидравлических и пневматических силовых цилиндров, 

насосов, управляющей и направляющей аппаратуры, вспомогательных устройств. Выполнение 

разборки и сборки гидравлических и пневматических устройств и систем. 

6.Выполнение ремонтных чертежей, разработка технологических процессов, изготовление и 

восстановление деталей, составление дефектной ведомости на ремонт. 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта 

66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

Производственная практика 

Виды работ: 

1.Осуществление организационно- производственные работы для подготовки сборки и монтажа 

гидравлических и пневматических устройств и систем 

2.Осуществление сборки, регулировки и пусконаладки гидравлических и пневматических 

устройств и систем 

3. Осуществление оценки и контроля технического состояния гидравлических и пневматических 

устройств и систем после наладочных работ 

4. Участие в организации работ персонала по сборке, монтажу и пусконаладке гидравлических и 

пневматических устройств и систем  

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта 

198 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6  

Всего 486  
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2.4. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ (РАБОТА) НЕ ПРЕДУСМОТРЕН 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Учебный кабинет «Монтаж и наладка гидравлического оборудования»: 

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 

- рабочее место преподавателя; 

- мультимедийная техника с соответствующим программным обеспечением; 

- чертежи деталей и узлов на бумажных и электронных носителях; 

- методические указания для выполнения практических работ; 
Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA включает: 

 - набор элементов; 

- контрольно-измерительные приборовы; 

- соединительные рукова с быстроразъемном соединением; 

- электрические элементы гидроаппаратов и электронные компоненты; 

- комплект проводов (красные и синие лабораторные кабели ) различной длины; 
Учебный пневматических стенд CAMOZZI включает: 

- набор пневматических и электропневматических элементов;   

-   трубки соединительные. 
Набор разрезных гидроаппаратов.  

Набор разрезных пневмоаппаратов.  
Мастерская «Слесарная», оснащенная необходимым для реализации рабочей программы 

оборудованием: 

- тиски слесарные поворотные 120 мм; 

- набор слесарного инструмента; 

- верстаки слесарные одноместные с подъемными тисками; 

- плита поверочная разметочная; 

- набор измерительных инструментов. 

- станок вертикально-сверлильный; 

- станок заточной; 

- станок вертикально-фрезерный; 

- станок токарно-винторезный; 

- тренажер операционный для токарных и фрезерных станков; 

- пресс ручной, гидравлический или электрический; 

- печь муфельная с программным ступенчатым терморегулятором, и автономной вытяжкой; 

- таль ручная (грузоподъемность 0,5 т); 

- электротельфер (грузоподъемность 0,5 т); 

- угловая шлифовальная машина. 

   Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную 

практику в ремонтных подразделениях ПАО «НЛМК». 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные издания 

Основная литература: 

1.Сидоров, В. А. Диагностика металлургических машин : учебное пособие / В. А. 

Сидоров. - Москва; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 168 с. : ил. – ISBN 978-5-9729-1440-

1. 

2.Сидоров, В. А. Эксплуатация гидропривода металлургических машин : учебное 

пособие / В. А. Сидоров, Е. В. Ошовская, С. А. Бедарев. - Москва ; Вологда : Инфра-

Инженерия, 2022. - 316 с. - ISBN 978-5-9729-0822-6. 

3.Старчик, Ю. Ю. Гидропневмопривод. Теория и практика : учебное пособие / Ю. Ю. 

Старчик, А. В. Картыгин. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. - 196 с. - ISBN 978-

5-9729-1020-5. 
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4.Хусаинов, Р. М. Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования : 

учебное пособие / Р. М. Хусаинов, Р. М. Хисамутдинов, А. Р. Сабиров. - Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2023. - 232 с. - ISBN 978-5-9729-1544-6. 

5.Богуцкий, В. Б. Эксплуатация, обслуживание и диагностика технологических 

машин : учебное пособие / В.Б. Богуцкий, Л.Б. Шрон, Э.Э. Ягьяев. — Москва : ИНФРА-

М, 2020. — 356 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015996-6. 

- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1074211. 

6.Сидоров, В. А. Диагностика металлургических машин : учебное пособие / В. А. 

Сидоров. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 172 с. - ISBN 978-5-9729-1440-1. 

- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2093419  

7.Сидоров, В. А. Эксплуатация гидропривода металлургических машин : учебное 

пособие / В. А. Сидоров, Е. В. Ошовская, С. А. Бедарев. - Москва ; Вологда : Инфра-

Инженерия, 2022. - 316 с. - ISBN 978-5-9729-0822-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/190387. 

8.Стародубцев, Б. И. Триботехника металлургического оборудования : учебное 

пособие / Б. И. Стародубцев, В. А. Сидоров. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 

2022. - 152 с. - ISBN 978-5-9729-1015-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1903867. 

9.Старчик, Ю. Ю. Гидропневмопривод. Теория и практика : учебное пособие / Ю. 

Ю. Старчик, А. В. Картыгин. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. - 196 с. - 

ISBN 978-5-9729-1020-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1902760 (дата обращения: 06.04.2023). – Режим 

доступа: по подписке. 

10.Токарев, А. О. Отказы деталей машин. Анализ причин, техническая диагностика 

и профилактика : учебник / А. О. Токарев, И. Г. Мироненко. — Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2020. - 220 с. - ISBN 978-5-9729-0506-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1168520. 

     11. Хусаинов, Р. М. Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования : 

учебное пособие / Р. М. Хусаинов, Р. М. Хисамутдинов, А. Р. Сабиров. - Москва ; 

Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 232 с.  
3.2.2. Дополнительные источники (при необходимости) 

 1.Доманский, И. В. Насосы и компрессорные машины : учебное пособие / И. В. 

Доманский, В. А. Некрасов. - Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2022. - 100 с. : ил. - (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-8114-9871-0.  

2.Пневматические системы и устройства технологического оборудования : учеб. пособие 

для вузов / А. Г. Схиртладзе, В. П. Борискин, В. И. Иванов [и др.] ‒ Старый Оскол : ТНТ, 

2020. - 126, [1] с. : ил. - ISBN 978-5-94178-156-0. 

3.Эксплуатация и обслуживание технологических машин: металлообрабатывающее 

оборудование : [практикум] : учебное пособие / В. Б. Богуцкий, Д. Е. Сидоров, Л. Б. Шрон, Э. 

С. Гордеева. - Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2023. - 118 с. : ил. - (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-507-45285-9. 

4.Беляев, С. В. Гидравлические системы современных мобильных машин : учебное 

пособие / С. В. Беляев. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 116 с. - ISBN 978-

5-9729-1318-3. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2093397. 
5.Васильев, В. М. Гидравлические машины (насосы) : учебное пособие / В. М. Васильев, С. В. 

Федоров, А. В. Кудрявцев. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 140 с. - ISBN 978-5-

9729-1101-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2093396. 

6.Лепешкин, А. В. Гидравлика и гидропневмопривод. Гидравлические машины и 

гидропневмопривод : учебник / А.В. Лепешкин, А.А. Михайлин, А.А. Шейпак. — 6-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 446 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). 

— ISBN 978-5-16-011954-0. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1843091. 
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7.Техническое обслуживание и ремонты оборудования : решения НКМК-НТМК-ЕВРАЗ : 

учебное пособие / под ред. В.В. Кондратьева, Н.Х. Мухатдинова, А.Б. Юрьева. — Москва : 

ИНФРА-М, 2019. — 128 с. — (Управление производством). - ISBN 978-5-16-004039-4. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1002093. 

                               4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  

                       ОСВОЕНИЯ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК 
Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки4 

ПК 1.1 

ОК.02; 

ОК.03; 

ОК.05 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

организационно – производственных работ для 

подготовки сборки и монтажа  узлов и механизмов, 

оборудования, агрегатов и машин простой 

сложности с соблюдением всех необходимых правил. 

Четкое выполнение необходимых операций сборки и 

монтажа гидравлических и пневматических 

устройств и систем. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

организационно – производственных работ для 

подготовки сборки и монтажа  узлов и механизмов, 

оборудования, агрегатов и машин простой 

сложности с соблюдением всех необходимых правил. 

Четкое выполнение необходимых операций 

сборки и монтажа гидравлических и 

пневматических устройств и систем; частичное 

освоение всех необходимых знаний. 

Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков организационно – производственных работ 

для подготовки сборки и монтажа  узлов и 

механизмов, оборудования, агрегатов и машин 

простой сложности с соблюдением всех 

необходимых правил. Не четкое выполнение 

необходимых операций и частичное освоение всех 

необходимых знаний 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов 

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

Экзамен по 

профессиональному 

модулю. 

ПК 1.2 

ОК.02; 

ОК.03; 

ОК.05 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

проведения сборки, регулировки и пусконаладки 

гидравлических и пневматических устройств и 

систем простой сложности с соблюдением всех 

необходимых правил. Четкое выполнение 

необходимых операций и полное освоение всех 

необходимых знаний. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

проведения сборки, регулировки и пусконаладки 

гидравлических и пневматических устройств и 

систем простой сложности с соблюдением всех 

необходимых правил. Четкое выполнение 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов 

Тестирование 

                                                           
4 Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защита 

курсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретация 

результатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценка 

тестового контроля. 
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необходимых операций и частичное освоение всех 

необходимых знаний. 

   Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков проведения сборки, регулировки и 

пусконаладки гидравлических и пневматических 

устройств и систем простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил. Не четкое 

выполнение необходимых операций и частичное 

освоение всех необходимых знаний 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

 Экзамен по 

профессиональному 

модулю. 

ПК 1.3 

ОК.02; 

ОК.03; 

ОК.05 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

проведения оценки состояния гидравлических и 

пневматических устройств и систем после 

выполнения наладочных работ, контроля 

технического состояния оборудования при вводе в 

эксплуатацию простой сложности с соблюдением 

всех необходимых правил. Четкое выполнение 

необходимых операций и полное освоение всех 

необходимых знаний. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

проведения оценки состояния гидравлических и 

пневматических устройств и систем после 

выполнения наладочных работ, контроля 

технического состояния оборудования при вводе в 

эксплуатацию простой сложности с соблюдением 

всех необходимых правил. Четкое выполнение 

необходимых операций и частичное освоение всех 

необходимых знаний. 

     Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков проведения оценки состояния 

гидравлических и пневматических устройств и 

систем после выполнения наладочных работ, 

контроля технического состояния оборудования при 

вводе в эксплуатацию простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил. Не четкое 

выполнение необходимых операций и частичное 

освоение всех необходимых знаний 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов  

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

 Экзамен по 

профессиональному 

модулю. 

 

ПК 1.4 

ОК.02; 

ОК.03;  

ОК 04; 

ОК.05 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

организации работы персонала по сборке, монтажу 

и пусконаладке гидравлических и пневматических 

устройств и систем простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил. освоение 

всех необходимых демонстрация навыков Четкое 

выполнение необходимых операций и полное 

организации работы персонала по сборке, монтажу 

и пусконаладке гидравлических и пневматических 

устройств и систем простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил.  

Оценка хорошо» - демонстрация навыков 

организации работы персонала по сборке, монтажу 

и пусконаладке гидравлических и пневматических 

устройств и систем простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил. 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов  

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 
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Четкое выполнение необходимых операций и 

частичное освоение всех необходимых знаний. 

Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков организации работы персонала по сборке, 

монтажу и пусконаладке гидравлических и 

пневматических устройств и систем простой 

сложности с соблюдением всех необходимых правил. 

Не четкое выполнение необходимых операций и 

частичное освоение всех необходимых знаний 

 Экзамен по 

профессиональному 

модулю. 
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Приложение 1.2 

к ОПОП-П по профессии/специальности 

15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и 

ремонт гидравлического и пневматического 

 оборудования ( по отраслям)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа профессионального модуля 

«ПМ.02 ЭКСПЛУАТАЦИЮЯ, ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ 

ГИДРАВЛИЧЕСКИХ И ПНЕВМАТИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ И СИСТЕМ» 
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

«ПМ.02  ЭКСПЛУАТАЦИЯ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ 

ГИДРАВЛИЧЕСКИХ И ПНЕВМАТИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ И СИСТЕМ» 
код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы  
Цель модуля: освоение вида деятельности «Эксплуатация, технологическое обслуживание и 

ремонт гидравлических и пневматических устройств и систем». 
Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы среднего 

профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего звена в 

соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и 

ремонт гидравлического и пневматического оборудования ( по отраслям)  

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля  

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций 

выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен5: 

Код ОК, ПК Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.02 

Использовать 

современные средства 

поиска, анализа  

и интерпретации 

информации,  

и информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

определять задачи 

для поиска 

информации;  

определять 

необходимые 

источники 

информации; 

планировать 

процесс поиска; 

структурировать 

получаемую 

информацию;  

выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации;  

оценивать 

практическую 

значимость 

результатов 

поиска; 

оформлять 

результаты поиска, 

применять 

средства 

информационных 

технологий для 

решения 

профессиональных 

задач; 

использовать 

номенклатура 

информационных 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности;  

приемы 

структурирования 

информации;  

формат оформления 

результатов поиска 

информации, 

современные 

средства и устройства 

информатизации; 

порядок их 

применения и 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности в том 

числе с 

использованием 

цифровых средств 

- 

                                                           
5Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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современное 

программное 

обеспечение; 

использовать 

различные 

цифровые средства 

для решения 

профессиональных 

задач 

ОК.03 

Планировать  

и реализовывать 

собственное 

профессиональное  

и личностное 

развитие, 

предпринимательскую 

деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности  

в различных 

жизненных ситуациях 

определять 

актуальность 

нормативно-

правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности;  

применять 

современную 

научную 

профессиональную 

терминологию; 

определять и 

выстраивать 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования;  

выявлять 

достоинства и 

недостатки 

коммерческой 

идеи;  

презентовать идеи 

открытия 

собственного дела 

в 

профессиональной 

деятельности; 

оформлять бизнес-

план; 

рассчитывать 

размеры выплат по 

процентным 

ставкам 

кредитования; 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей 

в рамках 

профессиональной 

деятельности;  

содержание 

актуальной 

нормативно-правовой 

документации;  

современная научная 

и профессиональная 

терминология; 

возможные 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

основы 

предпринимательской 

деятельности; основы 

финансовой 

грамотности; 

правила разработки 

бизнес-планов; 

порядок 

выстраивания 

презентации;  

кредитные 

банковские продукты 

- 
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презентовать 

бизнес-идею;  

определять 

источники 

финансирования 
ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать  

и работать  

в коллективе и команде 

организует работу 

коллектива и 

команды; 

взаимодействует с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности; 

работает в команде 

психологические 

основы деятельности 

коллектива, 

психологические 

особенности 

личности; 

основы проектной 

деятельности; 

инструменты бизнес 

– системы 

 

ОК.05 
Осуществлять устную  

и письменную 

коммуникацию  

на государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального  

и культурного 

контекста 

 грамотно излагать 

свои мысли  

и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном 

языке, проявлять 

толерантность в 

рабочем 

коллективе 

особенности 

социального и 

культурного 

контекста;  

правила оформления 

документов  

и построения устных 

сообщений 

- 

ПК 2.1. Производить 

диагностику состояния 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

выбирает 

диагностические 

параметры; 

пользуется 

диагностическими 

стендами, 

приборами для 

диагностирования 

состояния привода 

понятие, цель и 

функции технической 

диагностики; 

диагностические 

признаки; 

методы 

диагностирования, 

неразрушающие 

методы контроля 

организации и 

выполнения 

технического 

диагностирования 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

ПК 2.2. Проводить 

техническое 

обслуживание 

гидравлических и 

пневматических систем 

в процессе 

эксплуатации в 

соответствии с 

технической 

документации 

обнаруживает 

неисправности и 

устранять их; 

анализирует работу 

привода, находить 

связь между 

неисправностью и 

элементами 

привода; 

проводит 

технические 

обслуживания 

 

виды технического 

состояния привода; 

конструкцию и 

принцип работы 

приборов и средств 

контроля 

технического 

состояния привода и 

устройств; 

классификацию 

отказов 

оборудования; 

понятие, цель и виды 

технического 

обслуживания; 

операции 

технического 

организации и 

выполнения 

технического 

обслуживания 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 
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обслуживания; 

параметры, 

подлежащие проверке 

при техническом 

обслуживании; 

требования к 

техническому 

обслуживанию и 

неисправности 

насосов, моторов, 

цилиндров, 

гидроаппаратуры, 

вспомогательной 

аппаратуры, привода 

в целом; 

порядок поиска 

неисправности 
ПК 2.3. Осуществлять 

эксплуатацию  

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем в 

соответствии с 

техническими 

регламентами 

осуществляет 

контроль качества 

технического 

обслуживания 

 

особенности 

эксплуатации 

приводов, 

работающих в 

условиях высоких и 

низких температур, 

повышенной 

запыленности; 

меры по снижению 

шума и вибрации: 

содержание воздуха и 

воды в рабочих 

жидкостях; 

правила техники 

безопасности при 

проведении 

технического 

обслуживания 

организация и 

выполнение 

эксплуатации 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

ПК 2.4 Производить 

работы по 

организационному 

обеспечению и 

проведению плановых и 

неплановых ремонтов 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

производит ремонт 

гидравлических и 

пневматических 

силовых 

цилиндров, 

моторов, насосов, 

управляющей и 

направляющей 

аппаратуры, 

вспомогательных 

устройств; 

производит 

разборку и сборку 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

понятие надежности 

привода, показатели 

надежности; 

технологическую 

последовательность 

разборки ремонта и 

сборки узлов и 

механизмов; 

правила техники 

безопасности при 

проведении 

ремонтных работ 

организации и 

выполнения ремонта 

гидравлических и 

пневматических систем 

ПК 2.5 Разрабатывать выполнять виды износа, дефекты выполняет ремонтные 
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технологическую 

документацию для 

проведения работ по 

техническому 

обслуживанию и 

ремонту гидравлических 

и пневматических 

устройств и систем 

ремонтные 

чертежи; 

разрабатывать 

технологические 

процессы 

изготовления и 

восстановления 

деталей 

 

деталей 

гидравлических и 

пневматических 

машин, аппаратуры; 

способы и методы 

устранения дефектов 

и восстановления 

изношенных 

поверхностей и 

соединений; 

правила выполнения 

ремонтных чертежей; 

типовые 

технологические 

процессы 

восстановления 

деталей 

чертежи; 

разрабатывает 

технологические 

процессы 

изготовления и 

восстановления 

деталей 

 

 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

№№ п/п Дополнительные 

профессиональные 

компетенции 

Дополнительные 

знания, умения, 

навыки 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 

      

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия6 190 80 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа 6 - 

Практика, в т.ч.: 144 138 

учебная -  

производственная 144 138 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 02.01 в форме экзамена 

ПП 01 в форме дифференцированного зачета 

 

6 

6 

 

- 

- 

Промежуточная аттестация 

ПМ 01в форме экзамена по модулю 
6 - 

Всего 346 218 

 

                                                           
6Учебные занятия на усмотрение образовательной организации могут быть разделены на теоретические занятия, 

лабораторные и практические занятия  
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2.2. Тематический план профессионального модуля  

 

 

Код ОК, ПК 

 

 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

 

 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 
в

 ф
о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
и

 

О
б
у
ч

ен
и

е 
п

о
 

М
Д

К
, 
в

 т
.ч

.:
 Учебные занятия 

К
у
р

со
в

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 (

п
р

о
ек

т
) 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е

л
ь

н
а
я

 р
а
б
о
т
а

7
 

У
ч

еб
н

а
я

 

п
р

а
к

т
и

к
а
 

П
р

о
и

зв
о
д

ст

в
ен

н
а
я

 п
р

а
к

т
и

к
а
 

Теорети

ческие 

Лабора

торные 

и 

практи

ческие 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ОК.02; ОК.03; 

ОК 04;ОК.05 ПК 

2.1 - ПК 2.5 

Раздел 1. Эксплуатация, 

технологическое обслуживание и 

ремонт гидравлических и 

пневматических устройств и систем 

190 80 

 

190 

 

102 

 

80 

 

 

- 

 

8 
  

 Учебная практика      -     -       -      

 Производственная практика 138 138    138 

 Промежуточная аттестация 18 - 6  - 6 

 Всего: 346 218 196 102 80 - 6 - 144 

                                                           
7 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных 

занятия, курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

ПМ 02 Эксплуатация, технологическое обслуживание и ремонт гидравлических и пневматических устройств и систем 

МДК 02.01 Эксплуатация, технологическое обслуживание и ремонт гидравлических и пневматических устройств и систем 

Тема 1.1.  

Диагностика 

гидравлического 

оборудования 

Содержание  32\10\20 ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 2.1 – 2.5 

1.Понятие, цель и функции технической диагностики 2   

2. Диагностические признаки 2 

3. Методы диагностирования, неразрушающие методы контроля 2 

4. Виды технического состояния привода 2 

5. Конструкция и принцип работы приборов и средств контроля 

технического состояния привода и устройств 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 20 

Лабораторная работа № 1 

 «Выбор диагностических параметров гидропривода аксиально-

поршневого насоса насоса» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Лабораторная работа № 2 

«Обнаружение неисправности и их устранение» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Лабораторная работа № 3 

«Анализ работы привода насоса и связь между неисправностью и 

элементами привода. Диагностика нерегулируемых насосов» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

Практическое занятие  № 1 

«Исследование характеристики основного насоса для получения 

коэффициентов для тарировки гидромотора и использование его в 

качестве гидромотора» 

2 

Практическое занятие № 2 

«Исследование характеристики основного насосного агрегата и влияние 

на характеристики частотного регулирования электрогидропривода» 

2 
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Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

 Практическое занятие № 3-4 

«Исследование характеристик системы насос-предохранительный 

клапан при различных значениях давления настройки 

предохранительного клапана» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

4 

Практическое занятие № 5 

«Исследование кавитационных и рабочих характеристик 

шестеренчатого насоса при различных частотах вращения вала насоса» 

2 

Практическое занятие № 6 

«Исследование характеристик предохранительного клапана»  

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

 Практическое занятие № 7 

«Исследование характеристик дросселя» 

Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием 

методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-

практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

2 

Тема 1.2. 

Техническое 

обслуживание 

гидравлического 

оборудования 

Содержание  30\18\10 ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 2.1 – 2.5 

1. Классификация отказов оборудования 2 

2. Понятие, цель, виды и операции технического обслуживания 2 

3. Параметры, подлежащие проверке при техническом обслуживании 2 

4. Требования к техническому обслуживанию и неисправности насосов, 

моторов, цилиндров, гидроаппаратуры, вспомогательной аппаратуры, 

привода в целом 

2 

5.Требования к техническому обслуживанию и неисправности 

цилиндров 

2 

6. Требования к техническому обслуживанию и неисправности 

гидроаппаратуры 

2 

7. Требования к техническому обслуживанию и неисправности  

вспомогательной аппаратуры 

2 

8. Требования к техническому обслуживанию и неисправности  2 
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гидравлического привода в целом 

9. Порядок поиска неисправности 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 10 

Практическое занятие № 8 

«Проведение технического обслуживания аксиально-поршневой насос с 

наклонным блоком» 

2 

Практическое занятие № 9 

«Проведение технического обслуживания пластинчатого насоса 

двукратного действия» 

2 

Практическое занятие № 10 

«Проведение технического обслуживания радиально-поршневого 

насоса с клапанным распределением» 

2 

Практическое занятие № 11 

«Проведение технического обслуживания шестеренного насоса с 

внешним зацеплением» 

2 

Практическое занятие № 12 

«Осуществление контроля качества технического обслуживания 

шестеренного насоса с внешним зацеплением» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием 

методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-

практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

2 

Тема 1.3. 

Условия 

эксплуатации 

гидропривода 

Содержание 14\10\- ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 2.1 – 2.5 

1. Особенности эксплуатации приводов, работающих в условиях   

высоких и низких температур, повышенной запыленности 

Ме 

2 

2. Особенности эксплуатации приводов, работающих в условиях 

высоких и низких температур 

2 

3. Особенности эксплуатации приводов, работающих в условиях 

повышенной запыленности 

2 

4. Мер  4.Меры по снижению шума и вибрации: снижение воздуха и воды в 

рабочих жидкостях 
4 

 

5.5.5..   5. Правила техники безопасности при проведении технического 4 
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обслуживания гидравлических систем на ПАО «НЛМК» 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4. 

Ремонт 

гидравлических и 

пневматических 

систем 

 

Содержание 72\10\30 ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 2.1 – 2.5 

1 Понятие надежности привода, показатели надежности  2 

2.Виды ремонта 2 

2.-3.-4.Технологическая последовательность разборки, ремонта и сборки 

узлов и механизмов 

6 

5.-6. Правила техники безопасности при проведении ремонтных работ 

систем в структурных подразделениях  ПАО «НЛМК» 

4 

7.-8. Виды износа, дефекты деталей гидравлических машин, аппаратуры 4 

9.-10.Виды износа, дефекты деталей пневматических машин, 

аппаратуры 

4 

11.-12.Способы и методы устранения дефектов и восстановления 

изношенных поверхностей и соединений 

4 

13.-14. Правила выполнения ремонтных чертежей  4 

15.-16. Типовые технологические процессы восстановления деталей 4 

17-18. Построение гидросхем с использованием программы КОМПАС                                                                         4 

19-20.Построение пневмосхем с использованием программы КОМПАС 4 

В том числе практических и лабораторных занятий 30 

ЛЗ № 1  Лабораторная работа № 4 

              «Производство разборки, ремонта и сборки поршневого 

гидроцилиндра» 

2 

ЛЗ№ 1  Лабораторная работа № 5  

               « Производство разборки, ремонта и сборки насоса шестеренного 

насоса» 

2 

ЛЗ№ 1    Лабораторная работа № 6 

             «Производство разборки, ремонта и сборки гидрораспределителя с 

электрогидравлическим управлением» 

2 

ЛЗ№ 1    Практическое занятие № 13-14 

       П     «Разборка, ремонт и сборка гидрозамка модульного монтажа» 

4 

ЛЗ№ 1     Практическое занятие № 15-16 

               «Изучение методики разборки и сборка гидромотора» 

4 
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ЛЗ№       Практическое занятие № 17-18 

             « Изучение методики  производства разборки и сборки плунжерного 

гидроцилиндра 

4 

ЛЗ№ 2    Практическое занятие № 19 

             « Изучение методики  производства разборки и сборки радиально-

поршневого гидромотора» 

2 

ЛЗ№ 2     Практическое занятие № 20 

              « Изучение методики  производства  разборки и сборки 

телескопического гидроцилиндра» 

2 

ЛЗ№ 2    Практическое занятие № 21-22 

«Вы       «Выполнение  ремонтных чертежей» 

       

4 

ЛЗ№ 2   Практическое занятие № 23-24 

              «Разработка технологических процессов изготовления и 

восстановления деталей» 

4 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
2 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием 

методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-

практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

2 

Тема 1.5 

Технологическая 

документация для 

проведения работ по 

техническому 

обслуживанию и 

ремонту 

гидравлических и 

пневматических 

устройств 

Содержание 48\12\20 ОК.02; ОК.03;ОК 04; 

ОК.05 

ПК 2.1 – 2.5 

1. Контроль качества выполнения работ  2 

2.Требования к итоговой документации. 2 

3. Требования к наладке 2 

4.Порядок ввода в эксплуатацию, пуска в работу и учета оборудования 2 

5.Требования промышленной безопасности к эксплуатации 

оборудования под давлением 

2 

6. Требования к эксплуатации котлов 2 

7.Требования к эксплуатации сосудов под давлением 2 

8. Требования к эксплуатации трубопроводов 2 

9.-10. Техническая документация для проведения работ по 

техническому обслуживанию и ремонту гидравлических и 

4 
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пневматических устройств и систем  

В том числе практических и лабораторных занятий 20 

Практическое занятие № 25-26 

«Изучение технической документации ПАО «НЛМК» по контролю 

качества выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту 

гидравлических и пневматических устройств» 

4 

Практическое занятие № 27-28 

«Изучение технической документации ПАО «НЛМК» по порядку ввода 

в эксплуатацию, пуска в работу и учета оборудования» 

4 

Практическое занятие № 29-30 

«Изучение технической документации  по требованию промышленной 

безопасности к эксплуатации оборудования под давлением в 

структурных подразделениях ПАО «НЛМК» 

4 

Практическое занятие № 31 

«Изучение технической документации  по требованию к эксплуатации 

сосудов работающих под давлением в структурных подразделениях 

ПАО «НЛМК» 

2 

Практическое занятие № 32 

«Изучение технической документации  по требованию к эксплуатации 

трубопроводов на ПАО «НЛМК» 

2 

Изучение технической документации  для проведения работ по 

техническому обслуживанию и ремонту гидравлических и 

пневматических систем оборудования ПАО «НЛМК» 

4 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к  практическим занятиям с использованием методических 

рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, 

отчетов и подготовка к их защите 

2 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 

Курсовая работа (проект)  - 
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Производственная практика 

Виды работ: 

1. Организация и выполнение технического диагностирования гидравлических и 

пневматических устройств и систем 

2. Организация и выполнение технического обслуживания гидравлических и пневматических 

устройств и систем 

3.Организация и изучение условий эксплуатации гидропривода 

4. Организация и выполнение ремонта гидравлических и пневматических систем 

5.Составление и заполнение технологической документации для проведения работ по 

техническому обслуживанию и ремонту гидравлических и пневматических устройств и систем 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта 

138 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена по модулю 6  

Всего 346  
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2.4. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ (РАБОТА) НЕ ПРЕДУСМОТРЕН 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Учебный кабинет «Монтаж и наладка гидравлического оборудования»: 

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 

- рабочее место преподавателя; 

- мультимедийная техника с соответствующим программным обеспечением; 

- чертежи деталей и узлов на бумажных и электронных носителях; 

- методические указания для выполнения практических работ; 
Учебный гидравлический стенд  ZARNITZA. 

Учебный пневматических стенд  CAMOZZI. 

  Набор разрезных гидроаппаратов / Набор разрезных элементов по курсу "Гидравлика 

и гидропровод. 

 Набор разрезных пневмоаппаратов / Набор разрезных элементов по курсу 

"Пневматические системы. 

Мастерская «Гидравлики, элементов гидравлических и пневматических приводов 

монтажа, наладки, испытания, диагностики гидравлических и пневматических устройств и 

приводов», оснащенная необходимым для реализации рабочей программы оборудованием: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- гидравлическое и пневматическое оборудование (элементы приводов); 

- методические указания для выполнения лабораторных занятий; 

- плакаты схем пневматического и гидравлического оборудования  

   Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную 

практику в ремонтных подразделениях ПАО «НЛМК». 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные издания 

Основная литература: 

      1.Сидоров, В. А. Диагностика металлургических машин : учебное пособие / В. А. 

Сидоров. - Москва; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 168 с. : ил. – ISBN 978-5-9729-1440-

1. 

     2.Сидоров, В. А. Эксплуатация гидропривода металлургических машин : учебное пособие 

/ В. А. Сидоров, Е. В. Ошовская, С. А. Бедарев. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. 

- 316 с. - ISBN 978-5-9729-0822-6. 

    3.Старчик, Ю. Ю. Гидропневмопривод. Теория и практика : учебное пособие / Ю. Ю. 

Старчик, А. В. Картыгин. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. - 196 с. - ISBN 978-

5-9729-1020-5. 

    4.Хусаинов, Р. М. Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования : 

учебное пособие / Р. М. Хусаинов, Р. М. Хисамутдинов, А. Р. Сабиров. - Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2023. - 232 с. - ISBN 978-5-9729-1544-6. 

5.Богуцкий, В. Б. Эксплуатация, обслуживание и диагностика технологических 

машин : учебное пособие / В.Б. Богуцкий, Л.Б. Шрон, Э.Э. Ягьяев. — Москва : ИНФРА-

М, 2020. — 356 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015996-6. 

- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1074211. 

6.Сидоров, В. А. Диагностика металлургических машин : учебное пособие / В. А. 

Сидоров. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 172 с. - ISBN 978-5-9729-1440-1. 

- Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2093419  

7.Сидоров, В. А. Эксплуатация гидропривода металлургических машин : учебное 

пособие / В. А. Сидоров, Е. В. Ошовская, С. А. Бедарев. - Москва ; Вологда : Инфра-
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Инженерия, 2022. - 316 с. - ISBN 978-5-9729-0822-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/190387. 

8.Стародубцев, Б. И. Триботехника металлургического оборудования : учебное 

пособие / Б. И. Стародубцев, В. А. Сидоров. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 

2022. - 152 с. - ISBN 978-5-9729-1015-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1903867. 

9.Старчик, Ю. Ю. Гидропневмопривод. Теория и практика : учебное пособие / Ю. 

Ю. Старчик, А. В. Картыгин. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. - 196 с. - 

ISBN 978-5-9729-1020-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1902760 (дата обращения: 06.04.2023). – Режим 

доступа: по подписке. 

10.Токарев, А. О. Отказы деталей машин. Анализ причин, техническая диагностика 

и профилактика : учебник / А. О. Токарев, И. Г. Мироненко. — Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2020. - 220 с. - ISBN 978-5-9729-0506-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1168520. 

     11. Хусаинов, Р. М. Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования : 

учебное пособие / Р. М. Хусаинов, Р. М. Хисамутдинов, А. Р. Сабиров. - Москва ; 

Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 232 с.  
3.2.2. Дополнительные источники (при необходимости) 

 1.Доманский, И. В. Насосы и компрессорные машины : учебное пособие / И. В. 

Доманский, В. А. Некрасов. - Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2022. - 100 с. : ил. - (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-8114-9871-0.  

2.Пневматические системы и устройства технологического оборудования : учеб. пособие 

для вузов / А. Г. Схиртладзе, В. П. Борискин, В. И. Иванов [и др.] ‒ Старый Оскол : ТНТ, 

2020. - 126, [1] с. : ил. - ISBN 978-5-94178-156-0. 

3.Эксплуатация и обслуживание технологических машин: металлообрабатывающее 

оборудование : [практикум] : учебное пособие / В. Б. Богуцкий, Д. Е. Сидоров, Л. Б. Шрон, Э. 

С. Гордеева. - Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2023. - 118 с. : ил. - (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-507-45285-9. 

4.Беляев, С. В. Гидравлические системы современных мобильных машин : учебное 

пособие / С. В. Беляев. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 116 с. - ISBN 978-

5-9729-1318-3. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2093397. 
5.Васильев, В. М. Гидравлические машины (насосы) : учебное пособие / В. М. Васильев, С. В. 

Федоров, А. В. Кудрявцев. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 140 с. - ISBN 978-5-

9729-1101-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2093396. 

6.Лепешкин, А. В. Гидравлика и гидропневмопривод. Гидравлические машины и 

гидропневмопривод : учебник / А.В. Лепешкин, А.А. Михайлин, А.А. Шейпак. — 6-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 446 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). 

— ISBN 978-5-16-011954-0. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1843091. 

7.Техническое обслуживание и ремонты оборудования : решения НКМК-НТМК-ЕВРАЗ : 

учебное пособие / под ред. В.В. Кондратьева, Н.Х. Мухатдинова, А.Б. Юрьева. — Москва : 

ИНФРА-М, 2019. — 128 с. — (Управление производством). - ISBN 978-5-16-004039-4. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1002093. 
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                               4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  

                       ОСВОЕНИЯ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК 
Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки8 

ПК 2.1 

ОК.02; 

ОК.03;  

ОК. 04; 

ОК.05 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

проведения диагностики состояния гидравлических 

и пневматических устройств и систем простой 

сложности с соблюдением всех необходимых правил. 

Четкое выполнение необходимых операций 

диагностики гидравлических и пневматических 

устройств и систем. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

проведения диагностики состояния гидравлических 

и пневматических устройств и систем простой 

сложности с соблюдением всех необходимых правил. 

Четкое выполнение необходимых операций 

диагностики гидравлических и пневматических 

устройств и систем; частичное освоение всех 

необходимых знаний. 

Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков проведения диагностики состояния 

гидравлических и пневматических устройств и систем 

простой сложности с соблюдением всех 

необходимых правил. Не четкое выполнение 

необходимых операций диагностики гидравлических 

и пневматических устройств и систем. Не четкое 

выполнение необходимых операций и частичное 

освоение всех необходимых знаний 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов 

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

Экзамен по 

профессиональному 

модулю. 

ПК 2.2 

ОК.02; 

ОК.03; 

ОК 04 

 ОК.05 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

проведения технического обслуживания 

гидравлических и пневматических систем в процессе 

эксплуатации в соответствии с технической 

документации простой сложности с соблюдением 

всех необходимых правил. Четкое выполнение 

необходимых операций и полное освоение всех 

необходимых знаний. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

проведения технического обслуживания 

гидравлических и пневматических систем в процессе 

эксплуатации в соответствии с технической 

документации простой сложности с соблюдением 

всех необходимых правил. Четкое выполнение 

необходимых операций и частичное освоение всех 

необходимых знаний. 

   Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов 

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

 Экзамен по 

                                                           
8 Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защита 

курсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретация 

результатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценка 

тестового контроля. 
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навыков проведения технического обслуживания 

гидравлических и пневматических систем в процессе 

эксплуатации в соответствии с технической 

документации простой сложности с соблюдением 

всех необходимых правил. Не четкое выполнение 

необходимых операций и частичное освоение всех 

необходимых знаний 

профессиональному 

модулю. 

ПК 2.3 

ОК.02; 

ОК.03; 

ОК 04; 

ОК.05 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

эксплуатации  гидравлических и пневматических 

устройств и систем в соответствии с 

техническими регламентами простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил. Четкое 

выполнение необходимых операций и полное 

освоение всех необходимых знаний. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

эксплуатации  гидравлических и пневматических 

устройств и систем в соответствии с 

техническими регламентами простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил. Четкое 

выполнение необходимых операций и частичное 

освоение всех необходимых знаний. 

     Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков эксплуатации  гидравлических и 

пневматических устройств и систем в 

соответствии с техническими регламентами 

простой сложности с соблюдением всех 

необходимых правил. Не четкое выполнение 

необходимых операций и частичное освоение всех 

необходимых знаний 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов  

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

 Экзамен по 

профессиональному 

модулю. 

 

ПК 2.4 

ОК.02; 

ОК.03;  

ОК 04; 

ОК.05 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

проведения  работ по организационному 

обеспечению и проведению плановых и неплановых 

ремонтов гидравлических и пневматических 

устройств и систем простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил. Четкое 

выполнение необходимых операций и полное 

освоение всех необходимых навыков. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

проведения  работ по организационному 

обеспечению и проведению плановых и неплановых 

ремонтов гидравлических и пневматических 

устройств и систем простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил.  Четкое 

выполнение необходимых операций и частичное 

освоение всех необходимых знаний. 

Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков проведения  работ по организационному 

обеспечению и проведению плановых и неплановых 

ремонтов гидравлических и пневматических 

устройств и систем простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил. Не четкое 

выполнение необходимых операций и частичное 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов  

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

 Экзамен по 

профессиональному 

модулю. 
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освоение всех необходимых знаний 

ПК 2.5 

ОК.02; 

ОК.03;  

ОК 04; 

ОК.05 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

разработки  технологической документации для 

проведения работ по техническому обслуживанию и 

ремонту гидравлических и пневматических 

устройств и систем простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил. Четкое 

выполнение необходимых операций и полное 

освоение всех необходимых навыков. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

разработки  технологической документации для 

проведения работ по техническому обслуживанию и 

ремонту гидравлических и пневматических 

устройств и систем простой сложности с 

соблюдением всех необходимых правил. Четкое 

выполнение необходимых операций и частичное 

освоение всех необходимых знаний. 

Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков разработки  технологической 

документации для проведения работ по 

техническому обслуживанию и ремонту 

гидравлических и пневматических устройств и 

систем простой сложности с соблюдением всех 

необходимых правил. Не четкое выполнение 

необходимых операций и частичное освоение всех 

необходимых знаний 

Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов  

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

 Экзамен по 

профессиональному 

модулю. 
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Приложение 1.3 

к ПОП-П по специальности 15.02.03 Монтаж,  

техническое обслуживание и  

ремонт гидравлического и пневматического 

 оборудования (по отраслям) 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАРАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

«ПМ.03 ВЕДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ПО ГИДРАВЛИЧЕСКИМ И 

ПНЕВМАТИЧЕСКИМ ПРИВОДАМ, УСТРОЙСТВАМ И СИСТЕМАМ» 
код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной  

программы 

Цель модуля: освоение вида деятельности «Ведение технологической документации по 

гидравлическим и пневматическим приводам, устройствам и системам». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы 

среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего 

звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО15.02.03 Техническая эксплуатация 

гидравлических машин, гидроприводов и гидропневмоавтоматики 
 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля  

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций 

выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен9: 

Код ОК, ПК Уметь Знать Владеть 

навыками 

ОК.01 

Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно  

к различным 

контекстам 

распознавать задачу 

и/или проблему  

в профессиональном 

и/или социальном 

контексте; 

анализировать 

задачу и/или 

проблему и 

выделять её 

составные части;  

определять этапы 

решения задачи; 

выявлять и 

эффективно искать 

информацию, 

необходимую для 

решения задачи 

и/или проблемы; 

составлять план 

действия;  

определять 

необходимые 

ресурсы; 

владеть 

актуальными 

методами работы  

в профессиональной 

и смежных сферах; 

реализовывать 

 актуальный 

профессиональный  

и социальный контекст, 

в котором приходится 

работать и жить;  

основные источники 

информации  

и ресурсы для решения 

задач и проблем  

в профессиональном 

и/или социальном 

контексте; 

алгоритмы выполнения 

работ в 

профессиональной  

и смежных областях;  

методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

структуру плана для 

решения задач;  

порядок оценки 

результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности 

- 

                                                           
9Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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составленный план; 

оценивать результат 

и последствия своих 

действий 

(самостоятельно или 

с помощью 

наставника) 

ОК.02 
Использовать 

современные средства 

поиска, анализа  

и интерпретации 

информации,  

и информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

определять задачи 

для поиска 

информации;  

определять 

необходимые 

источники 

информации; 

планировать процесс 

поиска; 

структурировать 

получаемую 

информацию;  

выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации;  

оценивать 

практическую 

значимость 

результатов поиска; 

оформлять 

результаты поиска, 

применять средства 

информационных 

технологий для 

решения 

профессиональных 

задач; 

использовать 

современное 

программное 

обеспечение; 

использовать 

различные 

цифровые средства 

для решения 

профессиональных 

задач 

номенклатура 

информационных 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности;  

приемы 

структурирования 

информации;  

формат оформления 

результатов поиска 

информации, 

современные средства и 

устройства 

информатизации; 

порядок их применения 

и программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности в том 

числе с использованием 

цифровых средств 

- 

ОК.03 

Планировать  

и реализовывать 

собственное 

профессиональное  

и личностное 

развитие, 

предпринимательскую 

определять 

актуальность 

нормативно-

правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности;  

применять 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации;  

современная научная и 

профессиональная 

терминология; 

возможные траектории 

профессионального 

- 
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деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности  

в различных 

жизненных ситуациях 

современную 

научную 

профессиональную 

терминологию; 

определять и 

выстраивать 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования;  

выявлять 

достоинства и 

недостатки 

коммерческой идеи;  

презентовать идеи 

открытия 

собственного дела в 

профессиональной 

деятельности; 

оформлять бизнес-

план; 

рассчитывать 

размеры выплат по 

процентным ставкам 

кредитования; 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей 

в рамках 

профессиональной 

деятельности;  

презентовать 

бизнес-идею;  

определять 

источники 

финансирования 

развития и 

самообразования; 

основы 

предпринимательской 

деятельности; основы 

финансовой 

грамотности; 

правила разработки 

бизнес-планов; 

порядок выстраивания 

презентации;  

кредитные банковские 

продукты 

ОК.04 

Эффективно 

взаимодействовать  

и работать в 

коллективе и команде 

организовывать 

работу коллектива  

и команды;  

взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

психологические основы 

деятельности 

коллектива, 

психологические 

особенности личности; 

основы проектной 

деятельности 

- 

ОК.05 

Осуществлять устную  

и письменную 

коммуникацию  

на государственном 

языке Российской 

 грамотно излагать 

свои мысли  

и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

особенности 

социального и 

культурного контекста;  

правила оформления 

документов  

и построения устных 

- 
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Федерации с учетом 

особенностей 

социального  

и культурного 

контекста 

государственном 

языке, проявлять 

толерантность в 

рабочем коллективе 

сообщений 

ОК.06 

Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение  

на основе 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе  

с учетом 

гармонизации 

межнациональных  

и межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

описывать 

значимость своей 

профессии 

(специальности);  

применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

сущность гражданско-

патриотической 

позиции, 

общечеловеческих 

ценностей;  

значимость 

профессиональной 

деятельности по 

профессии 

(специальности); 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения и последствия 

его нарушения 

- 

ОК.07 

Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении климата, 

принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях 

соблюдать нормы 

экологической 

безопасности;  

определять 

направления 

ресурсосбережения 

в рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии 

(специальности), 

осуществлять работу 

с соблюдением 

принципов 

бережливого 

производства; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

учетом знаний об 

изменении 

климатических 

условий региона 

правила экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности;  

основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

принципы бережливого 

производства; 

основные направления 

изменения 

климатических условий 

региона 

- 

ОК.08 

Использовать средства 

физической культуры 

для сохранения  

и укрепления здоровья  

использовать 

физкультурно-

оздоровительную 

деятельность для 

укрепления 

роль физической 

культуры  

в общекультурном, 

профессиональном  

и социальном развитии 

- 
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в процессе 

профессиональной 

деятельности  

и поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

здоровья, 

достижения 

жизненных  

и профессиональных 

целей;  

применять 

рациональные 

приемы 

двигательных 

функций в 

профессиональной 

деятельности; 

пользоваться 

средствами 

профилактики 

перенапряжения, 

характерными для 

данной профессии 

(специальности) 

человека; 

основы здорового образа 

жизни;  

условия 

профессиональной 

деятельности и зоны 

риска физического 

здоровья для профессии 

(специальности) 

ОК.09 

Пользоваться 

профессиональной 

документацией  

на государственном  

и иностранном языках 

 понимать общий 

смысл четко 

произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные 

и бытовые), 

понимать тексты на 

базовые 

профессиональные 

темы;  

участвовать в 

диалогах на 

знакомые общие и 

профессиональные 

темы;  

строить простые 

высказывания о себе 

и о своей 

профессиональной 

деятельности;  

кратко 

обосновывать и 

объяснять свои 

действия (текущие и 

планируемые);  

писать простые 

связные сообщения 

на знакомые или 

интересующие 

профессиональные 

темы 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные 

темы; 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая  

и профессиональная 

лексика); 

лексический минимум, 

относящийся к 

описанию предметов, 

средств и процессов 

профессиональной 

деятельности; 

особенности 

произношения; 

правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности 

- 

ПК 3.1 Проводить рассчитывать понятие проектирования 
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типовые расчеты при 

оформлении 

технологической 

документации на 

гидравлические 

ипневматичесие  

приводы, устройства и 

системы  

параметры 

гидравлических и 

пневматических 

машин; 

проводить расчёт 

гидравлических 

потерь, 

энергетический и 

тепловой расчёт; 

выбирать 

гидродвигатели, 

гидромашины, 

гидроаппаратуру, 

кондиционеры 

рабочего тела и 

вспомогатеьные 

устройства с 

требуемыми 

техническими 

характеристиками; 

пользоваться 

Государственными 

стандартами при 

выборе стандартных 

изделий 

гидравлического  

( пневматического ) 

привода, 

гидравлической  

( пневматической )  

системы, объёмной 

гидропередачи; 

структуру приводов и 

принцип действия; 

классификацию 

приводов, их 

конструкции; 

рабочие жидкости 

гидроприводов, 

гидросистем и их 

свойства; 

рабочие тела 

пневмоприводов, 

пневмосистем; 

 типовые схемы решения 

гидравлических и 

пневматических 

приводов; 

  

гидравлических и 

пневматических 

приводов. 

ПК 3.2 Оформлять 

техническую 

документацию на 

гидравлические и 

пневматические 

приводы, устройства и 

системы по заданным 

условиям 

проектировать 

гидравлические и 

пневматические 

системы и приводы 

по заданным 

условиям; 

проектировать 

системы 

управления; 

выполнять 

принципиальные 

гидравлические 

схемы согласно 

требований 

Государственных 

стандартов; 

описывать работу 

приводов и системы 

управления по 

циклу; 

писать схемы 

потоков рабочего 

тела по элементам 

цикла работы 

привода; 

составлять 

функциональную 

 типовые схемы решения 

гидравлических и 

пневматических 

приводов; 

 виды систем 

управления; 

элементы 

промышленной 

пневмоавтоматики, их 

назначение; 

функции, выполняемые 

в логическихсистемах 

управления; 

 типовые схемы 

автоматизации 

производственных 

процессов с 

использованием 

гидропневмоавтоматики; 

условные обозначения 

элементов гидро- и 

пневмоприводов; 

правила выполнения 

схем гидравлических и 

пневматических 

приводов; 

правила оформления 

пользования 

прикладными 

программами; 
оформления 

технической 

документации 

для эксплуатации 

гидравлических 

и пневматических 

приводов, 

устройств и систем 

при заданных 

условиях; 

определения 

эксплуатационных 

характеристик 

промышленного 

оборудования и 

гидравлических 

систем; 

выбора 

эксплуатационно-

смазочных 

материалов для 

узлов трения 

оборудования 
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циклограмму; 

использовать 

современные 

прикладные 

программы для 

выполнения 

принципиальных 

гидравлических 

схем 

функциональной 

циклограммы; 
основных требований 
оформления 
технической 
документации 

 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

№№ 

п/п 

Дополнительные 

профессиональные 

компетенции 

Дополнительные 

знания, умения, 

навыки 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 

      

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия10 126 50 

Курсовая работа (проект) 30 30 

Самостоятельная работа              6 - 

Практика, в т.ч.: 180  

учебная 36 30 

производственная 144                    138 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 03.01 в форме экзамена            

ПП 03 в форме дифференцированного зачета 

 

6 

                 6 

 

- 

 

- 

ПМ 02 экзамен по модулю                  6 - 

Всего                348 248 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
10Учебные занятия на усмотрение образовательной организации могут быть разделены на теоретические занятия, 

лабораторные и практические занятия  
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2.2. Тематический план профессионального модуля  

 

 

Код ОК, ПК 

 

 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

 

 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 
в

 ф
о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
и

 

О
б
у
ч

ен
и

е 
п

о
 

М
Д

К
, 
в

 т
.ч

.:
 Учебные занятия 

К
у
р

со
в

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 (

п
р

о
ек

т
) 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е

л
ь

н
а
я

 р
а
б
о
т
а

1
1
 

У
ч

еб
н

а
я

 

п
р

а
к

т
и

к
а
 

П
р

о
и

зв
о
д

ст

в
ен

н
а
я

 п
р

а
к

т
и

к
а
 

Теорети

ческие 

Лабора

торные 

и 

практи

ческие 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ОК.01- ОК 09  

ПК 3.1 - ПК 3.2 

Раздел 1. Ведение 

технологической документации 

по гидравлическим и 

пневматическим приводам, 

устройствам и системам 

 

156 

 

80 

 

 

 

156 

 

 

70 

 

 

50 

 

 

30 

 

 

6 

  

Учебная практика        30      30      30  

Производственная практика 138 138    138 

Промежуточная аттестация 18 - 6  6 6 

Всего: 348 248 162 70 50 30 6 36 144 

                                                           
11 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных 

занятия, курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме 

практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

Раздел ПМ  03. Ведение технологической документации по гидравлическим и пневматическим приводам, устройствам и системам 

МДК 03.01 Ведение технологической документации по гидравлическим и пневматическим приводам, устройствам и системам 

Тема 1.1. Общие 

сведения о 

гидравлических и 

пневматических 

приводах 

Содержание  29\2\12 ПК 3.1 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

1.Понятия объемного гидравлического (пневматического) привода, 

гидравлической (пневматической) системы, объемной 

гидропередачи  

 

2 

2.Структура приводов и принцип действия 2 

3.Классификация гидравлических (пневматических) приводов 

Область применения приводов. Преимущества и недостатки  

2 

4.Стадии жизненного цикла и качество гидроприводов 2 

5.Принципиальные схемы типовых гидроприводов  2 

6.Гидролинии, трубопровод, рукава высокого давления, условный 

проход 

2 

7.Рабочие жидкости гидроприводов, гидросистем и их свойства  2 

8.Рабочие тела пневмоприводов, пневмосистем 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 12 

Практическое занятие № 1 

 «Проектирование гидравлических и пневматических приводов, 

классифицируемых по характеру движения выходного звена»  

2 

Практическое занятие № 2 

 «Описание гидравлических и пневматических приводов, 

классифицируемых по виду источника энергии и способу 

циркуляции рабочей жидкости» 

2 

Практическое занятие №3  

«Описание гидравлических и пневматических приводов 

классифицируемых по влиянию на скорость выходного звена» 

2 

Практическое занятие № 4   2 
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«Проектирование гидравлических и пневматических приводов 

классифицируемых по характеру движения выходного звена»  

Практическое занятие № 5  

«Описание гидравлических и пневматических приводов 

классифицируемых по виду источника энергии и способу 

циркуляции рабочей жидкости» 

2 

Практическое занятие № 6  

«Описание гидравлических и пневматических приводов 

классифицируемых по влиянию на скорость выходного звена» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 1 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам 

учебных пособий, составленным преподавателем). 

1 

Тема 1.2 Выполнение 

гидравлических и 

пневматических схем 

Содержание  
31\8\14 ПК 3.1-3.2 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

1.Основы разработки гидроприводов  2 

2.Конструирование и конструкторские документы 2 

3.Условные обозначения элементов гидро- и пневмоприводов  2 

4.Правила выполнения схем гидравлических и пневматических 

приводов  
2 

5.Правила выполнения структурных схем  

    Правила выполнения принципиальных схем  

2 

6.Общие требования к текстовым документам  

   Основные требования к чертежам  
2 

7.Пример выполнения гидравлических схем 2 
8.Рекомендации по обеспечению взаимозаменяемости изделий  

  Основные направления совершенствования конструкций 

гидроустройств 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 14 

Практическое занятие № 6-7 

«Выполнение принципиальных и структурных гидравлических схем 

согласно требований Государственных стандартов. Описание 

условных элементов гидравлических и пневматических схем и 

классификация гидравлических и пневматических двигателей» 

4 

Практическое занятие № 8 2 
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«Анализ характеристик предохранительного клапана. 

Анализ типовых схем гидропривода с применением делителя 

потока" 

Практическое занятие № 9  

«Анализ характеристики дросселя с обратным клапаном» 
2 

Практическое занятие № 10 

«Анализ принципа действия гидравлического распределителя» 
2 

Практическое занятие № 11 

«Анализ характеристик двухлинейного регулятора расхода» 
2 

Практическое занятие № 12 

«Анализ принципа действия и использование в схемах управления 

управляемого обратного клапана (гидрозамка) на примере 

гидропривода возвратно- поступательного действия» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 1 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам 

учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к л практическим занятиям с использованием методических 

рекомендаций преподавателя, оформление -практических работ, отчетов 

и подготовка к их защите 

1 

  Тема 1.3     
Проектирование  

объемного 

гидропривода; 

пневмпривода 

 

Содержание 12\2\4 ПК  3.2 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

1.-2.Проектирование гидравлических и пневматических приводов по 

заданным условиям  
4 

 

 3. Разработка принципиальной гидравлической и пневматической 

схемы 

2 

  4.Выбор номинального давления, выбор рабочих жидкостей 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

Практическое занятие № 13 

«Изучение  построения пневмосхем в программе FESTI ». 

2 

Практическое занятие № 14 

«Изучение  построения гидросхем в программе 

АUTOSIMPREMIUM ». 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.4 Методика 

расчета объемного 

Содержание 28\4\16 ПК  3.1 

ОК 1 1.Выбор мощности и подачи насосов, выбор насоса и компрессора 2 
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гидропривода; 

пневмопривода  

 

2.Выбор и расчет гидроцилиндров,определение расхода, 

потребляемого гидроцилиндром 

2 ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

3.Выбор гидромотора, определение расхода, потребляемого 

гидромотором 

2 

4.Выбор гидроаппаратов, кондиционеров рабочего тела и 

вспомогательных устройств с требуемыми техническими 

характеристиками 

2 

5.Гидравлический расчет трубопроводов, расчет потерь давления в 

гидросистеме , проверочный расчет гидропривода.  

Расчет мощности и КПД гидропривода 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 16 

Практическое занятие № 15 
«Проведение расчетов гидравлических потерь, энергетический и 

тепловой расчет» 

2 

Практическое занятие № 16 
«Определение потерь энергии при течении жидкости по 

трубопроводам. Определение зависимости величины потерь 

давления при течении по трубопроводу от расхода рабочей 

жидкости» 

2 

Практическое занятие № 17 
«Расчет параметров гидравлических и пневматических машин» 

2 

Практическое занятие № 18 
«Выбор гидродвигателя и гидромашины с требуемыми 

техническими характеристиками» 

2 

Практическое занятие № 19 
«Выбор гидроаппаратуры с требуемыми техническими 

характеристиками» 

2 

Практическое занятие № 20 
«Выбор кондиционеров рабочего тела с требуемыми техническими 

характеристиками. Выбор вспомогательных устройств с 

требуемыми техническими характеристиками» 

2 

Практическое занятие № 21 
«Использование Государственных стандартов при выборе 

стандартных изделий» 

2 

Практическое занятие № 22 2 
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«Выбор оптимальной конструкции гидроцилиндра в соответствии с 

заданием. Чтение сборочного чертежа гидроцилиндра. Составление 

спецификации на сборочный чертеж» 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2  

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам 

учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к л практическим занятиям с использованием методических 

рекомендаций преподавателя, оформление  практических работ, отчетов 

и подготовка к их защите 

2 

Тема 1.5 Реализация 

схем приводов и виды 

систем управления 

Содержание 19\-\2 ПК 3.2 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

1.Реализация схем приводов. Типовые схемы управления 

перемещением 
2 

2.Классификация приводов по виду системы управления 2 

3.Гидропривод с дроссельным, машинным и машинно- дроссельным 

управлением 

2 

4.Объемные гидропередачи нераздельного исполнения 2 

5.Правила оформления функциональной циклограммы 2 

6.Насосные установки гидроприводов с цикловым программным 

управлением 

2 

7.Принцип действия и структура следящих приводов 2 

8.Дроссельное регулирование скорости исполнительных 

механизмов 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие № 23 

« Описание работы привода и системы управления по циклу». 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 1 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам 

учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к л практическим занятиям с использованием методических  
рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов 

и подготовка к их защите 

1 

Тема 1.6  

Элементы 

Содержание 6\4\2 ПК 3.1-3.2 

ОК 1 Элеме    1.Элементы   промышленной автоматики, их назначение     2 
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промышленной 

автоматики 

2. Типовые схемы автоматизации производственных процессов с 

использованием гидропневмоавтоматики 

2 ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Практическое занятие № 31 

«Разработка схем управления с электромагнитным 

управлением». 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6  

Курсовой проект 

1.Предварительный расчёт основных параметров и выбор номенклатуры применяемого 

гидро – и пневмооборудования 

- выбор гидравлической  и пневматической схемы привода изделий; 

- выбор номинального давления системы из номинального ряда; 

-выбор рабочей жидкости; 

- выбор типа и марки гидродвигателя (гидроцилиндра, гидроматора); 

-выбор типа и марки насоса; 

-расчёт мощности гидропривода. 

2.Поверочный расчёт 

-расчёт трубопроводов; 

-выбор фильтра и его типоразмера; 

- расчёт мощности и КПД гидропривода; 

- выбор двигателя для гидропривода; 

- корректировка ( по- неоходимости ). 

31 

30\30 

 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

Проектирование гидравлических и пневматических систем  и приводов по заданным условиям. 

Выполнение принципиальных гидравлических схем согласно требований Государственных 

стандартов; описание работы привода и системы управления по циклу. 

Расчёты параметров гидравлических и пневматических машин. 

Формулирование ответов на вопросы по зашите курсового проекта, используя конспекты 

лекций, методические рекомендации и специальную литературу. 

1  

Производственная практика (по профилю специальности) по разделу 1 

Виды работ: 

1. Ознакомление с работой  гидравлических и пневматических приводов и системы 

138 ПК 3.1-3.2 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 
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управления  производства ПАО «НЛМК». 

2.Ознакомление с элементами промышленной пневмоавтоматики, их назначение; 

функции, выполняемые в логических системах управления. 

3.Ознакомление с типовыми схемами автоматизации производственных процессов с 

использованием гидропневмоавтоматики. 

4. Участие в подборе гидродвигателя,  гидромашины,  гидроаппаратуры, кондиционера 

рабочего тела  производства ПАО «НЛМК». 

5. Изучение конструкторской документации по проектированию гидравлических и 

пневматических приводов. 

6. Изучение техники безопасности при проектировании и эксплуатации гидро- и 

пневмоприводов (ГОСТ 12.2.003-74). 

7. Оформление различной технической документации. 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 6  

Промежуточная аттестация в форме экзамена по модулю 6  

Всего 346  
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2.4. КУРСОВОЙ ПРОЕКТ (РАБОТА) 

Курсовой проект (работа) для специальности 15.02.03 Монтаж, техническое 

обслуживание и ремонт гидравлического и пневматического оборудования ( по 

отраслям) 
Выполнение курсового проекта по модулю является обязательным и обучающийся имеет 

право выбора темы. 

Примерная тематика курсового проекта 

Проектирование гидравлической системы узла металлургического оборудования  

ПАО «НЛМК». 

Проектирование гидравлической схемы управления цилиндром механизмов в 

условиях ПАО «НЛМК». 

Разработка пневматической системы металлургического оборудования. 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет Монтаж и наладка гидравлического оборудования оснащенный в соответствии с 

приложением 3 ОПОП-П.  

Кабинет «Монтаж и наладка гидравлического оборудования» 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

1 Сейф для ноутбуков / Сейф передвижной для хранения 

и зарядки ноутбуков 

1 

2 Шкаф / Шкаф архивный  1 

3 Шкаф / Шкаф для одежды комбинированный 1 

4 Интерактивная панель / Интерактивная панель 1  

5 Стол прямой / Стол прямой с экраном  (тип 1) 1 

6 Стул / Стул "ИЗО Sigma" AL оранжевый 25 

7 Стол прямой / Стол прямой (тип 1)  

 Стол прямой (тип 2)  

1 

1 

8 Кресло / Кресло CHAIRMAN 1 

Дополнительное оборудование 

   

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Персональный компьютер / Персональный компьютер в 

сборе 

1 

2 Ноутбук /  Ноутбук (тип 1) CHUWI CoreBookXpro  12 

 Мышь / Мышь проводная 12 

4 принтер 1 Лазерный, черно-белая 

печать, А4 

5 Экран нет 

6 Аудиосистема  2колонки 

7.  Видео камер нет 

Дополнительное оборудование 

   

III Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

Основное оборудование 

1 Учебный гидравлический стенд  2 

2 Учебный пневматический стенд 2 
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3 Набор разрезных гидроаппаратов / Набор разрезных 

элементов по курсу "Гидравлика и гидропровод" 

1 

4 Набор разрезных пневмоаппаратов / Набор разрезных 

элементов по курсу "Пневматические системы" 

1 

Дополнительное оборудование 

Базами практики являются цеха ПАО «НЛМК» 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и электронные издания 

1. Леонтьев, В. К. Насосы и воздуходувные станции. Расчет насосной установки : учеб. 

пособие для СПО / В. К. Леонтьев, М. А. Барашева. ‒ 2-е изд. – Москва : Юрайт, 2021. 

- 138 с. : ил. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-13678-4. 

2. Нагорный, В. С. Гидравлические и пневматические системы : учебное пособие / В. С. 

Нагорный. - Изд. 2-е, стер. – Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2021. - 441 с : ил. - 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8114-7337-3. 

3. Корнюшенко, С. И. Основы объемного гидропривода и его управления : учебное 

пособие / С.И. Корнюшенко. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 338 с. — (Cреднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-011527-6. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1912939.3.2.2. Дополнительные источники 

(при необходимости) 

1.2.2 Дополнительные источники 

4. Доманский, И. В. Насосы и компрессорные машины : учебное пособие / И. В. 

Доманский, В. А. Некрасов. - Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2022. - 100 с. : ил. - 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8114-9871-0. 

5. Ивановский, Ю. К. Основы теории гидропривода : учеб. пособие / Ю. К. Ивановский, 

К. П. Моргунов. ‒ Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2020. - 198 с. : ил. - (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-8114-6566-8. 

6. Пашков, Е. В. Следящие приводы промышленного технологического оборудования : 

учебное пособие / Е. В. Пашков, В. А. Крамарь, А. А. Кабанов. - Санкт-Петербург [и 

др.] : Лань, 2021. - 363 с. : ил. - (Среднее профессиональное образование). - Библиогр.: 

75 назв. - ISBN 979-5-8114-6927-7. 

7. Пневматические системы и устройства технологического оборудования : учеб. 

пособие для вузов / А. Г. Схиртладзе, В. П. Борискин, В. И. Иванов [и др.] ‒ Старый 

Оскол : ТНТ, 2020. - 126, [1] с. : ил. - ISBN 978-5-94178-156-0. 

8. Трифонова, Г. О. Гидропневмопривод и следящие системы приводов : учеб. пособие 

для СПО / Г. О. Трифонова, О. И. Трифонова. ‒ 2-е изд., испр. и доп. – Москва : 

Юрайт, 2021. - 138, [1] с. : ил. ‒ (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-

13670-8. 

9. Лепешкин, А. В. Гидравлика и гидропневмопривод. Гидравлические машины и 

гидропневмопривод : учебник / А.В. Лепешкин, А.А. Михайлин, А.А. Шейпак. — 6-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 446 с. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). —ISBN 978-5-16-011954-0. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1843091. 

10. Толстых, А. В. Насосы, вентиляторы и компрессоры в системах теплогазоснабжения и 

вентиляции : учебное пособие / А. В. Толстых, Ю. Н. Дорошенко, В. В. Пенявский. - 

Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. - 176 с. - ISBN 978-5-9729-0936-0. - Текст 

: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1904203. 

11. Шейпак, А. А. Гидравлика и гидропневмопривод. Основы механики жидкости и газа : 

учебник / А.А. Шейпак. — 6-е изд., испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 270 

с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-013908-1. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1838352. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код ПК, 

ОК 

Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки12 

ПК 3.1 

ОК.01 - 

ОК.09 

- точность в описании работы привода и системы 

управления по циклу ; 

- правильность чтения чертежей; 

- правильность выполнения принципиальных 

схем согласно требований Государственных 

стандартов 

-правильно проводить расчёт и выбирать 

вспомогательные устройства приводов 

-правильно подбирать элементы 

пневмоавтоматики 

- точность и грамотность оформление 

технической документации. 

Экзамен по МДК 

Экзамен по 

профессиональному модулю. 

Защита курсового проекта 

Оценка выполнения 

самостоятельной работы. 

Оценка выполнения 

лабораторной работы. 

Защита лабораторной работы. 

 Оценка выполнения 

практических заданий на 

практических занятиях. 

 Оценка выполнения 

самостоятельной работы 

студентов..Тестирование. 

 Наблюдение и оценка при 

прохождении 

производственнойпрактики. 

ПК 3.2 

ОК.01 - 

ОК.09 

- правильность чтения чертежей; 

- правильность выполнения принципиальных 

схем согласно требований Государственных 

стандартов; 

-умение технически пользоваться программой 

САПР КОМПАС 3Д, FUTOSIMPREMIUM/ 

Экзамен по МДК 

Экзамен по 

профессиональному модулю. 

Защита курсового проекта 

Оценка выполнения 

самостоятельной работы. 

Оценка выполнения 

лабораторной работы. 

Защита лабораторной работы. 

 Оценка выполнения 

практических заданий на 

практических занятиях. 

 Оценка выполнения 

самостоятельной работы 

студентов..Тестирование. 

 Наблюдение и оценка при 

прохождении учебной 

практики. 

  

                                                           
12 Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защита 

курсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретация 

результатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценка 

тестового контроля. 
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Приложение 1.4 

к ОПОП-П по профессии/специальности 

15.02.03 Техническая эксплуатация гидравлических машин,    

 гидроприводов и гидропневмоавтоматики 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАРАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 
«ПМ.04 ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ СТРУКТУРНЫХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ ПО МОНТАЖУ, 

ЭКСПЛУАТАЦИИ И РЕМОНТУ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ И ПНЕВМАТИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ И 

СИСТЕМ 
код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы 

Цель модуля: освоение вида деятельности «Организация работы структурных 

подразделений по монтажу, эксплуатации и ремонту гидравлических и пневматических 

устройств и систем». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы 

среднего профессионального образования – программы подготовки специалистов среднего 

звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО15.02.03 Техническая эксплуатация 

гидравлических машин, гидроприводов и гидропневмоавтоматики 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

           Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен13: 

Код ОК, ПК Уметь Знать Владеть 

навыками 

ОК.01 

Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно  

к различным 

контекстам 

распознавать задачу 

и/или проблему  

в профессиональном 

и/или социальном 

контексте; 

анализировать задачу 

и/или проблему и 

выделять её составные 

части;  

определять этапы 

решения задачи; 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы; 

составлять план 

действия;  

определять 

необходимые ресурсы; 

владеть актуальными 

методами работы  

в профессиональной и 

смежных сферах; 

реализовывать 

составленный план; 

оценивать результат и 

 актуальный 

профессиональный  

и социальный 

контекст, в котором 

приходится работать 

и жить;  

основные источники 

информации  

и ресурсы для 

решения задач и 

проблем  

в профессиональном 

и/или социальном 

контексте; 

алгоритмы 

выполнения работ в 

профессиональной  

и смежных областях;  

методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

структуру плана для 

решения задач;  

порядок оценки 

результатов решения 

задач 

профессиональной 

- 

                                                           
13Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

деятельности 

ОК.02 
Использовать 

современные средства 

поиска, анализа  

и интерпретации 

информации,  

и информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

определять задачи для 

поиска информации;  

определять 

необходимые 

источники 

информации; 

планировать процесс 

поиска; 

структурировать 

получаемую 

информацию;  

выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации;  

оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска; 

оформлять результаты 

поиска, применять 

средства 

информационных 

технологий для 

решения 

профессиональных 

задач; 

использовать 

современное 

программное 

обеспечение; 

использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных 

задач 

номенклатура 

информационных 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности;  

приемы 

структурирования 

информации;  

формат оформления 

результатов поиска 

информации, 

современные средства 

и устройства 

информатизации; 

порядок их 

применения и 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности в том 

числе с 

использованием 

цифровых средств 

- 

ОК.03 

Планировать  

и реализовывать 

собственное 

профессиональное  

и личностное 

развитие, 

предпринимательскую 

деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности  

определять 

актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности;  

применять 

современную научную 

профессиональную 

терминологию; 

определять и 

выстраивать 

траектории 

содержание 

актуальной 

нормативно-правовой 

документации;  

современная научная 

и профессиональная 

терминология; 

возможные 

траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

основы 

- 



68 
 

 

в различных 

жизненных ситуациях 

профессионального 

развития и 

самообразования;  

выявлять достоинства и 

недостатки 

коммерческой идеи;  

презентовать идеи 

открытия собственного 

дела в 

профессиональной 

деятельности; 

оформлять бизнес-

план; 

рассчитывать размеры 

выплат по процентным 

ставкам кредитования; 

определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках 

профессиональной 

деятельности;  

презентовать бизнес-

идею;  

определять источники 

финансирования 

предпринимательской 

деятельности; основы 

финансовой 

грамотности; 

правила разработки 

бизнес-планов; 

порядок 

выстраивания 

презентации;  

кредитные банковские 

продукты 

ОК.04 

Эффективно 

взаимодействовать  

и работать в 

коллективе и команде 

организовывать работу 

коллектива  

и команды;  

взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

психологические 

основы деятельности 

коллектива, 

психологические 

особенности 

личности; 

основы проектной 

деятельности 

- 

ОК.05 
Осуществлять устную  

и письменную 

коммуникацию  

на государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального  

и культурного 

контекста 

 грамотно излагать 

свои мысли  

и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном 

языке, проявлять 

толерантность в 

рабочем коллективе 

особенности 

социального и 

культурного 

контекста;  

правила оформления 

документов  

и построения устных 

сообщений 

- 

ОК.06 

Проявлять 

гражданско-

патриотическую 

позицию, 

описывать значимость 

своей профессии 

(специальности);  

применять стандарты 

антикоррупционного 

сущность гражданско-

патриотической 

позиции, 

общечеловеческих 

ценностей;  

- 
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демонстрировать 

осознанное поведение  

на основе 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том 

числе  

с учетом 

гармонизации 

межнациональных  

и межрелигиозных 

отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

поведения значимость 

профессиональной 

деятельности по 

профессии 

(специальности); 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения и 

последствия его 

нарушения 

ОК.07 

Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении 

климата, принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях 

соблюдать нормы 

экологической 

безопасности;  

определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии 

(специальности), 

осуществлять работу с 

соблюдением 

принципов 

бережливого 

производства; 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона 

правила 

экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности;  

основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

принципы 

бережливого 

производства; 

основные 

направления 

изменения 

климатических 

условий региона 

- 

ОК.08 

Использовать 

средства физической 

культуры для 

сохранения  

и укрепления 

здоровья  

в процессе 

профессиональной 

деятельности  

и поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

использовать 

физкультурно-

оздоровительную 

деятельность для 

укрепления здоровья, 

достижения жизненных  

и профессиональных 

целей;  

применять 

рациональные приемы 

двигательных функций 

в профессиональной 

деятельности; 

пользоваться 

средствами 

роль физической 

культуры  

в общекультурном, 

профессиональном  

и социальном 

развитии человека; 

основы здорового 

образа жизни;  

условия 

профессиональной 

деятельности и зоны 

риска физического 

здоровья для 

профессии 

(специальности); 

- 
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профилактики 

перенапряжения, 

характерными для 

данной профессии 

(специальности) 

ОК.09 

Пользоваться 

профессиональной 

документацией  

на государственном  

и иностранном языках 

 понимать общий 

смысл четко 

произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные 

темы;  

участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные 

темы;  

строить простые 

высказывания о себе и 

о своей 

профессиональной 

деятельности;  

кратко обосновывать и 

объяснять свои 

действия (текущие и 

планируемые);  

писать простые 

связные сообщения на 

знакомые или 

интересующие 

профессиональные 

темы. 

правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные 

темы; 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая  

и профессиональная 

лексика); 

лексический 

минимум, 

относящийся к 

описанию предметов, 

средств и процессов 

профессиональной 

деятельности; 

особенности 

произношения; 

правила чтения 

текстов 

профессиональной 

направленности. 

- 

ПК 4.1 

Определять 

оптимальные методы 

восстановления 

работоспособности 

гидравлического и 

пневматического 

оборудования 

формировать бригады; 

самоанализировать 

профессиональную 

деятельность и 

заниматься 

профессиональным 

самосовершенствованием 

 

Трудовой Кодекс 

Российской Федерации, 

законодательные и 

нормативно-правовые 

акты в области данного 

вида производства;  

систему планирования 

в организации; 

должностные 

инструкции персонала; 

материально-

технические, трудовые 

и финансовые ресурсы 

подразделения; 

показатели их 

эффективного 

использования; 

формы оплаты труда; 

 

организации 

работы коллектива 

исполнителей по 

соблюдению 

технологических 

регламентов 

процесса 

производства 
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ПК 4.2 

Определять 

потребность в 

материально-

техническом 

обеспечении при 

монтаже, 

эксплуатации и 

ремонте 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

обеспечивать 

выполнение 

производственных 

заданий;  

планировать задания для 

персонала; 

планировать и 

определять оптимальные 

решения в условиях 

нестандартной ситуации 

 

виды нормативной 

документации; 

нормативно-

технические и 

методические 

документы, 

регламентирующие 

вопросы качества 

продукции; 

требования стандартов 

и технических условий 

 

обеспечения 

выполнения 

производственных 

заданий и 

требований 

нормативной 

документации к 

качеству работ и 

продукции 

 

ПК 4.3. Разрабатывать 

технологическую 

документацию для 

проведения работ по 

монтажу, ремонту и 

технической 

эксплуатации 

гидравлического и 

пневматического 

оборудования в в 

соответствии с 

требованиям 

технических 

регламентов 

 

работать с 

технологической, 

конструкторской, 

организационно-

распорядительной 

документацией, 

справочниками и 

другими 

информационными 

источниками; 

применять 

документацию систем 

качества 

 

виды учетной и 

технической 

документации; 

требования к 

оформлению, ведению, 

хранению 

документации; 

контроля ведения и 

хранения 

работниками 

учетной и 

технической 

документации 

ПК 4.4 

Организовывать 

выполнение 

производственных 

заданий подчиненным 

персоналом с 

соблюдением норм 

охраны труда и 

бережливого 

производства 

рассчитывать по 

принятой методологии 

основные технико-

экономические 

показатели работы 

коллектива 

 

показатели 

производственной 

программы; 

нормы расхода 

материалов; 

нормы выработки; 

производственные 

мощности 

оборудования, его 

пропускную 

способность 

выполнения 

основных расчетов 

экономических 

показателей работы 

производственного 

участка 

ПК 4.5 Осуществлять 

документационное 

обеспечение 

деятельности 

структурных 

подразделений 

разрабатывать текущую и 

плановую документацию 

по монтажу, наладке, 

техническому 

обслуживанию и ремонту 

промышленного 

оборудования;  

 разрабатывать 

инструкции и 

технологические карты 

на выполнение работ 

порядка разработки и 

оформления 

технической 

документации; 

действующих 

локальных 

нормативных актов 

производства, 

регулирующие 

производственно-

хозяйственную 

деятельность 

осуществления 

документационного 

обеспечения 

деятельности 

структурного 

подразделения 
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1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

№№ п/п Дополнительные 

профессиональные 

компетенции 

Дополнительные 

знания, умения, 

навыки 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 

    26  

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия14 92 44 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа 4 - 

Практика, в т.ч.: 72 66 

учебная - - 

производственная 72 66 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 04.01 в форме экзамена по модулю 

ПП 04 в форме дифференцированного зачёта 

 

6 

 

6 

- 

 

- 

- 

ПМ 04 6 - 

Всего 174 110 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
14Учебные занятия на усмотрение образовательной организации могут быть разделены на теоретические занятия, 

лабораторные и практические занятия  
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2.2. Тематический план профессионального модуля  

 

 

Код ОК, ПК 

 

 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

 

 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 
в

 ф
о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
и

 

О
б
у
ч

ен
и

е 
п

о
 

М
Д

К
, 
в

 т
.ч

.:
 Учебные занятия 

К
у
р

со
в

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 (

п
р

о
ек

т
) 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е

л
ь

н
а
я

 р
а
б
о
т
а

1
5
 

У
ч

еб
н

а
я

 

п
р

а
к

т
и

к
а
 

П
р

о
и

зв
о
д

ст

в
ен

н
а
я

 п
р

а
к

т
и

к
а
 

Теорети

ческие 

Лабора

торные 

и 

практи

ческие 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ОК.01, ОК 2, ОК 

4, ОК 5,ОК 06, 

ОК 08, ОК 09  

ПК 4.1 - ПК 4.5 

Раздел 1. Организация работы 

структурных подразделений по 

монтажу, эксплуатации и ремонту 

гидравлических и 

пневматических устройств и 

систем 

90 44 

 

90 

 

42 

 

44 

 

- 

 

4 

  

Учебная практика        -      -        

Производственная практика 66 66    66 

Промежуточная аттестация 18 - 6   6 

Всего: 174 110 96 42 44 - 4  72 

 

                                                           
15 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных 

занятия, курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

Раздел 1 ПМ 04.  Планирование и организация работы коллектива при выполнении производственного задания  
МДК 04. 01 Организация работ по снабжению производства заготовками, запасными частями, расходными материалами 

Тема 1.1.  

Экономические 

основы 

функционирования 

организации  

Содержание  2\-\- ПК 4.1 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

1. Организация (предприятие) как хозяйствующий субъект в рыночной 

экономике. Состав и классификация основных средств. Виды оценки 

основных фондов. Амортизация основных средств. Состав и структура 

оборотных фондов. Показатели использования оборотных средств. 

Понятие себестоимости продукции. Виды себестоимости продукции. 

Структура затрат на производство. Экономическая сущность и функции 

цены. Виды и системы цен 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2.  

Трудовые ресурсы 

организации 

 

Содержание  
15\-\12 ПК 4.2 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

1.Кадровый потенциал предприятия. Понятие и элементы тарифной 

системы. Формы и системы оплаты труда. Планирование прибыли. 

Формирование чистой прибыли и ее использование в организации. 

Понятие рентабельности 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 12 

Практическое занятие № 1 

«Расчет баланса рабочего времени.» 

2 

Практическое занятие № 2  

«Расчет численности персонала» 

2 

Практическое занятие № 3  

«Расчет заработной платы» 

2 

Практическое занятие № 4  

«Расчет годового фонда оплаты труда» 

2 

Практическое занятие № 5  

«Проектирование сметы затрат на производство» 

2 
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Практическое занятие № 6  

«Расчет себестоимости единицы продукции. Расчет затрат на рубль 

товарной продукции» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

1 

Тема 1.3. 

Финансовые 

результаты 

деятельности 

предприятия 

Содержание 
9\-\6 ПК 4.2 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

1.Понятие прибыли и рентабельности предприятия 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 
6 

Практическое занятие № 7  

Расчет прибыли организации 

2 

Практическое занятие № 8  

Расчет показателей рентабельности 

2 

Практическое занятие № 9  

Расчет технико-экономических показателей работы участка  

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4.  

Планирование 

деятельности 

предприятия как 

функции 

управления 

Содержание 
11\-\8 ПК 4.4 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

1. Механизм и функции управления предприятием Виды и сущность 

планирования. Виды нормативной документации. Составление бизнес-

плана 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 8 

Практическое занятие № 10  

«Формирование бригад» 

2 

Практическое занятие № 11  

«Обеспечение выполнения производственных заданий» 

2 

Практическое занятие № 12  

«Планирование заданий для персонала» 

2 

Практическое занятие № 13  

«Планирование и определение оптимальных решений в условиях 

нестандартной ситуации» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
1 
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Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к л практическим занятиям с использованием методических 

рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, 

отчетов и подготовка к их защите. 

1 

Тема 1.5. 

Нормативная и 

техническая 

документация 

Содержание 
 6\-\2 ПК 4.3 

ОК 1 

ОК 2 

ОК 4 

ОК 5 

ОК 6 

ОК 8 

ОК 9 

1. Виды нормативной документации. Нормативно-технические и 

методические документы, регламентирующие вопросы качества 

продукции. Требования стандартов и технических условий. 

2 

 

 

 

 

2 

2.Виды учетной и технической документации. Требования к 

оформлению, ведению, хранению документации. Работа с 

технологической, конструкторской, организационно-распорядительной 

документацией, справочниками и другими информационными 

источниками. Применение документации систем качества. 

В том числе практических и лабораторных занятий 
2 

Практическое занятие № 14 

«Работа с технологической, конструкторской, организационно-

распорядительной документацией, справочниками и другими 

информационными источниками» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.6. 

Сущность и 

характерные черты 

современного 

менеджмента 

Содержание 
 2 ПК 4.1-4.2 

ОК 1-  ОК 9 

 Понятие менеджмента. Основные категории и виды менеджмента 
2 

В том числе практических и лабораторных занятий 

 

- 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.7.  

История развития 

менеджмента 

Содержание  2\-\- ПК 4.1, ПК 4.3 

ОК 1- ОК 9 

 

1. Сравнительная характеристика американской и японской моделей 

менеджмента 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.8.  
Содержание 

2\-\- ПК 4.1, ПК 4.2 
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Современный 

менеджер 
Современный менеджер 

2 ОК 1- ОК 9 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема1.9.  

Организация – 

коммерческая 

фирма 

Содержание 
2\-\- ПК 4.4 

ОК 1- ОК 9 

 
1.Организация (предприятие): цель деятельности, основные 

экономические характеристики (форма собственности, степень 

экономической свободы, форма деятельности, форма хозяйствования). 

Организация (предприятие) как хозяйствующий субъект в рыночной 

экономике. Организационно-правовые формы хозяйствования 

хозяйственные товарищества, хозяйственные общества, 

производственные кооперативы, государственные и муниципальные 

унитарные предприятия. Основные характеристики и принципы 

функционирования. 

Акционерные общества, сущность и особенности функционирования. 

Ассоциативные (кооперативные) формы предпринимательства и 

некоммерческие организации: холдинги, финансово-промышленные 

группы, консорциумы, синдикаты, некоммерческие организации. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.10.  

Внешняя и 

внутренняя среда 

организации 

Содержание 2\-\- ПК 3.1, ПК 3.3 

ОК 1- ОК 9 

 
1.Воздействие внешней среды на организацию 2 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.11. 

Функции 

управления 

 

Содержание 
2\-\- ПК 4.1, ПК 4.2 

ОК 1-ОК 9 

 
Цикл менеджмента. Планирование, организация и контроль в системе 

менеджмента. Содержательные и процессуальные теории мотивации 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 
- 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.12. 

Методы управления 
Содержание 

2\-\- ПК 4.1, ПК 4.2 

ОК 1-ОК 9 
Методы управления 

2 
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В том числе практических и лабораторных занятий 
-  

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.13. 

Управленческие 

решения 

Содержание 
2\-\- ПК 4.4 

ОК 1-ОК 9 

 
Управленческое решение. Методы принятия управленческих решений. 

Власть и стили управления. Профессиональная этика руководителя 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 
- 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.14. 

Правовое 

регулирование 

общественных 

отношений 

Содержание 
2\-\- ПК 4.1-ПК 4.2 

ОК 1-ОК 9 

 
1.Право в системе социальных норм. Формы (источники права). 

Правовые нормы и их системы. Система права. Основные отрасли 

российского права.  

Правовые отношения. Противоправное поведение и юридическая 

ответственность Правомерное поведение. Принципы и задачи. 

Оформление искового заявления в районный суд 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 
- 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.15. 

Основы 

конституционного 

права РФ. Правовое 

положение 

юридического лица 

Содержание 
2\-\- ПК 4.5 

ОК 1-ОК 9 

 
1.Конституция РФ – основной закон государства. Основы 

конституционного строя РФ.  

Система органов государственной власти РФ.  

Правоохранительные органы РФ. Судебная система РФ. 

Правовое положение физических и юридических лиц.  

Организационно – правовые формы юридических лиц. Субъекты 

хозяйственного права: полное товарищество, товарищество на вере, 

общество с ограниченной ответственностью, акционерное общество, 

производственные кооперативы, государственные и муниципальные 

унитарные предприятия, некоммерческие организации.  

Создание, реорганизация и ликвидация юридических лиц 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 
- 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.16. Содержание 2\-\- ПК 4.3 
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 Правовое 

регулирование 

экономических 

отношений 

 
 

1.Понятие экономических споров, их виды: преддоговорные споры, 

споры, связанные с нарушение прав собственника; споры, связанные с 

причинением убытков; споры с государственными органами. 

Претензионный порядок рассмотрения споров. 

Подведомственность и подсудность экономических споров. 

Оформление претензии, отзыва о претензии 

2 ОК 1-ОК 9 

 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.17. 

 Трудовое право. 

Трудовой договор 

 

Содержание 
2\-\- ПК 4.5 

ОК 1-ОК 9 

 
1.Источники трудового права. Трудовой кодекс РФ. Возникновение, 

изменение и прекращение трудовых правоотношений. Субъекты 

трудовых правоотношений. Трудовая правосубъектность и 

дееспособность. Правосубъектность несовершеннолетних. 

Регулирование занятости и трудоустройства. 

Трудовой договор и его виды. Понятие и значение трудового договора. 

Стороны трудового договора. Содержание трудового договора, виды 

трудовых договоров.  

Порядок заключения и изменения трудового договора, основания 

отстранения от работы, прекращение трудового договора. Оформление 

искового заявления в суд о восстановлении на работу 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 
- 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.18. 

Ответственность 

сторон по трудовому 

договору. Трудовые 

споры 

Содержание 
2\-\- ПК 4.5 

ОК 1-ОК 9 

 
1.Оформление искового заявления в суд о возмещении материального 

ущерба. Виды трудовых споров. Комиссия по трудовым спорам 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 
 - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
- 

Тема 1.19. 

Характеристика 

прав 

Содержание 
2\2\- ПК 4.4 

ОК 1-ОК 9 

 
1.Решение задач по административным правоотношениям 

Особенности уголовной ответственности и наказание 

несовершеннолетних 

Декларацию о принципах международного права 

2 
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В том числе практических и лабораторных занятий 
- 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
 

- 

Тема 1.20. 

К           Корпоративные 

требования по 

охране труда 

 

Содержание 
20\2\16 ПК 4.3-ПК 4.5 

ОК 1-ОК 9 

 
1. Основные определения, относящиеся к охране труда. Работник 

обязан. Работнику запрещается. Опасные и вредные производственные 

факторы. Требования безопасности при переходе через 

железнодорожные пути. 

Требования охраны труда перед началом работы. Требования охраны 

труда во время работы. Требования охраны труда в аварийных 

ситуациях. Требования охраны труда по окончании работ. 

Требования к ручному инструменту и приспособлениям. Требования 

безопасности при ручном перемещении грузов. Требования 

безопасности при выполнении работ на высоте. 

Требования безопасности при работе с газами. Требования 

безопасности при работе или аварии с сильнодействующими 

ядовитыми веществами. 

Требования безопасности при работе на ленточном конвейере. 

Требования безопасности при работе со слесарным инструментом 

.Ответственность за нарушения требований охраны труда 

Санитарно-гигиенические требования.  

Требования пожарной безопасности. 

Цвета сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная.  

Окраска трубопроводов 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 16 

Практическое занятие № 15 

«Средства индивидуальной защиты работников ПАО «НЛМК» 

2 

Практическое занятие № 16  

«Отработка правил оказания первой помощи пострадавшим при 

несчастных случаях» 

2 

Практическое занятие № 17-18 

 «Анализ и оценка состояния техники безопасности, 

промышленной санитарии и противопожарной защиты 

на производственном участке подразделений ПАО «НЛМК» 

4 
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Практическое занятие № 19 « 

Выбор методов и мероприятий по защите от негативных 

факторов производства ПАО «НЛМК» 

2 

Практическое занятие № 20  

«Выполнение требований охраны труда при выполнении 

лабораторных испытаний» 

2 

Практическое занятие № 21 

 «Техника безопасности слесаря-ремонтника при обслуживании 

гидравлических и пневматических систем на ПАО «НЛМК» 

2 

Практическое занятие № 22 

«Применение безопасных приемов труда на территории  и в 

производственных помещениях ПАО «НЛМК» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

 

2 

Промежуточная аттестация в форме экзамена  6 

Курсовая работа (проект)  - 

Учебная практика  -  

Производственная практика 

Виды работ: 

Анализ организации работы коллектива исполнителей по соблюдению технологических 

регламентов процесса производства 

Анализ обеспечения выполнения производственных заданий и требований нормативной 

документации к качеству работ и продукции 

Анализ контроля ведения и хранения работниками учетной и технической документации 

Выполнение основных расчетов экономических показателей работы производственного участка 

  Анализ обеспечения и контроля соблюдения работниками требований охраны труда, пожарной, 

промышленной и экологической безопасности 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта 

(72) 

66 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

Промежуточная аттестация в форме экзамена по модулю 6  

Всего 174  
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                  2.4. ККРСОВОЙ ПРОЕКТ  (работа) для специальности 15.02.03 Монтаж, 

техническое  обслуживание и  ремонт гидравлического и пневматического оборудования 

не предусмотрен 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

         3.1. Материально-техническое обеспечение 

        Кабинет Экономики организации, менеджмента, правового обеспечения 

профессиональной деятельности),оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.  

Кабинет «Экономики организации, менеджмента, правового обеспечения профессиональной 

деятельности» 

№ Наименование оборудования Техническое описание 

I Специализированная мебель и системы хранения 

Основное оборудование 

1 Стол ученический нерегулируемый по высоте, 

13 шт. 

2 Стул ученический нерегулируемый по высоте 

26 шт. 

3 Доска магнитно-маркерная/меловая Нет / 1 

4 Стол преподавателя с ящиками для хранения или 

тумбой 

1  

5 Кресло преподавателя 1 

6 Шкаф для хранения учебных пособий 2 

Дополнительное оборудование 

  Телевизор 1 

II Технические средства 

Основное оборудование 

1 Сетевой фильтр 1 

2  Проектор   нет 

3 Компьютер преподавателя с периферией/ноутбук 

(лицензионное программное обеспечение (ПО), 

образовательный контент и система защиты от 

вредоносной информации, ПО для цифровой 

лаборатории, с возможностью онлайн опроса) 

 1Компьютер (процессор не 

ниже Core i3, оперативная 

память объемом не менее 4 

Гб, офисный пакет 

программного обеспечения) 

4 принтер 1 Лазерный, черно-белая 

печать, А4 

5 Экран нет 

6 Аудиосистема  2колонки 

7.  Видео камер нет 

Дополнительное оборудование 

   

III Демонстрационные учебно-наглядные пособия 

Основное оборудование 

1 Цифровые УМК нет 

Дополнительное оборудование 

 

Базами практики являются цеха ПАО «НЛМК». 
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       3.2. Учебно-методическое обеспечение 

      3.2.1. Основные печатные  и электронные издания 

   1. Беляков, Г. И. Охрана труда и техника безопасности : учебник для СПО / Г. И. Беляков. – 

       5-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2023. - 739, [1] с. : ил. - (Профессиональное  

      образование). - ISBN 978-5-534-17697-1. 

1. Борисов, Е. Ф. Основы экономики : учебник и практикум / Е.Ф. Борисов. - 7-е изд., 

перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2020. - 383 с. : ил. - (Профессиональное образование). - 

ISBN 978-5-534-02043-4. 

2. Румынина, В. В.  Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебник : для 

СПО / В. В. Румынина. ‒ 4-е изд., испр. и доп. - Москва : Академия, 2021. ‒ 222, [2] с. ‒ 

(Профессиональное образование. Топ 50). ISBN 978-5-4468-9193-1. 

3. Виханский, О. С. Менеджмент : учебник / О. С. Виханский, А. И. Наумов. — 7-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Магистр : ИНФРА-М, 2024. — 672 с. - ISBN 978-5-9776-0554-

0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2139996  

4. Графкина, М. В. Охрана труда : учебник / М.В. Графкина. — 3-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : ИНФРА-М, 2024. — 212 с. — (Среднее профессиональное образование). — DOI 

10.12737/1173489. - ISBN 978-5-16-016522-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.ru/catalog/product/2139314  

5. Организация производства и управление предприятием : учебник / под ред. О. Г. 

Туровца. — 3-е изд. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 506 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015612-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2084138 (дата обращения: 04.04.2024). – Режим 

доступа: по подписке. 

6. Федотов, В. А. Экономика : учебник / В.А. Федотов, О.В. Комарова. — 4-е изд., перераб. 

и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 196 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-015038-3. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1911500. 

7. Фридман, А. М. Экономика организации : учебник / А.М. Фридман. — Москва : РИОР : 

ИНФРА-М, 2023. — 239 с. — (Среднее профессиональное образование). —ISBN 978-5-

369-01729-6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1959239. 

8. Фридман, А. М. Экономика организации. Практикум : учебное пособие / А.М. Фридман. 

— Москва : РИОР : ИНФРА-М, 2024. — 180 с. — (Среднее профессиональное 

образование). — DOI: https://doi.org/10.29039/01830-9. - ISBN 978-5-369-01830-9. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2132243. 

9.   Хабибулин, А. Г. Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебник / 

А.Г. Хабибулин, К.Р. Мурсалимов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ФОРУМ : 

ИНФРА-М, 2023. — 364 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-

8199-0874-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1865357.Дополнительные источники 

10. .Драчева, Е. Л. Менеджмент : учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. 

образования / Е. Л. Драчева, Л. И. Юликов. - М. : Академия, 2018. 

11. .Горфинкель, В. Я. Экономика фирмы (организации, предприятия): учебник для СПО / В. 

– М. : Инфра – М, 2019. – ЭОР 

12.  Комментарии к Трудовому кодексу Российской Федерации. – 4-е изд., испр., доп. и 

перераб./Отв.ред.проф. Ю.П. Орловский. – М.: КОНТАКТ: ИНФРА-М, 2019. – 1197 с 

13. .Легкий способ пройти собеседование при приеме на работу. Все вопросы и ответы. – 

СПб.: Питер, 2019. – 176 с.: ил. 

14.  Организация производства на промышленных предприятиях; Учебник./ Иванов И.Н. -М.: 

ИНФРА-М, 2019. – 352 с. - (Высшее образование). 

15. .Организация труда персонала: Учебник. / Егоршин А.П., Зайцев А.К. – М.: ИНФРА-М, 

2019. – 320 с. - (Высшее образование). 
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16. Основы менеджмента: Практикум. / Семенов А.К., Набоков В.И. – 2-е изд., перераб. и 

доп – М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и Ко», 2019 – 476 с. 

17. Трудовой кодекс Российской Федерации: текст с изм. и доп. на 1 августа 2009 года. – М.: 

Эксмо, 2019. – 256 с. 

 

1.2.2. Дополнительные источники  

18. Грибов, В. Д. Управление структурным подразделением организации : учебник / В. Д. 

Грибов. – Москва : КноРус, 2021. – 276, [1] с. + Тесты на странице издания ЭБС 

BOOK.ru. – (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-406-02566-6. 

19. Грибов,В.Д. Экономика организации (предприятия) : учебник / В. Д. Грибов, В. П. 

Грузинов, В. А. Кузьменко. - 11-е изд., перераб. - Москва : КноРус, 2023. - 405, [2] с. - 

(Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-406-10330-2. 

20. Грибов,В.Д. Экономика организации (предприятия). Практикум : учебно-практическое 

пособие / В. Д. Грибов. - Москва : КноРус, 2024. - 195, [1] с. - (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-406-12813-8. 

21. Ткачева, Г. В. Охрана труда в профессиональной деятельности : учебно-практическое 

пособие / Г. В. Ткачева, Т. Е. Никвист, С. В. Коровин. - Москва : КноРус, 2023. - 130 с. : 

цв. ил. - (Среднее профессиональное образование. Основы профессиональной 

деятельности). - ISBN 978-5-406-11261-8. 

22. Трудовой кодекс Российской Федерации : текст с изменениями и дополнениями на 1 

октября 2021 года + таблица изменений + путеводитель по судебной практике. - Москва : 

Эксмо, 2021. - 381, [1] с. - (Актуальное законодательство). - ISBN 978-5-04-155647-1. 

23. Гуреева, М. А. Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебник / М.А. 

Гуреева. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 239 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-8199-0743-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1225693. 

24. Зайцева, Т. В. Управление персоналом : учебник / Т.В. Зайцева, А.Т. Зуб. — Москва  : ИД 

«ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2020. — 336 с. — (Профессиональное образование). - ISBN 978-

5-8199-0262-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1044004. 

25. Карпова, А. В. Трудовое право : учебное пособие / А.В. Карпова. — Москва : ИНФРА-М, 

2023. — 316 с. — (Среднее профессиональное образование). — ISBN 978-5-16-015455-8. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1932343. 

26. Кудина, М. В. Экономика : учебник / М.В. Кудина. — Москва : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-

М, 2021. - 368 с. — (Высшее образование). - ISBN 978-5-8199-0504-3. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1195607. 

27. Липсиц, И. В. Экономика : учебник / И.В. Липсиц. — 8-е изд., стереотип. — Москва : 

Магистр : ИНФРА-М, 2023. — 607 с. : ил., табл. — (Высшее экономическое образование). 

- ISBN 978-5-9776-0403-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1914194. 

28. Мазилкина, Е. И. Менеджмент : учебное пособие / Е.И. Мазилкина. — Москва : ИНФРА-

М, 2023. — 197 с. — (Среднее профессиональное образование). — ISBN 978-5-16-012447-

6. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1933147. 

29. Матвеев, Р. Ф. Правовое обеспечение профессиональной деятельности : краткий курс / 

Р.Ф. Матвеев. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. — 128 с. 

— (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-063-4. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1834716. 

30. Райзберг, Б. А. Современный экономический словарь / Б.А. Райзберг, Л.Ш. Лозовский, 

Е.Б. Стародубцева. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 512 с. — 

(Библиотека словарей «ИНФРА-М»). - ISBN 978-5-16-009966-8. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/190465. 

31. Тыщенко, А. И. Правовое обеспечение профессиональной деятельности : учебник / А.И. 

Тыщенко. — 4-е изд. — Москва : РИОР : ИНФРА-М, 2021. — 221 с. — (Среднее 
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профессиональное образование). — ISBN 978-5-369-01657-2. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1788152. 

32. Федоров, П. М. Охрана труда : практическое пособие / П.М. Федоров. - 5-е изд. — 

Москва : РИОР : ИНФРА-М, 2023. - 149 с. — ISBN 978-5-369-01925-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1971864. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля 

иметоды оценки16 

ПК 4.1 

 

демонстрация определения оптимальных 

методов восстановления работоспособности 

гидравлического и пневматического 

оборудования 

квалификационные 

испытания, защита 

бизнес-плана, 

экзамены. 

Интерпретация 

результатов 

выполнения 

практических 

заданий, оценка 

решения 

ситуационных 

задач, оценка 

тестового контроля. 

ПК 4.2 

 

демонстрация определения потребности в 

материально-техническом обеспечении при 

монтаже, эксплуатации и ремонте 

гидравлических и пневматических устройств и 

систем 

ПК 4.3 

 

демонстрация разработки технологической 

документации для проведения работ по монтажу, 

ремонту и технической эксплуатации 

гидравлического и пневматического 

оборудования в соответствии с требованиями 

технических регламентов 

ПК 4.4 демонстрация организации выполнения 

производственных заданий подчиненным 

персоналом с соблюдением норм охраны труда и 

бережливого производства 

ПК 4,5 демонстрация осуществления 

документационного обеспечения деятельности 

структурного подразделения 

ОК.01Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно  

к различным 

контекстам 

-распознаёт задачу и/или проблему  

в профессиональном и/или социальном 

контексте; 

-нализирует задачу и/или проблему и 

выделяет её составные части;  

-определяет этапы решения задачи; 

выявляет и эффективно ищет информацию, --

необходимую для решения задачи и/или 

проблемы; 

-составляет план действия;  

-определяет необходимые ресурсы; 

наблюдение и оценка 

мастера при 

прохождении 

производственной 

практики  

Интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы  

ОК.02 
Использовать 

современные средства 

поиска, анализа  

и интерпретации 

-определяет задачи для поиска информации;  

определяет необходимые источники 

информации; 

-планирует процесс поиска; структурирует 

получаемую информацию;  

соответствие 

нормативам и 

последовательности 

выполнения тех или 

иных видов работ 

                                                           
16Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защита 

курсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретация 

результатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценка 

тестового контроля. 



86 
 

 

информации,  

и информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

-выделяет наиболее значимое в перечне 

информации;  

-оценивает практическую значимость 

результатов поиска; 

-оформлятет результаты поиска, применять 

средства информационных технологий для 

решения профессиональных задач; 

-использует современное программное 

обеспечение; 

-использует различные цифровые средства 

для решения профессиональных задач 

наблюдение и оценка 

выполнения 

практических работ 

Наблюдение и оценка 

мастера при 

прохождении 

производственной 

практики  

ОК.03 

Планировать  

и реализовывать 

собственное 

профессиональное  

и личностное 

развитие, 

предпринимательскую 

деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности  

в различных 

жизненных ситуациях 

-определяет актуальность нормативно-

правовой документации в профессиональной 

деятельности;  

-применяет современную научную 

профессиональную терминологию; 

-определяет и выстраивать траектории 

профессионального развития и 

самообразования;  

-выявляет достоинства и недостатки 

коммерческой идеи;  

-презентует идеи открытия собственного 

дела в профессиональной деятельности; -

оформляет бизнес-план; 

-рассчитывает размеры выплат по 

процентным ставкам кредитования; 

- определяет инвестиционную 

привлекательность коммерческих идей в 

рамках профессиональной деятельности;  

-презентует бизнес-идею;  

-определяет источники финансирования 

интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося при 

выполнении 

практических работ, 

при работе в группе 

по решению 

производственных 

ситуаций, при 

прохождении 

производственной 

практики 

ОК.04 

Эффективно 

взаимодействовать  

и работать в 

коллективе и команде 

-организует работу коллектива  

и команды;  

-взаимодействует с коллегами, 

руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности 

оценка выполнения  

практических работ 

Наблюдение и оценка 

мастера при 

прохождении 

производственной 

практики 

ОК.05 
Осуществлять устную  

и письменную 

коммуникацию  

на государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

социального  

и культурного 

контекста 

-грамотно излагает свои мысли  

и оформляет документы по 

профессиональной тематике на 

государственном языке, 

- проявляет толерантность в рабочем 

коллективе 

наблюдение и оценка 

на практических 

занятиях, при 

выполнении 

домашних заданий, 

при прохождении 

производственной 

практики  

ОК.06 

Проявлять 

гражданско-

-описывает значимость своей профессии 

(специальности);  

-применяет стандарты антикоррупционного 

интерпретация 

результатов 

наблюдений за 
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патриотическую 

позицию, 

демонстрировать 

осознанное поведение  

на основе 

традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе  

с учетом гармонизации 

межнациональных  

и межрелигиозных 

отношений, применять 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

поведения деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ОК.07 

Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении климата, 

принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях 

-соблюдет нормы экологической 

безопасности;  

-определяет направления ресурсосбережения 

в рамках профессиональной деятельности по 

профессии (специальности),  

-осуществляет работу с соблюдением 

принципов бережливого производства; 

-организует профессиональную деятельность 

с учетом знаний об изменении 

климатических условий региона 

интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ОК.08 

Использовать средства 

физической культуры 

для сохранения  

и укрепления здоровья  

в процессе 

профессиональной 

деятельности  

и поддержания 

необходимого уровня 

физической 

подготовленности 

-использует физкультурно-оздоровительную 

деятельность для укрепления здоровья, 

достижения жизненных  

и профессиональных целей;  

-применяет рациональные приемы 

двигательных функций в профессиональной 

деятельности; 

-пользуется средствами профилактики 

перенапряжения, характерными для данной 

профессии (специальности) 

 интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ОК.09 

Пользоваться 

профессиональной 

документацией  

на государственном  

и иностранном языках 

-понимает общий смысл четко 

произнесенных высказываний на известные 

темы (профессиональные и бытовые), 

понимает тексты на базовые 

профессиональные темы;  

-участвует в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы;  

-строитпростые высказывания о себе и о 

своей профессиональной деятельности;  

-кратко обосновывает и объясняет свои 

интерпретация 

результатов 

наблюдений за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 
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действия (текущие и планируемые);  

-пишет простые связные сообщения на 

знакомые или интересующие 

профессиональные темы. 
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Приложение 1.5 

к ОПОП-П по профессии/специальности 

15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт гидравлического и 

пневматического оборудования ( по отраслям) 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.05 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ОДНОЙ ИЛИ НЕСКОЛЬКИМ ПРОФЕССИЯМ 

РАБОЧИХ, ДОЛЖНОСТЯМ СЛУЖАЩИХ СЛЕСАРЬ-РЕМОНТНИК» 
код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы 

Цель модуля: освоение вида деятельности «Выполнение работ по одной или нескольким 

профессиям рабочих, должностям служащих Слесарь-ремонтник». 

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы / 

обязательную часть образовательной программы по направленности «выполнение работ по 

одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих Слесарь-ремонтник»/ 

вариативную часть образовательной программы 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен17: 

Код ОК, ПК Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 - распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и 

выделять её составные 

части; 

- определять этапы 

решения задачи, 

составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; 

- структура плана для 

решения задач, 

алгоритмы выполнения 

работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

- основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- порядок оценки 

результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности. 

- 

                                                           
17Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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ОК.02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

- выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска; 

- оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска; 

- применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных 

задач; 

- использовать 

современное 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач 

- номенклатура 

информационных 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности; 

- приемы 

структурирования 

информации; 

- формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

- современные средства 

и устройства 

информатизации, 

порядок их применения; 

- программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том 

числе цифровые 

средства. 

- 

ОК.03 - определять 

актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности; 

- применять 

современную научную 

профессиональную 

терминологию; 

- определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

- выявлять достоинства и 

недостатки 

коммерческой идеи; 

- определять 

инвестиционную 

- содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации; 

- современная научная и 

профессиональная 

терминология; 

- возможные траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

- основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой 

и финансовой 

грамотности; 

- правила разработки 

презентации; 

- основные этапы 

разработки и реализации 

проекта. 

- 
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привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках 

профессиональной 

деятельности, выявлять 

источники 

финансирования; 

- презентовать идеи 

открытия собственного 

дела в 

профессиональной 

деятельности; 

- определять источники 

достоверной правовой 

информации; 

- составлять различные 

правовые документы; 

- находить интересные 

проектные идеи, 

грамотно их 

формулировать и 

документировать; 

- оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, 

составлять план проекта. 

ОК.04 - организовывать работу 

коллектива и команды; 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности. 

- психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

- психологические 

особенности личности. 

- 

ОК.05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном языке; 

- проявлять 

толерантность в рабочем 

коллективе. 

- правила оформления 

документов; 

- правила построения 

устных сообщений; 

- особенности 

социального и 

культурного контекста. 

- 

ОК.06 - проявлять гражданско-

патриотическую 

позицию; 

- демонстрировать 

осознанное поведение; 

- описывать значимость 

своей специальности 

15.02.03 Техническая 

эксплуатация 

гидравлических машин, 

- сущность гражданско-

патриотической 

позиции; 

- традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений; 

- 
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гидроприводов и 

гидропневмоавтоматики 

. 

- применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения; 

- значимость 

профессиональной 

деятельности по  

специальности 15.02.03 

Техническая 

эксплуатация 

гидравлических машин, 

гидроприводов и 

гидропневмоавтоматики; 

- стандарты 

антикоррупционного 

поведения и последствия 

его нарушения. 

ОК.07 - соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

- определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по  

специальности 15.02.03 

Техническая 

эксплуатация 

гидравлических машин, 

гидроприводов и 

гидропневмоавтоматики; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого 

производства; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

- эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

- правила экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности;  

- основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

- пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

- принципы бережливого 

производства; 

- основные направления 

изменения 

климатических условий 

региона; 

- правила поведения в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

- 

ОК.08 - использовать 

физкультурно-

оздоровительную 

деятельность для 

укрепления здоровья, 

достижения жизненных 

и профессиональных 

целей; 

- роль физической 

культуры в 

общекультурном, 

профессиональном и 

социальном развитии 

человека; 

- основы здорового 

образа жизни; 

- 
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- применять 

рациональные приемы 

двигательных функций в 

профессиональной 

деятельности; 

- пользоваться 

средствами 

профилактики 

перенапряжения, 

характерными для 

данной  специальности 

15.02.03 Техническая 

эксплуатация 

гидравлических машин, 

гидроприводов и 

гидропневмоавтоматики 

- условия 

профессиональной 

деятельности и зоны 

риска физического 

здоровья для  

специальности 15.02.03 

Техническая 

эксплуатация 

гидравлических машин, 

гидроприводов и 

гидропневмоавтоматики 

; 

- средства профилактики 

перенапряжения. 

ОК.09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные темы; 

- участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

- строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

- кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и 

планируемые); 

- писать простые 

связные сообщения на 

знакомые или 

интересующие 

профессиональные темы. 

- правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

- основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

- лексический минимум, 

относящийся к 

описанию предметов, 

средств и процессов 

профессиональной 

деятельности; 

- особенности 

произношения; 

- правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности. 

- 

ПК 5.1 

Выполнять 

слесарные 

работы при 

ремонте 

оборудования 

- поддерживать 

состояние рабочего 

места в соответствии с 

требованиями охраны 

труда, пожарной, 

промышленной и 

экологической 

безопасности, правилами 

организации рабочего 

места слесаря; 

- выполнять чтение 

технической 

- требования к 

планировке и 

оснащению рабочего 

места; 

- правила чтения 

чертежей и эскизов; 

- основные 

механические свойства 

обрабатываемых 

материалов; 

- система допусков и 

посадок, квалитеты и 

-монтаж и демонтаж 

простых узлов и 

механизмов;  

- подготовительно-

заключительные 

операции и операции 

по обслуживанию 

рабочего места; 

- анализ исходных 

данных (чертеж, 

схема, узел, 

механизм); 
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документации общего и 

специализированного 

назначения; 

- выбирать слесарные 

инструменты и 

приспособления для 

слесарной обработки 

простых деталей; 

- определять 

межоперационные 

припуски и допуски на 

межоперационные 

размеры; 

- производить разметку в 

соответствии с 

требуемой 

технологической 

последовательностью; 

- производить рубку, 

правку, гибку, резку, 

опиливание, сверление, 

зенкерование, 

зенкование, 

развертывание в 

соответствии с 

требуемой 

технологической 

последовательностью; 

- выполнять шабрение, 

распиливание, пригонку 

и припасовку, притирку, 

доводку, полирование; 

- контролировать 

качество выполняемых 

работ при слесарной 

обработке деталей с 

помощью контрольно-

измерительных 

инструментов; 

- выполнять операции 

слесарной обработки с 

соблюдением 

требований охраны 

труда 

параметры 

шероховатости; 

- типичные дефекты при 

выполнении слесарной 

обработки, причины их 

появления и способы 

предупреждения; 

- способы устранения 

дефектов в процессе 

выполнения слесарной 

обработки 

- способы размерной 

обработки простых 

деталей; 

- способы и 

последовательность 

выполнения 

пригоночных операций 

слесарной обработки 

простых деталей; 

- виды и назначение 

ручного и 

механизированного 

инструмента; 

- основные виды и 

причины брака, способы 

предупреждения и 

устранения; 

- правила и 

последовательность 

проведения измерений; 

- методы и способы 

контроля качества 

выполнения слесарной 

обработки; 

- требования охраны 

труда при выполнении 

слесарно-сборочных 

работ 

- размерная обработка 

простой детали; 

- выполнение 

пригоночных 

операций слесарной 

обработки простых 

деталей 

ПК 5.2 

Проводить 

дефектацию 

деталей и 

узлов, 

входящих в 

состав 

оборудования 

- выполнять подготовку 

сборочных единиц к 

сборке; 

- производить сборку 

сборочных единиц в 

соответствии с 

технической 

документацией; 

- специальные 

эксплуатационные 

требования к сборочным 

единицам; 

- последовательность 

операций при 

выполнении монтажных 

и демонтажных работ; 

- диагностика 

технического 

состояния простых 

механизмов; 

сборка простых узлов 

и механизмов; 

- разборка простых 

узлов и механизмов 
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- производить разборку 

сборочных единиц в 

соответствии с 

технической 

документацией; 

- выбирать слесарный 

инструмент и 

приспособления для 

сборки и разборки 

простых узлов и 

механизмов; 

- производить измерения 

при помощи контрольно-

измерительных 

инструментов 

- изготавливать простые 

приспособления для 

разборки и сборки узлов 

и механизмов 

- контролировать 

качество выполняемых 

слесарно-сборочных 

работ; 

- выполнять операции 

сборки и разборки 

механизмов с 

соблюдением 

требований охраны 

труда 

- требования 

технической 

документации на 

простые узлы и 

механизмы; 

- методы и способы 

контроля качества 

разборки и сборки; 

- назначение, устройство 

универсальных 

приспособлений и 

правила применения 

слесарного и 

контрольно-

измерительных 

инструментов; 

- наименование, 

маркировка и правила 

применения масел, 

моющих составов, 

металлов и смазок 

ПК 5.3 

Проводить 

слесарную 

обработку 

узлов и 

деталей , 

входящих в 

состав 

оборудования 

- определять 

техническое состояние 

простых узлов и 

механизмов; 

- выбирать слесарный 

инструмент и 

приспособления; 

- выполнять измерения 

контрольно-

измерительными 

инструментами; 

- выполнять смазку, 

пополнение и замену 

смазки; 

- выполнять промывку 

деталей простых 

механизмов; 

- выполнять подтяжку 

крепежа деталей 

простых механизмов; 

- выполнять замену 

деталей простых 

механизмов; 

- методы диагностики 

технического состояния 

простых узлов и 

механизмов; 

- устройство и работа 

регулируемого 

механизма; 

- основные технические 

данные и 

характеристики 

регулируемого 

механизма; 

- технологическая 

последовательность 

выполнения операций 

при регулировке 

простых механизмов; 

- способы регулировки в 

зависимости от 

технических данных и 

характеристик 

регулируемого 

механизма; 

-слесарная обработка 

простых деталей; 

- проверка 

технического 

состояния простых 

механизмов в 

соответствии с 

техническим 

регламентом; 

- выполнение 

смазочных работ; 

- устранение 

технических 

неисправностей в 

соответствии с 

технической 

документацией; 

- контроль качества 

выполненных работ 
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- осуществлять 

профилактическое 

обслуживание простых 

механизмов с 

соблюдением 

требований охраны 

труда 

- методы и способы 

контроля качества 

выполненной работы; 

- требования охраны 

труда при регулировке 

простых механизмов 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

№

№ 

п/п 

Дополнительные 

профессиональны

е компетенции 

Дополнительные 

знания, умения, 

навыки 

№, наименование 

темы 

Объе

м 

часов 

Обоснов

ание 

включен

ия в 

рабочую 

програм

му 

1 ПК 5.3 

Профилактическое 

обслуживание 

простых 

механизмов 

- требования 

охраны труда при 

регулировке 

простых 

механизмов  

- методы 

диагностики 

технического 

состояния 

простых узлов и 

механизмов; 

- определять 

техническое 

состояние 

простых узлов и 

механизмов; 

 - осуществлять 

профилактическо

е обслуживание 

простых 

механизмов с 

соблюдением 

требований 

охраны труда; 

- проверка 

технического 

состояния 

простых 

механизмов в 

соответствии с 

техническим 

регламентом; 

1. Дефектация узлов и 

механизмов редуктора 

и шестеренного насоса 

2. Определение влаги в 

смазочных материалах 

3. Определение 

кинематической и 

расчет 

динамической 

вязкости смазочного 

материала 

4. Определение 

температуры вспышки 

и 

воспламенения 

смазочных материалов 

5. Определение 

содержания 

механических 

примесей в смазочных 

материалах 

6. Определение 

плотности смазочных 

материалов 

7. Исследование 

эксплуатационных 

свойств 

пластичного 

смазочного материала 

8. Влияние смазочных 

материалов и 

шероховатости 

бойков на 

неоднородность 

деформации при 

22 По 

запросу 

работодат

еля ПАО 

«НЛМК» 
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осадке 

9. Анализ состояния 

смазки в узлах и 

агрегатах токарно-

винторезного станка  

JET-1440ZX 

10. Анализ состояния 

смазки в узлах и 

агрегатах 

универсального 

консольно-фрезерного 

станка  JET-26X2 ХУ 

11. Диагностика 

технических 

параметров токарно-

винторезного станка  

JET-1440ZX и 

универсального 

консольно-фрезерного 

станка  JET-26X2 ХУ 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия18 144 74 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа - - 

Практика, в т.ч.: 360 324 

учебная 180 174 

производственная 180 174 

Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 05.01 в форме экзамена 

УП 05 в форме дифференцированного зачета 

ПП 05 в форме дифференцированного зачета 

 

                 6 

                 6 

                 6 

 

 

ПМ 04в форме экзамена квалификационного 
6  

Всего 510 422 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
18Учебные занятия на усмотрение образовательной организации могут быть разделены на теоретические занятия, 

лабораторные и практические занятия  
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2.2. Тематический план профессионального модуля  

 

 

Код ОК, ПК 

 

 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

 

 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 
в

 ф
о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
и

 

О
б
у
ч

ен
и

е 
п

о
 

М
Д

К
, 
в

 т
.ч

.:
 Учебные занятия 

К
у
р

со
в

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 (

п
р

о
ек

т
) 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е

л
ь

н
а
я

 р
а
б
о
т
а

1
9
 

У
ч

еб
н

а
я

 

п
р

а
к

т
и

к
а
 

П
р

о
и

зв
о
д

ст

в
ен

н
а
я

 п
р

а
к

т
и

к
а
 

Теорети

ческие 

Лабора

торные 

и 

практи

ческие 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ОК.01, ОК 2, ОК 

4, ОК 5,ОК 06, 

ОК 08, ОК 09  

ПК 5.1 - ПК 5.3 

Раздел 1 Выполнение работ по 

рабочей профессии       138      74 

 

138 

 

64 

 

74 

 

- 

 

- 

 

  

Учебная практика      174     174      174  

Производственная практика 174 174    174 

Промежуточная аттестация 24 - 6  6 6 

Всего: 510 422 144 64 74 - - 180 180 

 

 

                                                           
19 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных 

занятия, курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

Раздел 1. Выполнение работ по рабочей профессии (Слесарь-ремонтник)   

МДК 04.01Выполнение работ по рабочей профессии (Слесарь –ремонтник)   

Тема 1.1Технология 

слесарных работ 

Содержание  84\44 ОК.01 - ОК.09 ПК 5.1  
1.Рабочее место слесаря-ремонтника, его организация и техническое 

обслуживание. Порядок расположения на рабочем месте 

приспособлений и инструментов 

2 

2-3. Основные слесарные операции при изготовлении различных 

деталей (разметка, рубка, резка, правка, гибка, опиливание, сверление, 

нарезание резьбы, шабрение, притирка). 

4 

4.Плоскостная разметка, ее назначение, применяемые инструменты и 

приспособления. Подготовка к разметке 
2 

5.Способы выполнения разметки, проверка разметки и кернения 

деталей. Разметка от кромок и центровых линий  
2 

6.Рубка металла. Назначение и применение рубки. Инструменты для 

рубки, их конструкция, размеры, углы заточки в зависимости от 

обрабатываемого материала 

2 

 

7.Виды и способы рубки. Дефекты при рубке и меры их 

предупреждения 
2 

8.Назначение гибки. Основные приемы ручной гибки деталей из 

листового и полосового металла 
2 

9.Резка металла, назначение и способы резки. Применение ножниц для 

резания тонкого листового металла. Выбор ножовочного полотна для 

резания различных металлов. Резка труб труборезом 

2 

 

10.Правка и рихтовка металла, и назначение. Способы правки 

полосового, листового и пруткового металла  
2 

11.Опиливание металла. Общие сведения о приемах опиливания 

различных поверхностей деталей 
2 

12.Опиливание и припасовка деталей средней сложности 2 
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13.-14.Способы проверки припасовки деталей с различной 

конфигурацией. Подбор инструментов, приспособлений, оборудования 

для выполнения операции распиловки отверстий. Опиловка и 

припасовка деталей   

4 

15.Сверление, зенкерование и развертывание отверстий. Углы заточки 

сверл в зависимости от материала заготовки  
2 

16.Сверление по кондуктору разметке. Охлаждение и смазка сверла и 

заготовки при сверлении 
2 

17.-18.Назначение наружной и внутренней резьбы. Нарезание, прогонка 

резьбы плашками и метчиками в сквозных отверстиях. Нарезание 

резьбы метчиками в глухих отверстиях   

4 

19.Разработка маршрутного технологического процесса изготовления 

детали 
2 

20.Технологический анализ детали 2 

В том числе практических и лабораторных занятий 44 

Практическое занятие № 1 

«Организация рабочего места Слесаря-ремонтника» 
2 

Практическое занятие № 2 

«Применение средств индивидуальной защиты при выполнении 

слесарных работ» 

2 

Практическое занятие № 3 

«Изучение техники безопасности  перед началом слесарных работ» 
2 

Практическое занятие № 4 

«Изучение техники безопасности  во время проведения  слесарных 

работ» 

2 

Практическое занятие № 5 

«Изучение техники безопасности  по оканчании  слесарных работ» 
2 

Практическое занятие № 6 

«Выполнение основных слесарных операций при изготовлении 

различных деталей» 

2 

Практическое занятие № 7 

«Выполнение разметки детали» 
2 

Практическое занятие № 8 

«Выполнение рубки металла» 
2 

Практическое занятие № 9-10 4 
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«Осуществление правки и рихтовки металла» 

 Практическое занятие № 11-12 

« Выполнение ручной гибки деталей из листового и полосового 

металла» 

4 

Практическое занятие № 13-14 

«Выполнение работ по правки полосового, листового и пруткового 

металла»  

4 

Практическое занятие № 15 

«Резка труб труборезом» 
2 

Практическое занятие № 16-17 

«Выполнение опиливания и припасовки деталей средней сложности» 
4 

Практическое занятие № 18 -19 

«Выполнение операции сверления, зенкерование и развертывание 

отверстий» 

4 

Практическое занятие № 20 

«Выполнение операции распиловки отверстий» 
2 

Практическое занятие № 21-22 

«Выполнение операций нарезания, прогонки резьбы плашками и 

метчиками в сквозных отверстиях» 

4 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
                      - 

Тема 1.2Технология 

ремонтных работ 
Содержание  48/30 ОК.01 - ОК.09 ПК 4.2 

и ПК 4.3 1.Способы восстановления и повышения долговечности деталей. 

Восстановление изношенных и поломанных деталей сваркой 
2 

2.Наплавка поверхностей твердыми сплавами. Порядок подготовки 

деталей к сварке и наплавке 
2 

3.Восстановление и упрочнение термической и химико-термической 

обработок, хромирование 
2 

4.Резьбовые соединения; причины износа и типичные дефекты. Ремонт 

резьб. Виды износов  и повреждение шпинделей и валов. Ремонт валов 

и шпинделей 

2 

5.Конструкция сборочных единиц с подшипниками качения. Дефекты 

подшипников качения 
2 

6.Ремонт шкивов. Основные виды износа и дефекты шкивов 

плоскоременных и клиноременных передач. Балансировка шкива. 
2 
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Требования к шкивам быстроходных передач. 

7.Ремонт муфт. Основные виды постоянных соединительных муфт: 

втулочные, жесткие, компенсирующие, упругие компенсирующие и 

демпфирующие. 

2 

8.Основные виды дефектов и износов; способы ремонта и 

восстановления работоспособности муфт. Способы выверки соосности 

валов. Регулирование управляемых муфт. 

2 

9.Ремонт деталей и сборочных единиц пневмо-  и гидроаппаратуры. 

Характерные дефекты в работе пневматических и гидравлических 

устройств и их причины. 

2 

 

10.Характерные дефекты в работе пневматических и гидравлических 

устройств и их причины. 
2 

11.-12.Приспособления и инструменты, применяемые при разборке, 

ремонте и восстановлении деталей 
4 

В том числе практических и лабораторных занятий 30 

Практическое занятие  № 23 

«Дефектация узлов и механизмов редуктора и шестеренного насоса» 
2 

 

Практическое занятие  № 24 

«Определение влаги в смазочных материалах» 
2 

 

Практическое занятие  № 25 

«Определение кинематической и расчет 

динамической вязкости смазочного материала» 

2 

 

Практическое занятие  № 26 

« Определение температуры вспышки и воспламенения смазочных 

материалов» 

2 

 

Практическое занятие  № 27 

«Определение содержания механических примесей в смазочных 

материалах» 

2 

 

Практическое занятие  № 28  

«Определение плотности смазочных материалов» 
2 

Практическое занятие  № 29 

«Исследование эксплуатационных свойств пластичного смазочного 

материала» 

2 

 Практическое занятие  № 30  

«Влияние смазочных материалов и шероховатости бойков на 
2 
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неоднородность деформации при осадке» 

Практическое занятие  № 31 

«Анализ состояния смазки в узлах и агрегатах токарно-винторезного 

станка  JET-1440ZX» 

2 

Практическое занятие  № 32 

«Анализ состояния смазки в узлах и агрегатах универсального 

консольно-фрезерного станка  JET-26X2 ХУ» 

2 

 Практическое занятие  № 33 

«Диагностика технических параметров токарно-винторезного станка  

JET-1440ZXи универсального консольно-фрезерного станка  JET-26X2 

ХУ» 

2 

 

Практическое занятие  № 34 

«Сборка-разборка цилиндрического двухступенчатого редуктора» 
2 

Практическое занятие  № 35 

«Сборка-разборка червячного редуктора» 
2 

Практическое занятие  № 36 

«Сборка-разборка зубчатой муфты» 
2 

 Практическое занятие  №  37 

«Сборка-разборка шестеренного насоса» 
2 

 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 

Курсовая работа (проект)  - 

Учебная практика  

Виды работ: 

- вводный инструктаж по охране труда и промышленной безопасности; 

- ознакомление с рабочим местом и работой слесаря-ремонтника. Инструктаж по охране труда 

на рабочем месте; 

- ознакомление с основными требованиями по соблюдению личной гигиены и 

производственной санитарии, правилами пользования спецодеждой, спецобувью, 

индивидуальными средствамизащиты и средствами пожаротушения; 

- ознакомление с правилами поведения при авариях, пожарах и в условиях загазованности; 

- ознакомление с правилами внутреннего трудового распорядка и программой учебной 

практики; 

- ознакомление с оборудованием рабочего места слесаря-ремонтника; 

- освоение операций разметки: разметка деталей по шаблонам, разметка от кромок заготовок, от 

174 
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центра заготовок и от центровой линии, кернение, затачивание кернеров и чертилок; 

- освоение операций рубки. Прорубание канавок крейцмейселем. Вырубание заготовок 

различных очертаний из листовой стали в тисках и на плите. Рубка металла пневматическими 

рубильными молотками. Затачивание зубил и крейцмеселей; 

- обучение операциям правки. Правка полосового, пруткового и листового металла. Гибка под 

различными углами полосового и пруткового металла и гибочных приспособлений; 

- обучение операциям резания. Резание полосового и пруткового металла ножовкой без 

разметки и по разметке. Резание листового металла ручными и рычажными ножницами; 

- изготовление различных деталей (прокладок, скоб, угольников и др.) с выполнением ранее 

изученных операций и работ, применением механизированного инструмента и приспособлений; 

- обучение операциям опиливания. Опиливание широких и узких плоскостей с распиливанием 

отверстий на опиловочных станках или с применением электрических пневматических 

машинок; 

- обучение приемам работы с угловой шлифовальной машинкой; 

- обучение операциям сверления, зенкерования и развертывания отверстий; 

- управление вертикально-сверлильным станком, установка и крепление изделий, установка 

сверл; 

- сверление отверстий электрическими и пневматическими инструментами; 

- обучение операциям зенкерования. Зенкерование отверстий. Обработка отверстий зенкерами. 

Зенкование. Развертывание вручную цилиндрических и конических отверстий; 

- обработка деталей, включая сверление, рассверливание, зенкерование и развертывание 

отверстий. Работа выполняется с применением приспособлений и механизированных 

инструментов; 

- нарезание наружной и внутренней резьб. Прогонка резьбы метчиками в сквозных отверстиях. 

Нарезание резьбы метчиками в сквозных отверстиях; 

- обработка различных деталей, включая сверление, опиливание, нарезание наружной и 

внутренней резьб; 

- управление токарно-винторезным  станком, установка и крепление изделий, установка резцов; 

- обучение операциям точения с применением различных токарных резцов; 

- сборка неразъемных соединений.Запрессовка втулок, штифтов и шпонок. Напрессовка 

подшипников; 

 - склеивание листовых материалов. Клепка с применением механизированных инструментов; 

 - обучение операциям лужения и пайки. Подготовка изделий к лужению. Лужение 

наконечников и кабеля. Пайка мягкими припоями. Подготовка к пайке швов. Пайка твердыми 

припоями. Пайка взаимно припасованных деталей. Пайка взаимноналоженных деталей. Пайка 

простым и электрическим паяльниками, паяльными лампами и т.п.; 
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- обучение операциям шабрения. Шабрение широких и узких плоскостей. Шабрение 

поверхностей. Шабрение поверхностей с применением пневматических шаберов. 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6  

Производственная практика  

Виды работ: 

- общий инструктаж по технике безопасности на предприятии; 

- инструктаж по технике безопасности на рабочем месте предприятия; 

- подготовительно-заключительные операции и операции по обслуживанию рабочего места; 

- анализ исходных данных (чертеж, схема, узел, механизм); 

- диагностика технического состояния деталей, узлов и механизмов, оборудования, агрегатов и 

машин средней сложности; 

- разборка, ремонт и сборка отдельных узлов оборудования, машин и механизмов средней 

сложности. Разъединение сопряженных деталей. Снятие подшипников качения, шестерен, 

выпресовка втулок осей и др.; 

- чистка, мойка маркировка деталей. Обучение составлению ведомости по имеющимся 

дефектам. Ремонт деталей: напайка слоя баббита паяльником на вкладыш, шабрение несложных 

втулок, слесарная обработка и подгонка деталей по месту, вырубание смазочных канавок во 

вкладышах подшипников, припиливание шпонок и клиньев; 

- сборка разъёмных соединений при помощи винтов, болтов, гаек, шпилек, шпонок и муфт. 

Фиксирование деталей болтами и винтами; 

- затяжка болтов и гаек в групповом соединении. Сборка шпоночных и шлицевых соединений. 

Подбор, пригонка по пазу и запрессовка неподвижных шпонок; 

- использование механизированных инструментов при сборке разъёмных соединений; 

- склепывание листовых материалов. Клепка с применением механизированных инструментов 

- замена деталей и узлов средней сложности; 

- размерная обработка деталей средней сложности; 

- пригоночные операции слесарной обработки деталей средней сложности; 

- анализ исходных данных (чертеж, схема, деталь) для ведения технологического процесса 

механической обработки деталей средней сложности; 

- регулировка механизмов, оборудования, агрегатов и машин средней сложности; 

- выполнение смазочных работ; 

- контроль качества выполненных работ 

174 

 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 6  

Квалификационный экзамен 6  

Всего 510  



109 
 

 

 2.4. Курсовой проект (работа) (не предусмотрено)      

       3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Учебный кабинет «Монтажа, технической эксплуатации и ремонта промышленного 

оборудования», оснащенный необходимым для реализации рабочей программы оборудова-

нием: 

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 

- рабочее место преподавателя; 

- мультимедийная техника с соответствующим программным обеспечением; 

- чертежи деталей и узлов на бумажных и электронных носителях; 

- образцы узлов и деталей основного и вспомогательного оборудования листопрокат-

ных цехов; 

- методические указания для выполнения практических работ; 

- плакаты. 

Мастерская «Слесарная», оснащенная необходимым для реализации рабочей про-

граммы оборудованием: 

- тиски слесарные поворотные 120 мм; 

- набор слесарного инструмента; 

- верстаки слесарные одноместные с подъемными тисками; 

- плита поверочная разметочная; 

- набор измерительных инструментов. 

Мастерская «Монтажа, наладки, ремонта и эксплуатации промышленного оборудова-

ния с участком грузоподъемного оборудования», оснащенная необходимым для реализации 

рабочей программы оборудованием: 

лабораторные комплексы "Механические передачи"; «Детали машин – передачи ре-

дукторные»;  «Детали машин - передачи ременные»;  «Детали машин – соединения с натя-

гом»; «Детали машин – раскрытие стыка резьбового соединения»; «Детали машин – трение в 

резьбовых соединениях»; «Детали машин - редуктор червячный"; «Детали машин - редуктор 

конический»; «Детали машин - редуктор цилиндрический»; «Детали машин - редуктор пла-

нетарный»; «Детали машин - передачи цепные»; «Детали машин - муфты предохранитель-

ные»; «Детали машин - колодочный тормозной механизм»; «Детали машин - подшипники 

скольжения»; «Детали машин - резонанс валов»; «Рабочие процессы механических передач»; 

«Исследование механических соединений»; «Исследования винтовой кинематической па-

ры» 

- типовое комплекты учебного оборудования «Нарезание эвольвентных зубьев мето-

дом обкатки»; «Устройство общепромышленных редукторов» 

- лабораторный комплекс  «Характеристики витых пружин сжатия и растяжения» 

 - стенды учебные  «Распределение давлений в гидродинамическом подшипнике»; 

«Сухое трение»; «Подшипники качения»; «Диагностирование дефектов зубчатых передач»;  

«Вибрационнная диагностика дисбаланса»; «Центровка валов в горизонтальной плоскости»  

- лабораторные стенды «Регулировка зацепления червячной передачи»; «Опоры ва-

лов»; «Регулировка радиально-упорных подшипников качения»; « Рабочие процессы при-

водных муфт» 

- станок вертикально-сверлильный; 

- станок заточной; 

- станок вертикально-фрезерный; 

- станок токарно-винторезный; 

- тренажер операционный для токарных и фрезерных станков; 

- пресс ручной, гидравлический или электрический; 
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- печь муфельная с программным ступенчатым терморегулятором, и автономной вы-

тяжкой; 

- таль ручная (грузоподъемность 0,5 т); 

- электротельфер (грузоподъемность 0,5 т); 

- угловая шлифовальная машина. 

Оборудование лаборатории «Организации и проведения монтажа и ремонта про-

мышленного оборудования» и рабочих мест лаборатории:  

- стенд «Монтаж-демонтаж подшипников качения»; 

- стенд «Монтаж-демонтаж соеденительных и предохранительных муфт»; 

- стенд «Монтаж и диагностика соосности валов»; 

- стенд «Вибродиагностики вращающихся узлов промышленного оборудования»; 

- различные приборы и оборудования бесконтактной диагностики технического со-

стояния промышленного оборудования. 

 

          Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную 

практику в ремонтных подразделениях ПАО «НЛМК». 

 

Учебная практика реализуется в мастерских колледжа и предусматривает наличие 

оборудования, инструментов, расходных материалов, обеспечивающих выполнение всех 

видов работ, определенных содержанием рабочей программы ПМ 05 Выполнение работ по 

одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих (Слесарь – ремонт-ник) 

в соответствии с выбранной траекторией, в том числе оборудования и инструментов, 

используемых при проведении чемпионатов "Молодые профессионалы". 

Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест производ-

ственной практики должно соответствовать содержанию деятельности и давать возможность 

студенту овладеть профессиональными компетенциями по осваиваемому виду деятельности, 

предусмотренному рабочей программой ПМ 05 Выполнение работ по одной или несколь-

ким профессиям рабочих, должностям служащих Слесарь – ремонтник с использованием 

современных технологий, материалов и оборудования. 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

       3.2.1. Основные печатные  и электронные издания 

1.Ткачева, Г. В. Слесарные работы : учебно-практическое пособие / Г. В. Ткачева, А. В. 

Алексеев, О. В. Васильева. - Москва : КноРус, 2023. - 131 с. : цв. ил. - (Среднее 

профессиональное образование. Основы профессиональной деятельности). - ISBN 978-5-406-

01202-4. 

2.Чумаченко, Ю. Т. Материаловедение и слесарное дело : учебник / Ю.Т. Чумаченко. - 2-

е изд., стер. - Москва : КноРус, 2020. - 292, [1] с. : ил. - (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-406-01508-7. 

3.Карпицкий, В. Р. Общий курс слесарного дела : учебное пособие / В.Р. Карпицкий. — 

2-е изд. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 400 с. : ил. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-004755-3. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.ru/catalog/product/2125258 (дата обращения: 04.04.2024). – Режим доступа: по 

подписке.. 

4.Сидоров, В. А. Эксплуатация гидропривода металлургических машин : учебное 

пособие / В. А. Сидоров, Е. В. Ошовская, С. А. Бедарев. - Москва ; Вологда : Инфра-
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Инженерия, 2022. - 316 с. - ISBN 978-5-9729-0822-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1903873.оборудования.  

1. Электронная библиотека booksgidhttp://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-

obrabotki-metallov-davleniem..html 

2. ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. 

http://www.tehlit.ru/ 
 

Дополнительная литература 

1.Хусаинов, Р. М. Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования : 

учебное пособие / Р. М. Хусаинов, Р. М. Хисамутдинов, А. Р. Сабиров. - Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2023. - 232 с. - ISBN 978-5-9729-1544-6 

2.Лихачев, В. Л. Основы слесарного дела / В. Л. Лихачев. - Москва : СОЛОН-Пресс, 

2020. - 608 с. - ISBN 978-5-91359-184-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1227719. 

3.Технологические процессы в техническом сервисе машин и оборудования : учебное 

пособие / И.Н. Кравченко, А.Ф. Пузряков, В.М. Корнеев [и др.]. — Москва : ИНФРА-М, 

2024. — 346 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-015625-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2103200 (дата обращения: 04.04.2024). – Режим доступа: 

по подписке. 

4.Хусаинов, Р. М. Эксплуатация и обслуживание технологического оборудования : 

учебное пособие / Р. М. Хусаинов, Р. М. Хисамутдинов, А. Р. Сабиров. - Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2023. - 232 с. - ISBN 978-5-9729-1544-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2102056 (дата обращения: 04.04.2024). – Режим доступа: 

по подписке. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код ПК, ОК 
Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки20 

ПК 5.1 

ОК.01 - 

ОК.09 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

слесарной обработки деталей простой сложности с 

соблюдением технологии. Четкое выполнение 

необходимых операций и полное освоение всех 

необходимых знаний. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

слесарной обработки деталей простой сложности с 

соблюдением технологии. Четкое выполнение 

необходимых операций и частичное освоение всех 

необходимых знаний. 

Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков слесарной обработки деталей простой 

сложности с соблюдением технологии. Не четкое 

выполнение необходимых операций и частичное 

освоение всех необходимых знаний 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов 

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

                                                           
20 Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защита 

курсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретация 

результатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценка 

тестового контроля. 

http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.tehlit.ru/
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практики 

Квалификационный 

экзамен по 

профессиональному 

модулю. 

ПК 5.2 

ОК.01 - 

ОК.09 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

монтажа и демонтажа узлов и механизмов, 

оборудования, агрегатов и машин простой 

сложности с соблюдением всех необходимых правил. 

Четкое выполнение необходимых операций и полное 

освоение всех необходимых знаний. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

монтажа и демонтажа узлов и механизмов, 

оборудования, агрегатов и машин простой 

сложности с соблюдением всех необходимых правил. 

Четкое выполнение необходимых операций и 

частичное освоение всех необходимых знаний. 

Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков монтажа и демонтажа узлов и 

механизмов, оборудования, агрегатов и машин 

простой сложности с соблюдением всех 

необходимых правил. Не четкое выполнение 

необходимых операций и частичное освоение всех 

необходимых знаний 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов 

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

Квалификационный 

экзамен по 

профессиональному 

модулю. 

ПК 5.3 

ОК.01 - 

ОК.09 

Оценка «отлично» - демонстрация навыков 

технического обслуживания механизмов, 

оборудования, агрегатов и машин простой 

сложности с соблюдением всех необходимых правил. 

Четкое выполнение необходимых операций и полное 

освоение всех необходимых знаний. 

Оценка «хорошо» - демонстрация навыков 

технического обслуживания механизмов, 

оборудования, агрегатов и машин простой 

сложности с соблюдением всех необходимых правил. 

Четкое выполнение необходимых операций и 

частичное освоение всех необходимых знаний. 

Оценка «удовлетворительно» - демонстрация 

навыков технического обслуживания механизмов, 

оборудования, агрегатов и машин простой 

сложности с соблюдением всех необходимых правил. 

Не четкое выполнение необходимых операций и 

частичное освоение всех необходимых знаний 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов  

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

Квалификационный 

экзамен по 

профессиональному 

модулю. 
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Приложение 1.6 

к ОПОП-П по профессии/специальности 

15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт гидравлического и 

пневматического оборудования ( по отраслям) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа профессионального модуля 

«ПМ.06 ПРОИЗВОДСТВО ПАО «НЛМК» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2025 г. 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКАРАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

«ПМ.05 ПРОИЗВОДСТВО ПАО «НЛМК» 
код и наименование модуля 

1.1. Цель и место профессионального модуляв структуре образовательной 

программы 

Цель модуля: освоение вида деятельности «осуществление производственной 

деятельности в ПАО «НЛМК» на рабочем месте». 

Профессиональный модуль включен в вариативную часть образовательной программы 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3ОПОП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен21: 

Код ОК, ПК Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 - распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и 

выделять её составные 

части; 

- определять этапы 

решения задачи, 

составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить; 

- структура плана для 

решения задач, 

алгоритмы выполнения 

работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

- основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- порядок оценки 

результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности. 

- 

ОК.02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

- номенклатура 

информационных 

источников, 

- 

                                                           
21Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

- выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска; 

- оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска; 

- применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных 

задач; 

- использовать 

современное 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности; 

- приемы 

структурирования 

информации; 

- формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

- современные средства 

и устройства 

информатизации, 

порядок их применения; 

- программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том 

числе цифровые 

средства. 

ОК.03 - определять 

актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности; 

- применять 

современную научную 

профессиональную 

терминологию; 

- определять и 

выстраивать траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

- выявлять достоинства и 

недостатки 

коммерческой идеи; 

- определять 

инвестиционную 

привлекательность 

коммерческих идей в 

рамках 

- содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации; 

- современная научная и 

профессиональная 

терминология; 

- возможные траектории 

профессионального 

развития и 

самообразования; 

- основы 

предпринимательской 

деятельности, правовой 

и финансовой 

грамотности; 

- правила разработки 

презентации; 

- основные этапы 

разработки и реализации 

проекта. 

- 
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профессиональной 

деятельности, выявлять 

источники 

финансирования; 

- презентовать идеи 

открытия собственного 

дела в 

профессиональной 

деятельности; 

- определять источники 

достоверной правовой 

информации; 

- составлять различные 

правовые документы; 

- находить интересные 

проектные идеи, 

грамотно их 

формулировать и 

документировать; 

- оценивать 

жизнеспособность 

проектной идеи, 

составлять план проекта. 

ОК.04 - организовывать работу 

коллектива и команды; 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности. 

- психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

- психологические 

особенности личности. 

- 

ОК.05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном языке; 

- проявлять 

толерантность в рабочем 

коллективе. 

- правила оформления 

документов; 

- правила построения 

устных сообщений; 

- особенности 

социального и 

культурного контекста. 

- 

ОК.06 - проявлять гражданско-

патриотическую 

позицию; 

- демонстрировать 

осознанное поведение; 

- описывать значимость 

своей специальности 

15.02.03 Техническая 

эксплуатация 

гидравлических машин, 

гидроприводов и 

гидропневмоавтоматики 

. 

- сущность гражданско-

патриотической 

позиции; 

- традиционных 

общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных 

отношений; 

- значимость 

профессиональной 

деятельности по  

- 
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- применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения; 

специальности 15.02.03 

Техническая 

эксплуатация 

гидравлических машин, 

гидроприводов и 

гидропневмоавтоматики; 

- стандарты 

антикоррупционного 

поведения и последствия 

его нарушения. 

ОК.07 - соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

- определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по  

специальности 15.02.03 

Техническая 

эксплуатация 

гидравлических машин, 

гидроприводов и 

гидропневмоавтоматики; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого 

производства; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

- эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

- правила экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности;  

- основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

- пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

- принципы бережливого 

производства; 

- основные направления 

изменения 

климатических условий 

региона; 

- правила поведения в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

- 

ОК.08 - использовать 

физкультурно-

оздоровительную 

деятельность для 

укрепления здоровья, 

достижения жизненных 

и профессиональных 

целей; 

- применять 

рациональные приемы 

двигательных функций в 

- роль физической 

культуры в 

общекультурном, 

профессиональном и 

социальном развитии 

человека; 

- основы здорового 

образа жизни; 

- условия 

профессиональной 

деятельности и зоны 

- 
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профессиональной 

деятельности; 

- пользоваться 

средствами 

профилактики 

перенапряжения, 

характерными для 

данной  специальности 

15.02.03 Техническая 

эксплуатация 

гидравлических машин, 

гидроприводов и 

гидропневмоавтоматики 

риска физического 

здоровья для  

специальности 15.02.03 

Техническая 

эксплуатация 

гидравлических машин, 

гидроприводов и 

гидропневмоавтоматики  

- средства профилактики 

перенапряжения. 

ОК.09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные 

темы; 

- участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные 

темы; 

- строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

- кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и 

планируемые); 

- писать простые 

связные сообщения на 

знакомые или 

интересующие 

профессиональные 

темы. 

- правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные 

темы; 

- основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

- лексический минимум, 

относящийся к 

описанию предметов, 

средств и процессов 

профессиональной 

деятельности; 

- особенности 

произношения; 

- правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности. 

- 

ПК 6.1 

Анализировать 

технические 

характеристики 

оборудования в 

подразделениях 

производства 

ПАО «НЛМК» 

- рассчитывать 

энергосиловые 

параметры 

гидравлического и 

пневматического 

оборудования; 

- вести прочностные 

расчеты элементов 

конструкции 

гидравлического и 

пневматического 

оборудования 

- назначение, область 

применения, устройство,  

принципы работы 

оборудования; 

- технические 

характеристики и 

технологические 

возможности 

промышленного 

оборудования; 

- нормы допустимых 

нагрузок оборудования в 

- наладки 

промышленного 

оборудования в 

соответствии с 

производственным 

заданием 
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процессе эксплуатации 

ПК 6.2 

Выполнять 

регулировку и 

испытание 

контрольно-

измерительных 

приборов 

- читать чертежи 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- демонтировать 

контрольно-

измерительные приборы 

в правильной 

технологической 

последовательности; 

- обеспечивать 

герметичность 

контролируемого 

оборудования после 

демонтажа контрольно-

измерительных 

приборов; 

- монтировать 

контрольно-

измерительные приборы 

в правильной 

технологической 

последовательности; 

- разбирать контрольно-

измерительные приборы 

в правильной 

технологической 

последовательности; 

- собирать контрольно-

измерительные приборы 

в правильной 

технологической 

последовательности; 

- контролировать 

взаимное расположение 

узлов и деталей 

контрольно-

измерительных 

приборов после сборки; 

- выполнять дефектацию 

деталей и узлов 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- принимать решение о 

замене или ремонте 

неисправных узлов и 

деталей контрольно-

измерительных 

приборов; 

- проверять и 

-  требования, 

предъявляемые к 

рабочему месту для 

производства работ по 

ремонту, регулировке, 

испытанию и сдаче 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- виды, конструкция, 

назначение, 

возможности и правила 

использования 

инструментов и 

приспособлений для 

производства работ по 

ремонту, регулировке, 

испытанию и сдаче 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- устройство, назначение 

и принцип действия 

приборов для измерения 

температуры; 

- устройство, назначение 

и принцип действия 

манометров; 

- устройство, назначение 

и принцип действия 

расходомеров; 

- устройство, назначение 

и принцип действия 

весов; 

- типичные 

неисправности простых 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- порядок демонтажа и 

монтажа контрольно-

измерительных 

приборов; 

- последовательность 

разборки и сборки 

простых контрольно-

измерительных 

приборов; 

- способы разборки 

разъемных соединений; 

- периодичность и 

- демонтаж и 

монтаж контрольно-

измерительных 

приборов; 

- разборка и сборка 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- дефектация 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- ремонт и замена 

деталей и узлов 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- регулировка 

контрольно-

измерительных 

приборов; 



121 
 

 

корректировать «ноль» 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- проверять качество 

показаний 

регистрирующих 

приборов; 

- производить зачистку 

электрических контактов 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- производить чистку и 

замену защитных 

смотровых стекол 

контрольно-

измерительных 

приборов; 

- производить подтяжку 

разъемных 

механических 

соединений контрольно-

измерительных 

приборов 

порядок технического 

обслуживания 

контрольно-

измерительных 

приборов 

 

1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

№№ 

п/п 

Дополнительные 

профессиональные 

компетенции 

Дополнительные 

знания, умения, 

навыки 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 

      

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля 

Наименование составных частей модуля Объем в часах 

В т.ч. в форме 

практической 

подготовки 

Учебные занятия22 152 42 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа 4 - 

Практика, в т.ч.: 180 180 

учебная - - 

производственная 180 174 

                                                           
22Учебные занятия на усмотрение образовательной организации могут быть разделены на теоретические занятия, 

лабораторные и практические занятия  
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Промежуточная аттестация, в том числе: 

МДК 06.01 в форме дифференцированного 

зачета 

ПП 06 в форме дифференцированного зачета 

                2 

 

                6 

- 

 

ПМ 05в форме экзаменапо ПМ 
                6  

Всего 342 216 
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2.2. Структура профессионального модуля 

 

 

 

Код ОК, ПК 

 

 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

 

 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 
в

 ф
о
р

м
е 

п
р

а
к

т
и

ч
ес

к
о
й

 

п
о
д

г
о
т
о
в

к
и

 

О
б
у
ч

ен
и

е 
п

о
 

М
Д

К
, 
в

 т
.ч

.:
 Учебные занятия 

К
у
р

со
в

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 (

п
р

о
ек

т
) 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е

л
ь

н
а
я

 р
а
б
о
т
а

2
3
 

У
ч

еб
н

а
я

 

п
р

а
к

т
и

к
а
 

П
р

о
и

зв
о
д

ст

в
ен

н
а
я

 п
р

а
к

т
и

к
а
 

Теорети

ческие 

Лабора

торные 

и 

практи

ческие 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ОК.01, ОК 02, 

ОК03, ОК 04, ОК 

05,ОК 06, ОК 08, 

ОК 09  

ПК 6.1 - ПК 6.2 

Раздел 1 Производство  ПАО 

«НЛМК»       154      42 

 

154 

 

108 

 

42 

 

- 

 

4 

 

  

Учебная практика                    

Производственная практика 174 174    174 

Промежуточная аттестация       14 - 2   6 

Всего: 342 216 156 108 42 - - - 180 

                                                           
23 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией. 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных 

занятия, курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

Раздел 1. Производство ПАО «НЛМК»   

МДК 05.01Производство ПАО «НЛМК»   

Тема 1.1. 

Технологическое 

оборудование 

аглодоменного 

производства ПАО 

«НЛМК» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Содержание  34\26\8 ОК.01 - ОК.09 ПК 6.1  
1.Структура производства ПАО «НЛМК» 2 

2.Углезагрузочный вагон 

Коксовыталкиватель 

2 

 

3.Дробилки,смесители и окомкователи для производства агломерата 2 

4.Агломерационная конвейерная машина АКМ – 12 

Охладители агломерата 

2 

 

5.Перегрузочные грейферные краны ПАО «НЛМК» 2 

6.Системы подачи шихтовых материалов к доменным подъемникам 

доменных печей ПАО «НЛМК» 

2 

 

7.Перегрузочные вагоны и вагон-весы. Бункерные эстакады, затворы 

бункеров 
2 

8.Скиповые подъемники и лебедки ДЦ-1 ПАО «НЛМК» 

Конвейерные подъемники ДЦ-2 ПАО «НЛМК» 

2 

 

9.Назначение и состав оборудования колошникового устройства 

Двухконусное загрузочное устройство 

Бесконусные загрузочные устройства 

2 

10.Оборудование литейных дворов ДЦ-1 и ДЦ-2 ПАО «НЛМК» 2 

11.Машины для вскрытия чугунной летки доменной печи 

Машин для забивки чугунной леткидоменной печи 
2 

12.Типы желобов для разливки чугуна и шлака, чугуновозы и 

шлаковозы 

Двухленточная разливочная машина чугуна 

2 

13.Способы подачи дутья в доменную печь. Воздухонагреватели 2 

В том числе практических и лабораторных  занятий 8 

Практическое занятие № 1 2 
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«Определение мощности электродвигателя механизма  

передвижения углезагрузочного вагона» 

Практическое занятие  № 2 

«Определение мощности электродвигателя механизма  

передвижения коксовыталкивателя» 

2 

Практическое занятие  № 3 

«Определение  мощности электродвигателя лебедки скипового 

подъемника» 

2 

Практическое занятие № 4 

«Определение мощности электродвигателя привода щековой дробилки» 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2 

Технологическое 

оборудование 

сталеплавильного 

производства ПАО 

«НЛМК» 

Содержание 22\18\4 ОК.01 - ОК.09 ПК 6.1 

1. Машины и агрегаты для переработки лома 2 

2. Устройство миксерного отделения КЦ-1 ПАО «НЛМК» 

Конструкции стационарных миксеров 
2 

3. Машины для загрузки шихтовых материалов в кислородный 

конвертер 
2 

4. Конструкции кислородных конвертеров и механизмов их поворота 2 

5. Машины для подачи кислорода в конвертер 2 

6. Машины для уборки продуктов плавки сталеплавильного 

производства 
2 

7. Общая конструкция установки непрерывной разливки стали (УНРС) 2 

8. Сталеразливочные стенды установки непрерывного литья заготовки 2 

9. Конструкция кристаллизаторов установки непрерывного литья 

заготовки 
2 

В том числе практических и лабораторных  занятий 4 

Практическое занятие № 5 

«Определение мощности электродвигателя привода поворотного 

стенда» 

2 

Практическое занятие № 6 

«Определение мощности электродвигателя привода механизма качания 

кристаллизатора» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

 
- 
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Тема 1.3 

Технологическое 

оборудование 

прокатного 

производства ПАО 

«НЛМК» 

Содержание 16\10\6 ОК.01 - ОК.09 ПК 6.1 
1. Классификация прокатных станов и их рабочих клетей 2 

2. Подшипники жидкостного трения прокатных валов 

Подшипники качения прокатных валов 
2 

3. Механизмы для вертикальной установки и уравновешивания валков. 

Устройство осевой сдвижки валков стана 2000 ПАО «НЛМК» 
2 

4. Станины рабочих клетей 

Упругая деформация и жесткость рабочей клети 

2 

 

5. Универсальные шпиндели привода валков 2 

В том числе практических и лабораторных  занятий 6 

Практическое занятие № 7 

«Расчет на прочность нажимного винта и гайки в нажимном 

устройстве» 

2 

Практическое занятие № 8 

«Расчет параметров моталки» 
2 

Практическое занятие № 9 

«Расчет параметров летучих ножниц» 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4. Ремонт 

контрольно-

измерительных 

приборов, 

использующих 

схему с двумя и 

более способами 

преобразования 

измеряемых 

физических 

величин в 

регистрируемые 

параметры, 

производящих их 

суммирование и 

дистанционную 

передачу 

Содержание  36\28\8 ОК.01 - ОК.09 ПК 6.2 

1. Виды измерительных приборов 2 

2. Условные обозначения контрольно-измерительных приборов  2 

3. Регистрирующие измерительные приборы 2 

4. Показывающие измерительные приборы 2 

5.-6. Преобразователи и принцип их действия 4 

7.-8. Устройство и принцип действия измерительных систем приборов 4 

9. Последовательность разборки и сборки измерительных приборов 2 

10. Текущий ремонт приборов 2  

11.-12. Принцип измерения расхода контрольно-измерительными 

приборами 
4 

13.-14. Принцип измерения температуры контрольно-измерительными 

приборами 
4 

В том числе практических и лабораторных  занятий 8 

Практическое занятие № 10 

«Сборка схем с регистрирующими измерительными приборами» 
2 

Практическое занятие № 11 2 
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«Сборка схем с показывающими измерительными приборами» 

Практическое занятие № 12 

«Сборка схем с преобразователями температуры» 
2 

Практическое занятие № 13 

«Сборка схем с преобразователями напряжения» 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4. Сборка 

схем  
Содержание 44\26\16 ОК.01 - ОК.09 ПК 6.2 

1-2. Принцип измерения уровня контрольно-измерительными 

приборами 
4 

 

3-4. Принцип измерения положения контрольно-измерительными 

приборами 
4 

 

5. Устройство расходомеров жидкостей 2 

6. Устройство расходомеров газов 2 

7. Сужающие устройства и принцип измерения давления 2 

8. Устройство измерителей температуры прямого и непрямого действия 2  

9. Устройство измерителей уровня 2 

10. Методика сборки схем с датчиками движения 2 

11. Методика сборки с датчиками темноты (фотоэлементы) 2 

12. Методика сборки с датчиками давления 2 

13. Методика сборки с контроллером связи 2 

В том числе практических и лабораторных  занятий 16 

Практическое занятие № 14 

«Сборка схем с преобразователями тока» 
2 

Практическое занятие № 15 

 «Сборка схем с расходомерами» 
2 

Практическое занятие № 16 

«Сборка схем с измерителями уровня» 
2 

Практическое занятие № 17 

«Сборка схем с датчиками положения» 
2 

Практическое занятие № 18 

«Сборка схем с термопарами» 
2 

Практическое занятие № 19 

«Сборка схем с простыми линиями передачи данных» 
2 

Практическое занятие № 20 

«Сборка схем с линиями передачи большого объема данных» 
2 
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Практическое занятие № 21 

«Сборка схем с автотрансформатором (ЛАТР)» 
2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных 

пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием 

методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-

практических работ, отчетов и подготовка к их защите 

4- 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета                                    2 

Курсовая работа (проект)  - 

Производственная практика  

Виды работ: 

- общий инструктаж по технике безопасности на предприятии; 

-  инструктаж по технике безопасности на рабочем месте предприятия; 

-  участие в технологическом процессе производства; 

-  освоение организации выполнения технического обслуживания и ремонта оборудования на 

предприятии (ремонтные службы и типы ремонтов); 

-  освоение документации на выполнение технического обслуживания пневматического и 

гидравлического оборудования производств; 

-  освоение документации на выполнение ремонтных работ пневматического и гидравлического 

оборудования производств; 

-  участие в выполнении работ по обслуживанию и ремонту различного пневматического 

оборудования; 

-  участие в выполнении работ по обслуживанию и ремонту различного гидравлического 

оборудования; 

-  освоение способов восстановления и упрочнения деталей оборудования;  

-  участие в производстве или восстановления поломанных деталей и узлов оборудования; 

-  участие в пусконаладочных работах оборудования после ремонта с выходом на проектную 

мощность. 

- составление необходимой документации 

174 

 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета дифференцированного  6  

Промежуточная аттестация в форме экзамена по модулю 6  

Всего 342  
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2.4. Курсовой проект (работа) (не предусмотрено) 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет «Производство ПАО»НЛМК», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 

образовательной программы попо специальности 15.02.03 Монтаж, техническое 

обслуживание и ремонт гидравлического и пневматического оборудования ( по отраслям) 

Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 образовательной программы  

по специальности 15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт гидравлического и 

пневматического оборудования ( по отраслям) 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

       3.2.1. Основные печатные  и электронные издания 
1.Вдовин, К. Н. Основы производства стали : учебное пособие / К. Н. Вдовин, Ю. А. 

Колесников. – Изд. 3-е, стер. – Санкт-Петербург  [и др.]  : Лань, 2021. – 249 с. – (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-8114-7168-3. 

2.Клим, О. Н. Основы металлургического производства : учебное пособие для СПО / О. Н. 

Клим. – Москва : Юрайт, 2021. – 165, [3] с. - (Профессиональное образование). - ISBN 978-5-534-

13295-3. 

3..Константинов, И. Л. Основы технологических процессов обработки металлов 

давлением : учебник / И.Л. Константинов, С.Б. Сидельников. — 2-е изд., стер. — Москва : 

ИНФРА-М, 2025. — 487 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-017926-

1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2171238 (дата обращения: 

10.04.2025). – Режим доступа: по подписке. 

3.2.2. Дополнительные источники 
1.Горячая и холодная листовая прокатка : учебное пособие / Дегнер М., Палковски Х., 

Гречников Ф., Ерисов Я. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 154 с. : ил. ISBN 978-5-9729-

1317-6. 

2.Дашевский, В. Я. Ферросплавы: теория и технология : монография / В. Я. Дашевский. - 

Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. - 288 с. - ISBN 978-5-9729-0566-9. - Текст : электронный. 

- URL: https://znanium.com/catalog/product/1833197. 

3.Основы металлургического производства : учебник / Бигеев В. А., Вдовин К. Н., 

Колокольцев В. М. [и др.] ; под общ. ред. В. М. Колокольцева. - Изд. 4-е, стер. - Санкт-Петербург [и 

др.] : Лань, 2023. - 614 с. : ил. - (Высшее образование). - Библиогр. к каждой части. - ISBN 978-5-507-

45395-5. 

4.Рощин, В. Е. Электрометаллургия и металлургия стали : учебник / В. Е. Рощин, А. В. 

Рощин. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. - 571, [2] с. : ил. - Библиогр.: 26 назв. - ISBN 

978-5-9729-0630-7. 

5.Степанов, А. Т. Теория и технология выплавки стали в конвертерах : курс лекций : учебное 

пособие / А. Т. Степанов. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2024. - 153 с. : ил. - ISBN 978-5-

9729-1775-4. 

6.Шпунькин, Н. Ф. Обработка давлением: материалы, процессы, оборудование : 

терминологический словарь : словарь / Н. Ф. Шпунькин. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 

2023. - 240 с. - ISBN 978-5-9729-1163-9. -. 

7.Бигеев, В. А. Металлургические технологии в высокопроизводительном 

электросталеплавильном цехе : учебное пособие / В. А. Бигеев, А. М. Столяров, А. X. 

https://znanium.com/catalog/product/1833197
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Валиахметов. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. - 320 с. - ISBN 978-5-9729-0493-8. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1167757. 

8.Горячая и холодная листовая прокатка : учебное пособие / Дегнер М., Палковски Х., 

Гречников Ф., Ерисов Я. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. - 154 с. : ил. ISBN 978-5-

9729-1317-6. 

9.Дашевский, В. Я. Ферросплавы: теория и технология : монография / В. Я. Дашевский. 

- Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. - 288 с. - ISBN 978-5-9729-0566-9. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1833197. 

 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Учебный кабинет «Монтажа, технической эксплуатации и ремонта промышленного 

оборудования», оснащенный необходимым для реализации рабочей программы оборудова-

нием: 

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 

- рабочее место преподавателя; 

- мультимедийная техника с соответствующим программным обеспечением; 

- чертежи деталей и узлов на бумажных и электронных носителях; 

- образцы узлов и деталей основного и вспомогательного оборудования листопрокат-

ных цехов; 

- методические указания для выполнения практических работ; 

- плакаты. 

Мастерская «Промышленная механика и монтаж»», оснащенная необходимым для 

реализации рабочей программы оборудованием: 

- тиски слесарные поворотные 120 мм; 

- набор слесарного инструмента; 

- верстаки слесарные одноместные с подъемными тисками; 

- плита поверочная разметочная; 

- набор измерительных инструментов. 

- станок вертикально-сверлильный; 

- станок заточной; 

- станок вертикально-фрезерный; 

- станок токарно-винторезный; 

- тренажер операционный для токарных и фрезерных станков; 

- пресс ручной, гидравлический или электрический; 

- печь муфельная с программным ступенчатым терморегулятором, и автономной вы-

тяжкой; 

- таль ручная (грузоподъемность 0,5 т); 

- электротельфер (грузоподъемность 0,5 т); 

- угловая шлифовальная машина. 

 Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную 

практику в ремонтных подразделениях ПАО «НЛМК». 

 

Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест производ-

ственной практики должно соответствовать содержанию деятельности и давать возможность 

студенту овладеть профессиональными компетенциями по осваиваемому виду деятельности, 

предусмотренному рабочей программой ПМ 06 Производство ПАО «НЛМК» с 

использованием современных технологий, материалов и оборудования. 

 

 

 

https://znanium.com/catalog/product/1167757
https://znanium.com/catalog/product/1833197
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код ПК, ОК 
Критерии оценки результата 

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки24 

ПК 6.1 

ОК.01 - 

ОК.09 

Оценка «отлично» если   глубоко и прочно усвоен 

программный материал курса, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно 

излагается,   тесно увязывается теория с 

практикой, обучающийся свободно справляется с 

задачами и вопросами, не затрудняется с ответами 

при видоизменении заданий, правильно 

обосновывает принятые решения, владеет 

разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических задач; 

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если 

он твердо знает материал курса, грамотно и по 

существу излагает его, не допуская существенных 

неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их выполнения; 

оценка «удовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, если он имеет знания только 

основного материала, но не усвоил его деталей, 

допускает неточности, недостаточно правильные 

формулировки, нарушения логической 

последовательности в изложении программного 

материала, испытывает затруднения при 

выполнении практических задач; 

оценка «неудовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, который не знает значительной 

части программного материала, допускает 

существенные ошибки, неуверенно, с большими 

затруднениями решает практические задачи или не 

справляется с ними самостоятельно 

 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов  

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

Дифференцированный 

зачет по 

профессиональному 

модулю. 

 

ПК 6.2 

ОК.01 - 

ОК.09 

Оценка «отлично» если   глубоко и прочно усвоен 

программный материал курса, исчерпывающе, 

последовательно, четко и логически стройно 

излагается,   тесно увязывается теория с 

практикой, обучающийся свободно справляется с 

задачами и вопросами, не затрудняется с ответами 

при видоизменении заданий, правильно 

обосновывает принятые решения, владеет 

Оценка выполнения 

лабораторной работы  

Защита лабораторной 

работы 

 Оценка выполнения 

практических заданий 

на практических 

занятиях 

                                                           
24 Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защита 

курсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретация 

результатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценка 

тестового контроля. 
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разносторонними навыками и приемами выполнения 

практических задач; 

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если 

он твердо знает материал курса, грамотно и по 

существу излагает его, не допуская существенных 

неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

практических вопросов и задач, владеет 

необходимыми навыками и приемами их выполнения; 

оценка «удовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, если он имеет знания только 

основного материала, но не усвоил его деталей, 

допускает неточности, недостаточно правильные 

формулировки, нарушения логической 

последовательности в изложении программного 

материала, испытывает затруднения при 

выполнении практических задач; 

оценка «неудовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, который не знает значительной 

части программного материала, допускает 

существенные ошибки, неуверенно, с большими 

затруднениями решает практические задачи или не 

справляется с ними самостоятельно 

 

 Оценка выполнения 

самостоятельной 

работы студентов  

Тестирование 

 Наблюдение и оценка 

при прохождении 

производственной 

практики 

 Дифференцированный 

зачет по 

профессиональному 

модулю. 
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15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт гидравлического и 

пневматического оборудования (по отраслям) 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП. 01 ИЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА» 
(наименование дисциплины) 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина ОП. 01 Инженерная графика является обязательной частью 

общепрофессионального цикла ПООП-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

15.02.03 Монтаж,техническое обслуживание и ремонт гидравлического и пневматического 

оборудования (по отраслям). 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1 Выбирать 

способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным 

контекстам, ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций 

выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен1: 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ПК 1.2 

 
читать принципиальные 

структурные схемы; 

основные правила построения 

чертежей и схем, требования к 

разработке и оформлению 

конструкторской и технологической 

документации; 

ПК 3.3 разрабатывать инструкции и 

технологические карты на 

выполнение работ; 

порядок разработки и оформления 

технической документации; 

ПК 4.1 читать чертежи механизмов 

оборудования средней сложности  

Виды износа, дефекты деталей 

гидравлических и пневматических 

машин, аппаратуры 

ПК 4.2 читать чертежи механизмов 

оборудования средней сложности  

прикладные компьютерные 

программы для просмотра текстовой 

и графической информации: 

наименования, возможности и 

порядок работы в них  

использовать персональную 

вычислительную технику для 

просмотра чертежей механизмов 

оборудования средней сложности  

виды, назначение и порядок 

применения устройств вывода 

графической и текстовой 

информации  

печатать чертежи механизмов 

оборудования средней сложности 

с использованием устройств 

вывода графической и текстовой 

информации  

порядок работы с персональной 

вычислительной техникой  

                                                           
1 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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 порядок работы с файловой системой  

ПК 4.3 

читать чертежи механизмов 

оборудования средней сложности  

прикладные компьютерные 

программы для просмотра текстовой 

и графической информации: 

наименования, возможности и 

порядок работы в них  

использовать персональную 

вычислительную технику для 

просмотра чертежей механизмов 

оборудования средней сложности  

виды, назначение и порядок 

применения устройств вывода 

графической и текстовой 

информации  

печатать чертежи механизмов 

оборудования средней сложности 

с использованием устройств 

вывода графической и текстовой 

информации  

порядок работы с персональной 

вычислительной техникой  

ПК 4.5 читать чертежи простого 

оборудования  

прикладные компьютерные 

программы для просмотра текстовой 

и графической информации: 

наименования, возможности и 

порядок работы в них  

использовать персональную 

вычислительную технику для 

просмотра чертежей простого 

оборудования  

виды, назначение и порядок 

применения устройств вывода 

графической и текстовой 

информации  

печатать чертежи простого 

оборудования с использованием 

устройств вывода графической и 

текстовой информации  

 

ОК 1 

 
распознавать задачу и/или 

проблему  

в профессиональном и/или 

социальном контексте 

актуальный профессиональный  

и социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить 

анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части 

основные источники информации  

и ресурсы для решения задач и 

проблем  

в профессиональном и/или 

социальном контексте 

определять этапы решения задачи 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы 

методы работы в профессиональной 

и смежных сферах 

составлять план действия структуру плана для решения задач 

определять необходимые ресурсы 

порядок оценки результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности 

владеть актуальными методами 

работы  

в профессиональной и смежных 

сферах 
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реализовывать составленный 

план 

 

оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника) 

 

ОК 2 

 

 

определять задачи для поиска 

информации 

номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности 

определять необходимые 

источники информации 

приемы структурирования 

информации 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию 

формат оформления результатов 

поиска информации, современные 

средства и устройства 

информатизации 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации 

порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной деятельности, в 

том числе с использованием 

цифровых средств 

оценивать практическую 

значимость результатов поиска 

 

оформлять результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий для 

решения профессиональных 

задач 

 

использовать современное 

программное обеспечение 

 

использовать различные 

цифровые средства для решения 

профессиональных задач 

 

 

1.3.Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

№№ 

п/п 

Дополнительные знания, 

умения, навыки (если 

указаны ПК) 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины  

Наименование составных частей дисциплины Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 

практ. подготовки 

Учебные занятия2 48 44 

Курсовая работа (проект)   

в том числе: - - 

лабораторные занятия - - 

практические занятия 44 44 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) - - 

Промежуточная аттестация в форме 

дифференцированного зачета 

2 - 

Всего 50 44 

  

                                                           
2 Учебные занятия могут представлены в виде теоретических занятий, лабораторных и практических занятий 
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2.2. Содержание дисциплины 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятий, курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1. Геометрическое черчение. 10  

Тема 1.1 Основные 

сведения по 

оформлению чертежей 

Содержание   ПК 1.1 

ПК3.3 

ПК4.1 

ПК4.2 

ПК4.3 

ПК4.5 

ОК 1 

ОК 2 
 

Основные сведения по оформлению чертежей. Форматы, 

масштаб. Выполнение линий чертежа. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

Практическое занятие №1. Основные сведения по 

оформлению чертежей. Форматы, масштаб. Выполнение 

линий чертежа. 

2 

Практическое занятие №2. Выполнение надписей чертежным 

шрифтом 

2 

Практическое занятие №3. Нанесение размеров на чертежах 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.2 Геометрические 

построения 

Содержание   ПК 1.1 

ПК3.3 

ПК4.1 

ПК4.2 

ПК4.3 

ПК4.5 

ОК 1 

ОК 2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

Практическое занятие №4. Построение различных видов 

сопряжений 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 2. Проекционное черчение 10 

Тема 2.1. Комплексный 

чертеж и наглядное 

изображение 

Содержание   

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическое занятие №5. Построение проекций точек и 

прямых 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 2.2. 

Аксонометрические 
Содержание    

В том числе практических и лабораторных занятий   
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проекции Практическое занятие №6. Аксонометрические проекции 

плоских фигур 

2 

Практическое занятие №7. Аксонометрические проекции 

геометрических тел 

2 

Практическое занятие №8.Комплексный чертеж и 

изометрическая проекция усеченного геометрического тела 

4 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 3. Машиностроительное черчение 14 

Тема 3.1. Изображения – 

виды, разрезы, сечения 

Содержание    

В том числе практических и лабораторных занятий  ПК 1.1 

ПК3.3 

ПК4.1 

ПК4.2 

ПК4.3 

ПК4.5 

ОК 1 

ОК 2 

Практическое занятие №9. Выполнение основных видов 

детали на чертеже 

2 

Практическое занятие №10. Выполнение простых разрезов 2 

Практическое занятие №11. Выполнение сложных разрезов 2 

Практическое занятие №12. Выполнение сечений 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 3.2. Разъемные 

соединения 
Содержание    

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическое занятие №13. Выполнение деталей с резьбой  2 

Практическое занятие №14. Выполнение резьбовых 

соединений 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 3.3. Сборочный 

чертеж 

Содержание    

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическое занятие №15. Чтение сборочного чертежа 2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 4. Схемы электрические 4  

Тема 4.1. 

Принципиальные 

электрические схемы 

Содержание    

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическое занятие №16. Выполнение схемы 

гидравлической принципиальной  

4 
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В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Раздел 5. Схемы электрические 10  

Тема 5.1. Компьютерная 

графика 
Содержание    

Системы автоматизированного проектирования. Графическая 

система КОМПАС–3D. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий   

Практическое занятие №17. Вычерчивание контура детали с 

делением окружности на равные части. 

2 

Практическое занятие №18. Создание 3-D моделей 

геометрических тел. Выполнение комплексных чертежей 

геометрических тел. 

2 

Практическое занятие №19. Построение чертежа модели 

полого тела с боковым отверстием 

4  

В том числе самостоятельная работа обучающихся -  

   

Промежуточная аттестация  2  

Всего  50  

 

2.3. Курсовой проект (работа)  

не предусмотрен 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет «Инженерная графика», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 

образовательной программы по специальности 15.02.03 Монтаж,техническое обслуживание 

и ремонт гидравлического и пневматического оборудования (по отраслям). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Боголюбов, С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения  : учебное пособие / 

Боголюбов, С.К. – Москва:Альянс, 2021.  

2 Василенко, Е. А. Рабочая тетрадь по первой, общей части технической графики : 

учебное пособие / Е. А. Василенко, М. В. Перегуд, А. А. Чекмарев. — Москва : ИНФРА-М, 

2020. — 112 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-009273-7. - 

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1081171..  

3. Инженерная графика : учебник / Г.В. Буланже, В.А. Гончарова, И.А. Гущин, Т.С. 

Молокова. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 381 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-014817-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1217335. 

 

3.2.2. Основные электронные издания  
1. Черчение - Техническое черчение [Электронный ресурс]: сайт // Режим доступа: 

http://nacherchy.ru/.  

2. Разработка чертежей: правила их выполнения и госты [Электронный ресурс]: сайт // 

Режим доступа: http://www.greb.ru/3/inggrafikacherchenie/. 

3. Карта сайта - Выполнение чертежей Техническое черчение [Электронный ресурс]: 

сайт // Режим доступа: http://www.ukrembrk.com/map/. 

 

3.2.3. Дополнительные источники  
1. Волошинов, Д. В. Инженерная компьютерная графика : учебник / Д. В. Волошинов, 

В. В. Громов. – Москва : Академия, 2020. 

2. Вышнепольский, И. С. Черчение : учебник / И.С. Вышнепольский, В.И. 

Вышнепольский. — 3-е изд., испр. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 400 с. — (Среднее 

профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005474-2. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1190674. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения3  Критерии оценки Методы оценки 

-выполнять графические 

изображения технологического 

оборудования и 

технологических схем в 

ручной и машинной графике; 

-выполнять комплексные 

чертежи геометрических тел и 

проекции точек, лежащих на 

их поверхности, в ручной и 

машинной графике; 

-выполнять чертежи 

технических деталей в ручной 

и машинной графике; 

читать чертежи и схемы; 

-оформлять технологическую 

и конструкторскую 

документацию в соответствии 

с действующей нормативно-

технической документацией 

Степень владения 

программным материалом 

различной степени 

сложности.  

Применение знаний и 

умений при чтении и 

выполнении незнакомых 

чертежей.  

Способность 

самостоятельно 

разрабатывать 

конструкторскую 

документацию.  

Уровень графического и 

конструкторского 

исполнения чертежей. 

Тестирование 

Оценка выполнения 

практических заданий на 

практических занятиях 

Оценка выполнения 

самостоятельной работы  

Дифференцированный зачет. 

-законы, методы и приемы 

проекционного черчения; 

-правила выполнения и 

чтения конструкторской и 

технологической 

документации; 

-правила оформления 

чертежей, геометрические 

построения и правила 

вычерчивания технических 

деталей; 

-способы графического 

представления 

технологического 

оборудования и выполнения 

технологических схем; 

   -требования 

стандартов Единой системы 

конструкторской 

документации (ЕСКД) и 

Единой системы технической 

документации (ЕСТД) 

к оформлению и составлению 

чертежей и схем. 

Степень владения 

программным материалом 

различной степени 

сложности.  

Применение знаний и 

умений при чтении и 

выполнении незнакомых 

чертежей.  

Способность 

самостоятельно 

разрабатывать 

конструкторскую 

документацию.  

Уровень графического и 

конструкторского 

исполнения чертежей. 

Тестирование 

Оценка выполнения 

практических заданий на 

практических занятиях 

Оценка выполнения 

самостоятельной работы  

Дифференцированный зачет. 

 

 

 

 

 

                                                           
3 В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты. 



 

 

Приложение 2.7 

к ОПОП-П по специальности 

15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание 

 и ремонт гидравлического  

и пневматического оборудования (по отраслям) 
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП 02. Материаловедение» 

 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Цель дисциплины «Материаловедение»: формирование представлений о составе, 

строении и свойствах металлов, сплавов и других материалов, а также закономерностей их 

изменения под воздействием внешних факторов. 

Дисциплина «Материаловедение» включена в обязательную часть 

общепрофессионального цикла образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций 

выпускника. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

 

Код 

ПК, ОК 

Уметь Знать Владеть 

навыками 

ПК 2.5. 
Разрабатывать 

технологическую 

документацию для 

проведения работ по 

техническому 

обслуживанию и 

ремонту 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем. 

выполнять ремонтные 

чертежи 

виды износа, 

дефекты деталей 

гидравлических и 

пневматических 

машин, аппаратуры 

организация 

разработки 

технологической 

документации для 

проведения работ 

по техническому 

обслуживанию и 

ремонту 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем 

разрабатывать 

технологические 

процессы изготовления 

и восстановления 

деталей 

способы и методы 

устранения 

дефектов и 

восстановления 

изношенных 

поверхностей и 

соединений 

типовые 

технологические 

процессы 

восстановления 

деталей 

ОК 01 Выбирать 

способы решения 

задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным 

контекстам 

 

распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном 

и/или социальном 

контексте 

актуальный 

профессиональный  

и социальный 

контекст, в котором 

приходится 

работать и жить 

- 

анализировать задачу 

и/или проблему и 

выделять её составные 

части 

основные 

источники 

информации  

и ресурсы для 

решения задач и 

проблем  

в 

профессиональном 

и/или социальном 

контексте 



определять этапы 

решения задачи 

алгоритмы 

выполнения работ в 

профессиональной 

и смежных областях 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы 

методы работы в 

профессиональной 

и смежных сферах 

составлять план 

действия 

структуру плана для 

решения задач 

определять 

необходимые ресурсы 

порядок оценки 

результатов 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

владеть актуальными 

методами работы  

в профессиональной и 

смежных сферах 

 

реализовывать 

составленный план 

 

оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

 

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания  

об изменении 

климата, принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях 

 

соблюдать нормы 

экологической 

безопасности;  

правила 

экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности 

- 

определять 

направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по   

специальности, 

осуществлять работу с 

соблюдением 

принципов 

бережливого 

производства 

основные ресурсы, 

задействованные  

в профессиональной 

деятельности 

организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона 

пути обеспечения 

ресурсосбережения 

оценить чрезвычайную 

ситуацию, составить 

алгоритм действий и 

определять 

необходимые ресурсы 

для её устранения; 

принципы 

бережливого 

производства 

 основные 

направления 

изменения 



климатических 

условий региона 

 основные виды 

чрезвычайных 

событий 

природного и 

техногенного 

происхождения, 

опасные явления, 

порождаемые их 

действием 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины  

Наименование составных частей дисциплины 
Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 

практ. подготовки 

Учебные занятия в том числе: 48 32 

 теоретические занятия 28 12 

лабораторные занятия 16 16 

практические занятия 4 4 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа 0 - 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного 

зачета 
2 - 

Всего 50 32 

 

 



2.2. Содержание дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий 

Объем, акад. ч / 

в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 

акад. ч 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

1 2 3 4 

Раздел 1 Строение и свойства металлов 
20/12 

 

Тема 1.1 

Строение и 

кристаллизация  

металлов 

Содержание 2  

1. Атомно-кристаллическое строение металлов. Закономерности кристаллизация 

металлов.  Строение слитка. Дефекты слитков и непрерывнолитых заготовок. 2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

 
- 

 

Тема 1.2 

Методы 

исследования и 

испытания металлов 

Содержание 18  

1. Методы исследования структуры металлов. 

2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

2. Испытание на твердость. Твердость по Бринеллю, Роквеллу, Виккерсу, Шору, 

микротвердость. 2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

3. Испытание на растяжение. Построение диаграммы растяжения и определение 

прочностных и пластических свойств металлов. 2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 12  



1. Лабораторное занятие №1 Макроскопический и микроскопический анализы. 

4 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

2. Лабораторное занятие №2 Испытание на твердость различными методами. 

4 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

3. Лабораторное занятие №3 Испытание на растяжение (определение прочностных и 

пластических свойств металла). 4 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

 
- 

 

Раздел 2 Железоуглеродистые сплавы 18/14  

Тема 2.1. Диаграмма 

состояния железо - 

цементит 

Содержание 12  

1. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Компоненты, фазы, линии, 

точки, области диаграммы. 4 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

2. Классификация углеродистых сталей и белых чугунов по структуре.  

2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

3.Серые, ковкие и высокопрочные чугуны. Условия их получения, маркировка, 

структуры, свойства. 2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 

4 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

1. Лабораторное занятие №4 Микроанализ железоуглеродистых сплавов в 

равновесном состоянии. 
2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 



 

2. Лабораторное занятие №5 

Микроанализ серых, ковких и высокопрочных чугунов. 2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

 
- 

 

Тема 2.2 

Основы 

термической  

обработки 

Содержание 6  

1. Понятие о термической обработке. Влияние температуры нагрева, времени 

выдержки на структуру и свойства стали. Основные виды термической обработки 

(отжиг, нормализация, закалка, отпуск). 
2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

2. Химико-термическая обработка стали. 2 ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 

3. Дефекты и брак при термической обработке (закалочные дефекты: трещины, 

деформация и коробление, обезуглероживание, мягкие пятна и низкая твердость). 
2 ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

 
- 

 

Раздел 3 Классификация материалов, металлов и сплавов и области их применения 10/6  

Тема 3.1 

Виды 

конструкционных 

материалов 

Содержание 10  

1.Классификация сталей и их маркировка. 

2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

2. Понятие о коррозии металлов. Виды коррозии и механизмы ее протекания. 

Способы защиты от коррозии. 2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 



3. Цветные металлы и сплавы, их свойства и области применения. Медные и 

алюминиевые сплавы. Титановые и никелевые сплавы. 2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 4  

1. Практическое занятие №1 Маркировка сталей и чугунов. 

2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

2. Практическое занятие №2 Выбор материалов для конструкций по их назначению и 

условиям эксплуатации. 2 

ПК 2.5 

ОК 01, ОК 07. 
 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 

 

 

- 

 

Промежуточная аттестация 2  

Всего: 50  
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 3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Лаборатория «Материаловедение», оснащенная в соответствии с приложением 3 

ОПОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

3.2.2. Основная литература: 

1. Бондаренко, Г. Г.  Материаловедение : учебник для среднего 

профессионального образования / Г. Г. Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В. Рыбалко ; под 

редакцией Г. Г. Бондаренко. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 381 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17885-2. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/533908 

2. Моряков, О. С. Материаловедение: учебное издание / Моряков О.С. - 

Москва : Академия, 2023. - 288 c. (Специальности среднего профессионального 

образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст: электронный 

3. Плошкин, В. В. Материаловедение : учебник для среднего 

профессионального образования / В. В. Плошкин. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 408 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-15697-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/537195 

4. Фетисов, Г. П. Материаловедение и технология материалов : учебник для 

среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под редакцией Г. П. 

Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 808 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-18153-1. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/545132 

5. Черепахин А.А. Материаловедение: учебное издание / Черепахин А.А. - 

Москва : Академия, 2024. - 384 c. (Специальности среднего профессионального 

образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст : электронный 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://urait.ru/bcode/533908
https://urait.ru/bcode/537195
https://urait.ru/bcode/545132
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения1  Критерии оценки Методы оценки 

Знает:  

- виды износа, дефекты деталей 

гидравлических и 

пневматических машин, 

аппаратуры 

- способы и методы устранения 

дефектов и восстановления 

изношенных поверхностей и 

соединений 

- типовые технологические 

процессы восстановления 

деталей 

Умеет: 

- выполнять ремонтные чертежи 

- разрабатывать технологические 

процессы изготовления и 

восстановления деталей 

 

Оценка «отлично» если   

глубоко и прочно усвоен 

программный материал 

курса, исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагается,   тесно 

увязывается теория с 

практикой, обучающийся 

свободно справляется с 

задачами и вопросами, не 

затрудняется с ответами 

при видоизменении 

заданий, правильно 

обосновывает принятые 

решения, владеет 

разносторонними навыками 

и приемами выполнения 

практических задач; 

оценка «хорошо» 

выставляется 

обучающемуся, если он 

твердо знает материал 

курса, грамотно и по 

существу излагает его, не 

допуская существенных 

неточностей в ответе на 

вопрос, правильно 

применяет теоретические 

положения при решении 

практических вопросов и 

задач, владеет 

необходимыми навыками и 

приемами их выполнения; 

оценка 

«удовлетворительно» 

выставляется 

обучающемуся, если он 

имеет знания только 

Оценка выполнения заданий 

лабораторного занятия 

Защита заданий лабораторного 

занятия 

Оценка выполнения 

практических заданий на 

практическом занятии 

Дифференцированный зачет 

                                                 
1 В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты. 



12 

основного материала, но не 

усвоил его деталей, 

допускает неточности, 

недостаточно правильные 

формулировки, нарушения 

логической 

последовательности в 

изложении программного 

материала, испытывает 

затруднения при 

выполнении практических 

задач; 

оценка 

«неудовлетворительно» 

выставляется 

обучающемуся, который не 

знает значительной части 

программного материала, 

допускает существенные 

ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями 

решает практические 

задачи или не справляется с 

ними самостоятельно 

 



1 
 

Приложение 2.8 

к ОПОП-П по профессии/специальности 

15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт гидравлического и 

пневматического оборудования (по отраслям) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа дисциплины 

«ОП.03 ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА И ОСНОВЫ ТЕОРИИ МАШИН И 

МЕХАНИЗМОВ» 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП. 03 ТЕХНИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА И ОСНОВЫ ТЕОРИИ МАШИН И 

МЕХАНИЗМОВ» 
(наименование дисциплины) 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина ОП. 03 Техническая механика и основы теории машин и 

механизмов является обязательной частью общепрофессионального цикла ПООП-П в 

соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.03 Монтаж,техническое обслуживание и 

ремонт гидравлического и пневматического оборудования (по отраслям). 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1 Выбирать 

способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным 

контекстам, ОК 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций 

выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен1: 

Код 

ОК, ПК 

Уметь             Знать Владеть навыками 

ПК 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

проектировать 

гидравлические и 

пневматические системы 

и приводы по заданным 

условиям; 

понятие гидравлического 

(пневматического) привода, 

гидравлической 

(пневматической) системы, 

объёмной гидропередачи; 
 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

проектировать системы 

управления; 
структуру приводов и 

принцип действия 
- 

описывать работу 

приводов и системы 

управления по циклу; 

классификация приводов; - 

писать схемы потоков 

рабочего тела по 

элементам цикла работы 

привода; 

область применения 

приводов; 
- 

 составлять 

функциональную 

циклограмму; 

преимущества и недостатки; - 

Рассчитывать парамтры 

гидравлических и 

пневмвтических машин; 

рабочие тела пневмоприводов, 

пневмосистем; 
- 

                                                           
1 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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Производить рсчёт 

гидоавлических потерь, 

энергетический и 

тепловой расчёт; 

типовые схемы решения 

гидравлических и 

пневматических приводов; 

- 

Выбирать 

гидродвигатели, 

гидромашины, 

гидроаппаратуру, 

кондиционеры рабочего 

тела рабочего тела и 

вспомогательные 

устройства с требуемыми 

техниченс кими 

характеристиками 

виды систем управления; - 

 методику расчёта объёмного 

гидропривода 
- 

ОК 1 

 

распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и выделять 

её составные части 

актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится работать 

и жить 

- 

определять этапы 

решения задачи, 

составлять план действия, 

реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы 

основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте 

- 

выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы 

алгоритмы выполнения работ 

в профессиональной и 

смежных областях 

- 

владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах 

методы работы в 

профессиональной и смежных 

сферах 

- 

оценивать результат и 

последствия своих 

действий (самостоятельно 

или с помощью 

наставника) 

структуру плана для решения 

задач 
- 

 

порядок оценки результатов 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

- 

 

 
 особенности социального и 

культурного контекста 
 



5 
 
 

ОК 5 

 

 

 

 

Грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике на 

государственном языке, 

проявлять 

толерантность в 

рабочем коллективе 

 

 

правила оформления 

документов  

и построения устных 

сообщений 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3.Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

№№ 

п/п 

Дополнительные знания, 

умения, навыки (если 

указаны ПК) 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 

     

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины  

Наименование составных частей дисциплины Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 

практ. подготовки 

Учебные занятия2 108 80 

Курсовая работа (проект)   

в том числе: - - 

лабораторные занятия - - 

практические занятия 66 66 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 4 - 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 - 

Всего 112 44 

  

                                                           
2 Учебные занятия могут представлены в виде теоретических занятий, лабораторных и практических занятий 
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2.2. Содержание дисциплины 

                                                           
3 В соответствии с Приложением 4 ПООП-П. 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем, акад. ч / в 

том числе в 

форме 

практической 

подготовки, акад. 

ч 

Коды компетенций и 

личностных 

результатов3,формированию 

которых способствует 

элемент программы 

1 2 3 4 

Раздел 1.  Теоретическая механика 22 / 7  

Тема 1.1 

Статика 

Содержание 22  

1. Основные понятия, определения, аксиомы статики 

Плоская система сходящихся сил. Проекция силы на ось. Уравнения 

равновесия плоской системы сходящихся сил.  
 

6 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

2. Пара сил. Момент силы. Плоская система произвольно 

расположенных сил. Уравнения. 

Опорные устройства балочных систем. Центр тяжести. Устойчивость и 

равновесие. 

6 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 
10 

 

1. Практическое занятие №1 «Определение реакций в металлических 

стержнях».  

 

2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

2. Практическое занятие №2 «Определение главного вектора и 

главного момента» 4 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

3. Практическое занятие №3 «Определение опорных реакций балок»      
2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

4. Практическое занятие №4 «Определение координат центра тяжести 

сложной фигуры»                                                                                                                       2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Самостоятельная работа обучающихся 3 ПК 2.1 
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1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка опорного конспекта по теме «Применение законов статики в 

технике». 

3. Подготовка и оформление  практических работ. 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 1.2 

Кинематика 

Содержание 6  

1.  Основные понятия, определения кинематики. Способы задания движения 

точки. Виды движения точки в зависимости от ускорения. Кинематические 

графики. Поступательное движение. Вращательное движение. Скорость и 

ускорение точек вращающегося тела. Способы передачи вращательного 

движения. 

4 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2  

1. Практическое занятие №5 «Определение параметров равнопеременного 

движения» 2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка опорного конспекта по теме «Применение различных видов 

движения в технике». 

3. Подготовка и оформление  практических работ 

2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 1.3. 

Динамика 

Содержание 6  

1.  Основные понятия, определения, аксиомы динамики. Силы инерции. 

Работа и мощность. Силы трения.  Коэффициент полезного действия. Работа и 

мощность во вращательном движении. 

4 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2  

1. Практическое занятие №6 «Решение задач методом кинетостатики» 

2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка опорного конспекта по теме «Силы трения в технике». 

3. Подготовка и оформление  практических занятий. 

3 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 
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4. Подготовка поурочных домашних заданий. 

Раздел 2.  Сопротивление материалов 24/7  

Тема 2.1 Виды 

деформаций 

Содержание 2  

1.  Виды деформаций. Метод сечений. Внутренние силовые факторы. Виды 

напряжений. 2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка опорного конспекта по теме  «Основные допущения и 

гипотезы сопротивления материалов». 

0,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 2.2 

Растяжение и 

сжатие 

Содержание 6  

1.  Внутренние силовые факторы при растяжении-сжатии. Напряжения. 

Расчеты на прочность. Закон Гука. Линейные деформации 4 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2  

1.   Практическое занятие №7 «Построение эпюр продольных сил и 

нормальных напряжений» 
 

2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка и оформление  практических занятий. 

2,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 2.3 Изгиб Содержание 10  

1.  Внутренние силовые факторы при изгибе. Расчет на прочность. Типовые 

примеры построения эпюр. Косой изгиб 4 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 6  

1. Практическое занятие №8 «Построение эпюр поперечных сил и 

изгибающих моментов для консольных балок» 
 

2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

2. Практическое занятие №9 «Построение эпюр поперечных сил и 

изгибающих моментов для двухопорных балок» 
2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 
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3. Практическое занятие №10 «Выбор рациональных форм сечений 

балки» 2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка и оформление практических работ. 

2,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 2.4 

Кручение 

Содержание 6  

1.   Внутренние силовые факторы при кручении. Закон Гука при 

кручении. Расчеты на прочность и жесткость 4 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2  

1. Практическое занятие №11 «Построение эпюр крутящих моментов» 
2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка и оформление практических занятий. 

2,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 2.5 Срез и 

смятие 

Содержание 2  

1.  Простейшие расчеты на срез и смятие 

2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Составление конспектов занятий, проработка учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

 

1,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 2.6 Изгиб и 

кручение 

Содержание 2  

1.  Совместное действие изгиба и кручения.  

Гипотезы прочности. 2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  
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Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка и оформление лабораторной и практических работ. 

1,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Раздел 3. Детали машин 18/ 16  

Тема 3.1  

Фрикционные 

передачи и 

вариаторы 

Содержание 4  

1.  Введение. Основные положения, общие сведения о механических 

передачах. Фрикционные передачи и область их применения. 2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2  

1.   Практическое занятие №12 Кинематический и силовой расчет 

привода 
 

2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка сообщения по теме «Конические фрикционные передачи». 

1,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 3.2 

Передачи 

гибкой связью 

Содержание 4  

1.  Ременные передачи и их расчет. Детали ременных передач, выбор 

материала. Цепные передачи и их расчет. Детали цепных передач, выбор 

материала. 

4 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Составление конспектов занятий, проработка учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

 

 

1,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 3.3 

Зубчатые 

передачи 

Содержание 6  

1.  Классификация зубчатых передач. Теория зубчатого зацепления. 

Производство и виды разрушения деталей зубчатых передач. 

Цилиндрические прямозубые зубчатые передачи. Расчет на прочность 

цилиндрических прямозубых передач. Цилиндрические косозубые 

зубчатые передачи. Расчет на прочность цилиндрических косозубых 

4 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 
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передач. Особенности проектирования шевронных передач. Конические 

зубчатые передачи. Расчет на прочность конических зубчатых передач. 

Передача винт-гайка. Червячные передачи. Виды червяков. 

Коэффициент полезного действия червячного редуктора. Тепловой 

расчет червячного редуктора. Расчет на прочность деталей червячного 

редуктора. Общие сведения о редукторах. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2  

1. Практическое занятие №13 «Расчет параметров цилиндрических 

прямозубых передач» 2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка сообщения по теме «Методы изготовления и корригирование 

зубчатых колес» и «Планетарные передачи». 

3. Оформление практических  занятий, отчетов и подготовка к их защите. 

3,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 3.4 Оси и 

валы 

Содержание 2  

1.  Классификация осей и валов. Расчет на прочность осей и валов. 

2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 2  

1. Практическое занятие №14 «Расчет диаметра вала из условия прочности по 

касательным напряжениям» 2 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 

1,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 3.5 

Подшипники 

Содержание 2  

1.Виды подшипников. Подбор подшипников по динамической и статической 

грузоподъемности. 2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

 
0 
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Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка сообщения по теме «Методы подбора подшипников». 

 

1,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 3.6 

Соединительные 

муфты 

Содержание 2  

1.  Виды и конструкция соединительных муфт. Критерии подбора муфт. 

2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

1 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 3.7 

Разъемные 

соединения 

Содержание 2  

1.  Резьбовые и шпоночные соединения 

2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка сообщения по теме «Подбор шпоночных и шлицевых 

соединений» и «Способы стопорения резьбовых соединений». 

1 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Тема 3.8 

Неразъемные 

соединения 

Содержание 2  

1.  Заклепочные, сварные, клеевые и паянные соединения 

2 
ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 0  

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной 

технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 

составленным преподавателем). 

2. Подготовка сообщения по теме «Расчет заклепочных соединений». 

1,5 

ПК 2.1 

ОК 01, ОК 05 

 

Курсовой проект (работа)  -  
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2.3. Курсовой проект (работа)  

не предусмотрен 

Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)  -  

Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)  -  

Промежуточная аттестация экзамен  

Всего: 112  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет(ы)«Техническая механика», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 

образовательной программы по специальности 15.02.03 Монтаж,техническое обслуживание 

и ремонт гидравлического и пневматического оборудования (по отраслям). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Олофинская В.П. и др. Техническая механика. Курс лекций с вариантами 

практических и тестовых заданий / Учебное пособие/ - М: ФОРУМ: ИНФА-М, 2019. – 349с. 

2. Верина Л.И., Краснов М.М. Техническая механика /Среднее профессиональное 

образование/ - М.: Издательский центр «Академия», 2019. - 396 с. 

3. Мовнин А.Б., Израелит А.Г., Рубашкин А.Г. Основы технической механики / 

Учебник для техникумов и колледжей / - М.: Издательство «Политехника», 2019 – 496с. 
 

3.2.2. Основные электронные издания 
1. Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.tehlit.ru, 

свободный. – Загл. с экрана. 

3.2.3 Дополнительные источники 

1. Олофинская В.П. и др. Детали машин.Краткий курс и тестовые задания /Учебное 

пособие/ - М.: ФОРУМ: ИНФА-М, 2019. - 208 с. 

2. Мархель И.И. и др. Детали машин.  /Учебник для студентов учреждений среднего 

профессионального образования/ - М.: ФОРУМ: ИНФА-М, 2019. - 336 с. 

3. Гулиа Н.В., Клоков В.Г., Юрков С.А. Детали машин.  /Учебник для студентов 

учреждений среднего профессионального образования/ - М.: Издательский центр 

«Академия», 2019. - 416 с. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения4 Типы оценочных 

материалов 

Методы и формыоценки 

-Производить расчеты 

механических передач и 

простейших сборочных единиц; 

-Читать кинематические схемы; 

- Определять напряжения в 

конструкционных элементах 

-Основы технической механики 

виды механизмов, их 

кинематические и динамические 

характеристики; 

-Методику расчета элементов 

конструкций на прочность, 

жесткость и устойчивость при 

различных видах деформации; 

-Основы расчетов механических 

передач и простейших сборочных 

единиц общего назначения 

Текущий контроль 

успеваемости обучающихся 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

Промежуточная аттестация 

обучающихся 

Текущий контроль 

успеваемости обучающихся 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

Промежуточная аттестация 

обучающихся 

Оценка устного и письменного 

опроса 

Оценка выполнения и защиты 

результатов практических 

занятий 

Оценка контрольных работ и 

других видов текущего контроля. 

Оценка выполнения 

самостоятельных работ 

Оценка решений ситуационных 

задач 

Оценка по экзамену 

 

 

 

                                                           
4 В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты. 
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Приложение 2.9 

к ОПОП-П по профессии/специальности 

15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт гидравлического и 

пневматического оборудования (по отраслям) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа дисциплины 

«ОП. 04 МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ» 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП. 04 МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ» 
(наименование дисциплины) 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина ОП. 04 Метрология, стандартизация и технические измерения 

является обязательной частью общепрофессионального цикла ПООП-П в соответствии с 

ФГОС СПО по специальности 15.02.03 Монтаж,техническое обслуживание и ремонт 

гидравлического и пневматического оборудования (по отраслям). 

Цель дисциплины «Метрология, стандартизация и технические измерения»: 

формирование у студентов понимания роли метрологии, стандартизации и технических 

измерений в обеспечении качества производственных процессов; ознакомление студентов с 

нормативно-технической документацией; получение навыков обоснования выбора 

средств измерений.  

 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций 

выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен1: 

Код ОК,  

ПК  

Уметь Знать Владеть навыками  

ОК.01 -распознавать задачу 

и/или проблему  

в профессиональном и/или 

социальном контексте 

-анализировать задачу 

и/или проблему и 

выделять её составные 

части 

-определять этапы 

решения задачи 

-выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы 

-составлять план действия 

-определять необходимые 

ресурсы 

владеть актуальными 

методами работы  

в профессиональной и 

смежных сферах 

-реализовывать 

составленный план 

-оценивать результат и 

последствия своих 

действий (самостоятельно 

или с помощью 

наставника) 

-актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить  

-основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте 

-алгоритмы выполнения 

работ в профессиональной 

и смежных областях 

-методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

-структуру плана для 

решения задач порядок 

оценки результатов 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

 

- 

                                                           
1 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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ОК.02 -определять задачи для 

поиска информации 

-определять необходимые 

источники информации 

-планировать процесс 

поиска; структурировать 

получаемую информацию  

-выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации 

-оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска 

-оформлять результаты 

поиска, применять 

средства информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач 

-использовать 

современное программное 

обеспечение 

-использовать различные 

цифровые средства для 

решения 

профессиональных задач 

-номенклатура 

информационных 

источников, применяемых 

в профессиональной 

деятельности 

-приемы 

структурирования 

информации 

-формат оформления 

результатов поиска 

информации, средства и 

устройства 

информатизации 

-порядок их применения и 

программное обеспечение 

в профессиональной 

деятельности  

в том числе с 

использованием цифровых 

средств 

- 

ОК.04 -организовывать работу 

коллектива и команды 

взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

-психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические 

особенности личности 

-основы проектной 

деятельности 

 

ОК.05 -грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной 

тематике  

на государственном языке, 

проявлять толерантность в 

рабочем коллективе 

-особенности социального 

и культурного контекста 

правила оформления 

документов и построения 

устных сообщений 

 

 

ОК.09 -понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные темы 

-участвовать в диалогах на 

знакомые общие  

и профессиональные темы 

-строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности 

кратко обосновывать и -

-правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы 

основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика) 

-лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности 
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объяснять свои действия 

(текущие и планируемые) 

-писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы 

 

ПK 1.4. -разбираться в 

технической и 

технологической 

документации, 

-пользоваться учебной и 

справочной литературой 

-назначений и правил 

применения слесарного и 

контрольно-

измерительных 

инструментов; 

- наиболее 

распространенных 

приспособлений и 

инструментов 

Организации работы 

персонала по сборке,  

монтажу и пусконаладке 

гидравлических и 

пневматических устройств 

и систем 

IIK 2.3. - выполнять слесарные 

работы по разборке, 

ремонту, сборке и 

испытаниям средней 

сложности узлов и 

механизмов оборудования, 

агрегатов и машин 

- системы допусков и 

посадок; 

- квалитеты и параметры 

шероховатости; 

 

Осуществления 

эксплуатации 

гидравлических и 

пневматических устройств 

и систем в соответствии с 

техническими 

регламентами 

 

 

1.3.Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

№№ 

п/п 

Дополнительные знания, 

умения, навыки (если 

указаны ПК) 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины  

Наименование составных частей дисциплины Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 

практ. подготовки 

Учебные занятия2 68 52 

Курсовая работа (проект) - - 

в том числе: - - 

лабораторные занятия - - 

практические занятия 30 30 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 4 - 

Промежуточная аттестация в форме 

дифференцированного зачета 

2 - 

Всего 74 52 

  

                                                           
2 Учебные занятия могут представлены в виде теоретических занятий, лабораторных и практических занятий 
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2.2. Содержание дисциплины 

                                                           
3 В соответствии с Приложением 4 ПООП-П. 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем, акад. ч / в том 

числе в форме 

практической подготовки, 

акад. ч 

Коды компетенций 

и личностных 

результатов3, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

Раздел 1. Основы стандартизации. 1 / 0  

Тема 1.1  

Система 

технического 

регулирования 

Содержание 0,5  

1. Основные понятия и области технического регулирования. Принципы 

технического регулирования. Сфера применения системы технического 

регулирования. 

0,5 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 1.2  

Содержание и 

применение 

технических 

регламентов 

Содержание 0,5  

1.   Цели принятия и области применения технических регламентов. Виды и 

содержание технических регламентов. Порядок разработки, принятия и 

отмены технических регламентов. Государственный контроль ( надзор) за 

соблюдением требований технических регламентов 

0,5 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Раздел 2.  Метрология 14,5/9  

Тема 2.1 Общие 

сведения о 

метрологии 

Содержание 1  

1. Цели и задачи метрологии. Основные термины и определения. 

Организационно-правовые основы законодательной метрологии. 

Метрологические службы. Государственная система обеспечения единства 

измерений. Закон РФ "Об обеспечении единства измерений." Понятие 

«жизненный цикл продукции". Цели и задачи метрологического 

обеспечения на всех этапах жизненного цикла 

1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 2.2 Единицы 

физических 

Содержание 1,5  

1. Физические единицы и их измерение. Размерность физических величин. 0,5 ПК 1.1 
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величин Системы физических единиц. Основные и производные единицы. СИ. ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся 1  

1. Подготовка и оформление конспекта 1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Тема 2.3 Средства, 

методы и 

погрешности 

измерений 

Содержание 9,5  

1.    Понятие об измерении. Виды и методы измерений. Средства 

измерений. Виды СИ. Метрологические характеристики СИ. Погрешности 

СИ. 

0,5 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 8  

1. Лабораторное занятие № 1Выполнение контроля размеров 

цилиндрических деталей 
2 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

2. Лабораторное занятие №2 Проведение статистической обработки 

результатов измерений 
2 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

3. Лабораторное занятие №3 Выбор измерительного средства для 

различных видов работ. 
2 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

4.  Практическое занятие №1 Вычисление абсолютной, относительно и 

приведенной погрешностей. Определение их влияния на достоверность 

результатов 

1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

5. Практическое занятие №2 Определение нормируемых метрологических 

характеристик СИ 
1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся 1  

1. Подготовка и оформление конспекта 1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Тема 2.4 Основы 

обеспечения 

единства 

измерений 

Содержание 2,5  

1.     Метрологическая цепь передачи размера единиц физических величин. 

Эталон как универсальное средство воспроизведения и хранения размера 

единицы физической величины. Классификация эталонов. Эталонное 

средство измерений. Проверка и калибровка СИ. Поверочная схема. 

Порядок разработки и утверждения. 

0,5 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 
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В том числе практических занятий и лабораторных занятий 1  

1. Практическое занятие №3 Составление локальной поверочной схемы для 

универсального средства измерений 
1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся 1  

1. Составление таблицы терминов и определений по метрологии 1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Раздел 3. Стандартизация 9,5/1  

Тема 3.1  Общие 

сведения о 

метрологии 

Содержание 1,5  

1.  Сущность стандартизации. Цели и задачи стандартизации. Нормативные 

документы по стандартизации. Государственная система стандартизации 

Российской Федерации (ГСС РФ) 

0,5 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся 1  

1. Составление таблицы составления терминов и определений по 

стандартизации 
1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Тема 3.2 

Стандартизация в 

различных сферах 

Содержание 2  

1.    Стандартизация системы управления качеством. Стандартизация и 

метрологическое обеспечение народного хозяйства. Метрологическая 

экспертиза и метрологический контроль конструкторской и 

технологической документации. Стандартизация и экология. 

1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 1  

1. Практическое занятие №4 Приведение метрологической экспертизы 

чертежа детали. 
1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.3 

Международная и 

региональная 

стандартизация 

Содержание 1  

1.   Международная организация по стандартизации (ИСО). 

Международная электротехническая комиссия (МЭК). Региональные 

организации по стандартизации. 

1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.4 Общие 

сведения о 

стандартизации 

Содержание 2  

1.   Правовые основы стандартизации. Органы и службы по 

стандартизации. Категории стандартов. Виды стандартов. Порядок 
1 

ПК 1.1 

ОК 01 
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разработки и утверждения национальных стандартов. Государственный 

контроль и надзор за соблюдением обязанных требований стандартов 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 0  

Самостоятельная работа обучающихся 1  

1. Составление таблицы классификации стандартов.  

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Тема 3.5 

Стандартизации 

системы 

управления 

качеством 

 

 

 

 

Содержание 1  

1. Основные термины и определения: система качества, обеспечение 

качества продукции, управление качеством, улучшение качества. 

Квалиметрическая оценка качества. Свойства качества функционирования 

изделий. Взаимозаменяемость. Обеспечение взаимозаменяемости при 

конструировании изделий. Международные стандарты и системы 

обеспечения качества продукции. Модель "петли качества". Принцип 

применения стандартов ИСО серии 9000 

1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 3.6 

Государственная 

система 

стандартизации и 

научно 

технический 

прогресс 

Содержание 2  

1.    Задачи стандартизации в управлении качеством. Фактор 

стандартизации в функции управляющих процессов. Интеграция 

управления качества на базе стандартизации. 

1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся 1  

1. Подготовка презентации на тему "Унификация и агрегатирование при 

конструировании холодильных машин и установок". 
1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Раздел 4.  Стандартизация основных норм взаимозаменяемости 10/9  

Тема 4.1  Общие 

понятия основных 

норм 

взаимозаменяемос

ти 

Содержание 0,5  

1. Основные положения, термины и определения. Графическая модель 

формирования точности измерений. Расчет точностных параметров 

соединений. 

0,5 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 4.2  

Стандартизация 

точности 

Содержание 9,5  

1.Размеры. Отклонения. Поверхности. Квалитеты точности. Три вида 

посадок. Понятие "Единая система допусков и посадок". Структура 

системы. Стандартизация допусков. Стандартизация посадок.  

0,5 

ПК 1.1 

ПК 4.1 

ОК 01 
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Стандартизация основных норм взаимозаменяемости. Система вала. 

Система отверстия. Допуски и посадки подшипников качения. Допуски и 

посадки шпоночных и шлицевых соединений 

Шероховатость поверхности. Точность формы и расположения 

поверхностей 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 9  

1. Практическое занятие №5 Систематизация образования посадок. 

Построение полей допусков. Определение вида посадки. 
2 

ПК 1.1 

ПК 4.1 

ОК 01 

ОК 02 

2. Практическое занятие № 6 Графическое изображение допусков , посадок 

и предельных отклонений  на чертежах. 
2 

ПК 1.1 

ПК 4.1 

ОК 01 

ОК 02 

3. Практическое занятие №  7 Расчет и графическое изображение допусков 

и посадок подшипников качения. 
2 

ПК 1.1 

ПК 4.1 

ОК 01 

ОК 02 

4. Практическое занятие №8 Расчет и графическое изображение допусков 

и посадок шпоночных и шлицевых соединений 
1 

ПК 1.1 

ПК 4.1 

ОК 01 

ОК 02 

5. Практическое занятие № 9 Нормирование шероховатости поверхности 1 

ПК 1.1 

ПК 4.1 

ОК 01 

ОК 02 

6. Практическое занятие № 10 Нормирование точности формы  и 

расположения   поверхностей 
1 

ПК 1.1 

ПК 4.1 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся 0  

Раздел 5.   Управление качеством продукции и стандартизация 3/1  

Тема 5.1   

Сущность 

управления 

качеством 

продукции 

Содержание 3  

1.Планирование потребностей. Проектирование и разработка продукции и 

процессов. Эксплуатация и утилизация. Ответственность руководства. 

Менеджмент ресурсов. Измерение, анализ и улучшение. Сопровождение и 

поддержка электронным обеспечением 

1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 
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В том числе практических занятий и лабораторных занятий 1  

1. Практическое занятие №11 Выполнение анализа реальных штрих-кодов. 

Проведение проверки их подлинности. 
1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся 1  

1.Изучение штрихового кодирования информации по ГОСТ  

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Раздел 6.    Подтверждение соответствия 8/2  

Тема 6.1    

Сущность и 

содержание 

подтверждения 

соответствия 

Содержание 3  

1. Сущность и содержание подтверждения соответствия. Основные понятия 

и термины подтверждения соответствия. Добровольное и обязательное 

подтверждение соответствия. Цели и задачи подтверждения соответствия. 

1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 1  

1. Практическое занятие №12 Выполнение анализа сертификата 

соответствия. 
1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся 1  

1. Изучение федерального закона "О сертификации продукции и услуг"  

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Тема 6.2    Правила 

по проведения 

работ в области 

сертификации 

Содержание 2  

1. Правила сертификации. Субъекты сертификации. Нормативная база 

сертификации. Проведение сертификации. Схемы обязательной 

сертификации. Особенности сертификации потребительских товаров. 

1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий 1  

1. Практическое занятие №13 Выполнение анализа сертификата 

соответствия. 
1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 6.3    

Нормативно 

правовая база 

подтверждения 

соответствия 

Содержание 3  

1. Нормативные акты, направленные на создание системы сертификации в 

России. Основополагающие документы РФ в области сертификации. Закон 

РФ "О техническом регулировании" - законодательная база при проведении 

оценки соответствия продукции установленным требованиям. 

1 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

В том числе практических занятий и лабораторных занятий -  

Самостоятельная работа обучающихся 2  
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2.3. Курсовой проект (работа)  

не предусмотрен 

1. Изучение закона "О защите прав потребителя" 

 

ПК 1.1 

ОК 01 

ОК 02 

Консультации  -  

Промежуточная аттестация  2  

Всего: 74  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Кабинет «Метрология, стандартизация и технические измерения», оснащенный в 

соответствии с п. 6.1.2.1 образовательной программы по специальности 15.02.03 

Монтаж,техническое обслуживание и ремонт гидравлического и пневматического 

оборудования (по отраслям). 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Кравченко Е.Г. Нормирование точности и технические измерения: учебное 

пособие для СПО / Е. Г. Кравченко, В. Ю. Верещагин. — Саратов: Профобразование, 2021. 

— 172 c. — ISBN 978-5-4488-1194-4. — Текст: электронный // Электронный ресурс 

цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/105722 

2. Сергеев, А. Г.  Метрология : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / А. Г. Сергеев. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 391 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-16327-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/536948 

3. Шишмарёв, В. Ю., Метрология, стандартизация и технические измерения : 

учебник / В. Ю. Шишмарёв. — Москва : КноРус, 2023. — 469 с. — ISBN 978-5-406-10965-6. 

— URL: https://book.ru/book/947207. — Текст : электронный. 

 

3.2.2. Основные электронные издания  
1. Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии 

(РОССТАНДАРТ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.gost.ru. 

2. Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: www.fundmetrology.ru. 

 

3.2.3. Дополнительные источники  
 

1. ГОСТ 8.117.2020. Государственная система обеспечения единства измерений. 

Единицы величин. – М.: Стандартинформ, 2019. 

2. ГОСТ Р 1.4.2004. Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты 

организаций.Общие положения. – М.: Стандартинформ, 2017. 

3. ГОСТ Р 1.8.2011. Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты 

межгосударственные. Правила проведения в Российской Федерации работ по разработке, 

применению, обновлению и прекращению применения. – М.: Стандартинформ, 2020. 

4. ГОСТ Р 1.0.2012. Стандартизация в Российской Федерации. Основные положения. 

– М.: Стандартинформ, 2019. 

5. Закон Российской Федерации «О защите прав потребителей». – М.: Проспект, 2021. 

 

 

https://profspo.ru/books/105722
https://urait.ru/bcode/536948
http://www.fundmetrology.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает:  

-назначение и правила 

применения слесарного и 

контрольно-измерительных 

инструмента; 

- наиболее распространенные 

приспособления и 

инструменты  

-системы допусков и 

посадок; 

- квалитеты и параметры 

шероховатости; 

 

 

 

Умеет:  

 

-разбираться в технической и 

технологической 

документации, 

-пользоваться учебной и 

справочной литературой; 

- выполнять слесарные 

работы по разборке, ремонту, 

сборке и испытаниям средней 

сложности узлов и 

механизмов оборудования, 

агрегатов и машин 

Демонстрирует знания о 
системе допусков и посадок 

Применяет знания о квалитетах, 

параметрах шероховатости и 

обозначении их на чертежах 

 

 
 
 
 
 
 
 
  
Демонстрирует умения 
- читать гидравлические и 

пневматические принципиальные 

схемы; 

 

Оценка в рамках текущего 

контроля результатов 

выполнения  

индивидуальных 

контрольных заданий, 

устного фронтального и 

индивидуального опроса, 

письменного опроса в 

форме тестирования 

результатов выполнения 

практических заданий 

 

Экспертное наблюдение за 

ходом выполнения 

лабораторных работ и 

практических заданий; 

Оценка результатов 

выполнения лабораторных  

работ и практических 

заданий; 

Экспертная оценка 

процесса деятельности 

обучающегося при 

выполнении лабораторных 

работ, практических заданий. 

Защита лабораторных и 

практических  работ.  
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Приложение 2.10 

к ОПОП-П по специальности 

15.02.03 Техническая эксплуатация гидравлических  

машин, гидроприводов и гидропневмоавтоматики 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.07 Электротехника и электроника» 
(наименование дисциплины) 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Цель дисциплины «ОП.07 Электротехника и электроника»: приобретение 

основополагающих знаний основ электротехники электроники, основных понятий и законов, 

теории электрических и магнитных цепей, методов анализа цепей постоянного и переменного 

тока; основных понятий и методов расчета трехфазовых цепей; основ электромагнитных 

устройств, электрических машин и аппаратов. 

Дисциплина «ОП.07 Электротехника и основы электроника» включена в обязательную 

часть (наименование) цикла образовательной программы/ вариативную часть 

образовательной программы 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 

ОПОП-П). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Код ОК,  

ПК  

Уметь Знать Владеть навыками  

ОК.01 Выбирать способы решения задач 

профессиональной деятельности 

применительно к различным 

контекстам. 

 - 

ПК 2.1 

 

- выбирать электрические, 

электронные приборы и 

электрооборудование;  

- правильно эксплуатировать 

электрооборудование и 

механизмы передачи движения 

технологических машин и 

аппаратов;  

- производить расчеты простых 

электрических цепей;  

- снимать показания и 

пользоваться 

электроизмерительными 

приборами и приспособлениями; 

 

- классификацию 

электронных приборов, их 

устройство и область 

применения;  

- методы расчета и 

измерения основных 

параметров электрических 

цепей;  

- основные законы 

электротехники;  

- основные правила 

эксплуатации 

электрооборудования и 

методы измерения 

электрических величин;  

- основы теории 

электрических машин, 

принцип работы типовых 

электрических устройств;  

- параметры 

электрических схем и 

единицы их измерения;  

- устройство, принцип 

действия и основные 

характеристики 

электротехнических 

приборов 

оценки опасности 

поражения электрическим 

током в цепях постоянного 

и переменного тока 

промышленных установок 

 

1.3.Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 
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№№ 

п/п 

Дополнительные знания, 

умения, навыки (если 

указаны ПК) 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в рабочую 

программу 

     

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины  

Наименование составных частей дисциплины 
Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 

практ. подготовки 

Учебные занятия 72 64 

Курсовая работа (проект) - - 

Самостоятельная работа 4 - 

Промежуточная аттестация в форме (экзамен) 6 - 

Всего 82 64 
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2.2. Содержание дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий, 

курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. / в 

том числе в форме 

практической 

подготовки, ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых способствует 

элемент программы 

Раздел 1. Теоретические основы электротехники и электроники   

Тема 1.1. Основные 

понятия 

электротехники 

Содержание  2 ПК 2.1  

ОК01 Основные понятия электрического поля. Воздействие электрического тока на 
организм человека.  

В том числе практических занятий 4 
1. Расчет электрических величин с применением основных законов электротехники 

2. Расчет основных параметров электрического поля 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.2. 

Электрические цепи 

постоянного тока 

Содержание  6 ПК 2.1  

ОК01 Основные элементы электрических цепей, их параметры и характеристики. Единицы 

измерения силы тока, напряжения, мощности, сопротивления проводников, 

электрических полей. Последовательное и параллельное соединение проводников и 

источника тока. Основы расчета электрических цепей постоянного тока. Законы Ома 

и  Кирхгофа. Основы расчета электрических цепей произвольной конфигурации 

методами: наложения, контурных токов, узловых потенциалов, преобразований. 

Элементы схемы электрической цепи: ветвь, узел, контур. Схемы замещения 

электрических цепей. Основы расчета электрической цепи постоянного тока. 

В том числе лабораторных занятий 2 
1. Проверка основных законов электротехники 

В том числе практических занятий 4 
3. Расчёт простых цепей со смешанным соединением резисторов 

4. Расчёт цепей со смешанным соединением конденсаторов 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.2 

Электромагнитизм. 

 

Содержание  ПК 2.1  

ОК01 Основные свойства и характеристики магнитного поля. Магнитные свойства 

вещества. Электромагнитная индукция. ЭДС самоиндукции и взаимоиндукции. ЭДС в 

проводнике, движущимся в магнитном поле. Расчет неразветвленной магнитной цепи. 

Электромагнитные силы. 

2 

В том числе практических занятий 2 
5. Расчет основных параметров магнитного поля 

Тема 1.3. 

Электрические цепи 

переменного тока 

Содержание  6 ПК 2.1  

ОК01 Переменный ток. Понятие о генераторах переменного тока. Получение синусоидальной 

ЭДС. Общая характеристика цепей переменного тока. Амплитуда, период, частота, 

фаза, начальная фаза синусоидального тока. Мгновенное, амплитудное, действующее 
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и среднее значения ЭДС, напряжения, тока. Изображение синусоидальных величин с 

помощью временных и векторных диаграмм. Действующая и средняя величина 

переменного тока. Электрические цепи с активным или реактивным сопротивлением. 

Неразветвленная и разветвленная цепь электрическая цепь. Векторная диаграмма. 

Разность фаз напряжения и тока. Соединение обмоток генератора и потребителей 

методами звезды и треугольника. Симметричные и несимметричные трехфазные цепи. 

Несимметричные трехфазные цепи 

В том числе лабораторных занятий 6 
2. Исследование цепи переменного тока с последовательным соединением элементов 

3. Исследование цепи переменного тока с параллельным соединением элементов 

4. Исследование трехфазной цепи при соединении нагрузки в звезду и треугольник 

В том числе практических занятий 10 
6. Расчет параметров цепей переменного тока 

7. Расчёт неразветвленной цепи переменного тока 

8. Расчёт разветвленной цепи переменного тока  

9. Расчёт параметров трёхфазной цепи соединенной звездой 

10. Расчёт параметров трёхфазной цепи соединенной треугольником 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.4. Электрические 

измерения 
Содержание   ПК 2.1  

ОК01 Общие сведения об электрических измерениях и измерительных приборах. 

Классификация электроизмерительных приборов. Погрешности измерений. 

Классификация электроизмерительных приборов. Измерение тока и напряжения. 

Расширение пределов измерения амперметров и вольтметров. Измерение мощности. 

Измерение мощности в цепях постоянного и переменного токов. Измерение 

электрической энергии. Измерение электрического сопротивления, измерительные 

механизмы. Косвенные методы измерения сопротивления, методы и приборы 

сравнения для измерения сопротивления. Основные правила эксплуатации 

электрооборудования и методы измерения электрических величин. 

2 

В том числе лабораторных занятий 2 
5. Снятие показаний и использование электроизмерительных приборов. 

В том числе практических занятий 4 
11. Расчет погрешности измерений 

12. Косвенные измерения электрических величин 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.5 Электрические 

машины 

 

 

 

Содержание  6 ПК 2.1  

ОК01 Принципы действия и устройство трансформатора. Режим, типы и применение 

трансформаторов. Потери энергии и КПД трансформатора Устройство, конструкция и 

принцип работы электрической машины постоянного тока. Рабочий процесс машины 

постоянного тока: ЭДС обмотки якоря, реакция якоря, коммутация. Генераторы и 

электродвигатели постоянного тока. Электрические машины с независимым 
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возбуждением, с параллельным, последовательным и смешанным возбуждением. 

Пуск в ход, регулирование частоты вращения двигателей постоянного тока. Потери 

энергии и КПД машин постоянного тока. Устройство и назначение асинхронных 

электродвигателей. Получение вращающегося магнитного поля. Вращающий момент, 

скольжение, пуск и регулирование частоты асинхронного двигателя. Рабочий процесс 

асинхронного двигателя и его механические характеристики. Однофазный и 

двухфазный асинхронный электродвигатели. Потери энергии и КПД асинхронного 

двигателя. Синхронные машины и область их применения. 

В том числе практических занятий 6 
13. Расчёт параметров двигателей постоянного тока 

14. Расчёт параметров асинхронных двигателей 

15. Расчёт параметров трансформаторов 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  
Тема 1.6 Основы 
электроники 

 

Содержание  8 ПК 2.1  

ОК01 Электропроводность полупроводников. 

Полупроводниковые приборы: диоды, биполярные транзисторы, униполярные 

(полевые) транзисторы: физические процессы, схемы включения, параметры и 

характеристики. Интегральные схемы. Основные параметры выпрямителей. Принцип 

работы и схема однополупериодного,  двухполупериодного и трехфазного 

выпрямителей. Коэффициент выпрямления схемы. Основные показатели и схемы 

усилителей электрических сигналов. Принцип работы усилителя низкой частоты на 

биполярном транзисторе. Многокаскадные усилители, обратная связь и 

температурная стабилизация режима работы усилителя. Колебательный контур. 

Структурная схема электронного генератора. Генераторы синусоидальных колебаний 

LC-  и RC- типа. Импульсные генераторы. Принципы и схемы получения импульсных 

сигналов различных конфигураций. 

В том числе практических занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 4 

Курсовая работа (проект)  -  

Промежуточная аттестация  6  

Всего  82  

 

2.3. Курсовой проект (работа)  

… 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Лаборатория Электротехники и электроники, оснащенная в соответствии с 

приложением 3 ОПОП-П по специальности 15.02.03 Техническая эксплуатация 

гидравлических машин, гидроприводов и гидропневмоавтоматики. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1) Прошин В.М. Электротехника. М.: Академия, 2023 

2) Бутырин П.А., Толчеев О.В., Шакирзянов Ф.Н. Электротехника. М.: Академия, 2023 

3) Лоторейчук, Е. А. Теоретические основы электротехники : учебник / Е.А. Лоторейчук. — 

Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022.. 

 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Немцов, М. В. Электротехника и электроника: учебник / М. В. Немцов, М. Л. Немцова. – 

4-е изд., испр. – Москва : Академия, 2020.  

2. Поляков, А. Е. Электротехника в примерах и задачах: учебник / А.Е. Поляков, А.В. 

Чесноков. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. 

3. Маркелов, С. Н. Электротехника и электроника : учебное пособие / С.Н. Маркелов, Б.Я. 

Сазанов. — Москва : ИНФРА-М, 2021. 

4. Электронный ресурс книг по теоретическим основам электротехники Форма доступа: 

http://www.toroid.ru/toe.html 

5. Электронный ресурс «Электронная электротехническая библиотека». Форма доступа:  

http://www.electrolibrary.info/ 

6. Электронный ресурс «Электрик. Электричество и энергетика». Форма доступа:   

http://www.electrik.org/ 

7. Электронный ресурс «Новости электротехники». Форма доступа:  http://news.elteh.ru/ 

8. Электронный ресурс «Новости электротехники». Форма доступа:  http://netelectro.ru/ 

9. Электронный ресурс «Научно-технический каталог». Форма доступа: 

http://www.lfpti.ru/lp_electronic.htm 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает:  

- классификацию электронных 

приборов, их устройство и область 

применения;  

- методы расчета и измерения основных 

параметров электрических цепей;  

- основные законы электротехники;  

- основные правила эксплуатации 

электрооборудования и методы измерения 

электрических величин;  

- основы теории электрических машин, 

принцип работы типовых электрических 

устройств;  

оценивает опасность 

поражения электрическим 

током в цепях постоянного и 

переменного тока 

промышленных установок 

Экспертное наблюдение 

выполнения 

практических и 

лабораторных работ 

Диагностика 

(тестирование, 

контрольные работы) 

http://www.toroid.ru/toe.html
http://www.electrolibrary.info/
http://www.electrik.org/
http://news.elteh.ru/
http://netelectro.ru/
http://www.lfpti.ru/lp_electronic.htm
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- параметры электрических схем и 

единицы их измерения;  

устройство, принцип действия и основные 

характеристики электротехнических 

приборов 

 

Умеет:  

- выбирать электрические, электронные 

приборы и электрооборудование;  

- правильно эксплуатировать 

электрооборудование и механизмы 

передачи движения технологических 

машин и аппаратов;  

- производить расчеты простых 

электрических цепей;  

- снимать показания и пользоваться 

электроизмерительными приборами и 

приспособлениями. 

 



Приложение 2.11 

к ПОП-П по специальности 

15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание 

 и ремонт гидравлического  

и пневматического оборудования (по отраслям) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

ОП.06 ПРОГРАММИРОВАНИЕ ЛОГИЧЕСКИХ КОНТРОЛЛЕРОВ 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 «Программирование логических контроллеров» 

 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы  

Цель дисциплины «Программирование логических контроллеров» является знакомство 

студента с методами проектирования и разработки систем автоматического и 

автоматизированного управления технологическими процессами, с использованием 

программируемых логических контроллеров (ПЛК), языков программирования. 

Дисциплина «Программирование логических контроллеров» входит в обязательную 

часть общепрофессионального цикла образовательной программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 

ПОП-П). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Код ОК, ПК  Уметь Знать Владеть 

навыками 

ПК 2.2 

ПК 2.3  

ОК.01  

ОК.02  

ОК.04  

ОК.05  

ОК.07  

ОК.09  

 выбирать средства 

при проектировании 

систем автоматизации 

управления 

 проектировать 

простые программные 

алгоритмы и 

реализовывать их с 

помощью 

современных средств 

программирования 

 использовать 

принципы 

автоматизации 

технологических 

процессов с 

использованием 

программируемых 

логических 

контроллеров 

 осуществлять 

наблюдение за 

работой 

автоматических 

систем управления на 

базе 

программируемых 

логических 

контроллеров 

 принципы 

использования 

логических 

контроллеров в 

системах управления, 

защиты и контроля 

 принципы 

организации 

функциональных и 

интерфейсных связей 

компьютерной 

информационной 

системы с объектами 

автоматизации 

 принципы 

построения схем 

микроконтроллерного 

управления  

 методы 

программирования 

ПЛК 

 методы 

тестирования 

программ ПЛК 

 навыками 

программирования 

простых 

алгоритмов и их 

реализации на 

языках 

программирования 

 разработки и 

тестирования 

программ 

логических 

контроллеров на 

стандартных 

языках ПЛК 



 разрабатывать 

простые программы 

для ПЛК с 

применением 

различных подходов 

- проводить 

тестирование 

программ ПЛК 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины  

Наименование составных частей дисциплины 
Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 

практ. 

подготовки 

Учебные занятия 56 50 

Самостоятельная работа 4  

Промежуточная аттестация в форме экзамена 3  

Всего 60 50 



2.2. Содержание дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий 

Объем, ак. ч. / в том 

числе в форме 

практической 

подготовки, ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых способствует 

элемент программы 

Тема 1 Основные 

понятия и 

определения 

микропроцессорной 

техники на базе 

программируемых 

логических 

контроллеров. 

Содержание 12 ПК 2.2, ПК 2.3  

ОК.01, ОК.02,  

ОК.04, ОК.05,  

ОК.07, ОК.09 

1. Роль и задачи систем автоматизации на базе программируемых логических контроллеров. 

Основные понятия и определения. Системы счисления. 

4 

2. Аппаратные и программные принципы реализации управляющих и контролирующих 

устройств. 

4 

3. Преимущество программируемых логических контроллеров перед устройствами с 

аппаратной реализацией алгоритмов управления 

4 

В том числе практических занятий 2 

1. Практическая работа: Примеры применения программируемых логических контроллеров. 

Подготовка исходных данных.  

Тема 2 Внутренняя 

архитектура систем 

на базе 

программируемых 

логических 

контроллеров. 

Содержание 8 ПК 2.2, ПК 2.3  

ОК.01, ОК.02,  

ОК.04, ОК.05,  

ОК.07, ОК.09 

1. Типовая архитектура серийных программируемых логических контроллеров. Шины, 

протокол обмена, технические средства. 

4 

2. Организация обмена информации между отдельными элементами контроллера 4 

В том числе практических занятий 4 

1. Практическая работа: Выбор программируемых логических контроллеров и компонентов 

систем контроля и управления. 

2 

2. Практическая работа: Структурные схемы и выбор режимов работы программируемых 

логических контроллеров. 

2 

Тема 3 Организация 

внешних связей 

систем на основе 

программируемых 

логических 

контроллеров. 

Содержание 12 ПК 2.2, ПК 2.3  

ОК.01, ОК.02,  

ОК.04, ОК.05,  

ОК.07, ОК.09 

1. Организация связи контроллеров с периферийными устройствами (внешний интерфейс). 4 

2. Использование аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей в системах с 

программируемыми логическими контроллерами. 

4 

3. Стандарты средств связи цифровых микропроцессорных систем управления с 

программируемыми контроллерами и управляющими ЭВМ, примеры реализации системы. 

4 

В том числе практических занятий 6 

1. Практическая работа: Модуль ввода-вывода: назначение, технические характеристики, 

устройство и принцип работы. 

2 

2. Практическая работа: Исследование обмена данными с аналоговыми модулями. 2 

3. Практическая работа: Исследование обмена данными с цифровыми модулями. 2 

Тема 4 Описание 

сред 

программирования. 

Содержание  ПК 2.2, ПК 2.3  

ОК.01, ОК.02,  

ОК.04, ОК.05,  

ОК.07, ОК.09 

1. Подготовительные операции и осмысление алгоритма работы контроллера. Основные 

функциональные блоки программы. 
4 

Содержание 12 



Тема 5 Методы 

программирования в 

системах на основе 

программируемых 

логических 

контроллеров 

Инструменты 

программирования 

ПЛК. 

1. Основы программирования на стандартизированных языках МЭК. 12 ПК 2.2, ПК 2.3  

ОК.01, ОК.02,  

ОК.04, ОК.05,  

ОК.07, ОК.09 

В том числе практических занятий 6 

1. Практическая работа: Изучение основных логических функций. 

В том числе лабораторных занятий 10 

1. Лабораторная работа: Программирование логических контроллеров в среде разработки 

прикладных программ. 

Тема 6 
Автоматизированные 

системы управления 

на базе 

программируемых 

логических 

контроллеров. 

Содержание 8 ПК 2.2, ПК 2.3  

ОК.01, ОК.02,  

ОК.04, ОК.05,  

ОК.07, ОК.09 

1. Выбор программируемых логических контроллеров исходя из уровня автоматизации. 

Устройства связи с объектами. SCADA- системы. 

4 

2. Этапы развития и функции АСУТП, компоненты системы контроля и управления, 

особенности SCADA системы как процесса управления в системе диспетчерского контроля, 

основные компоненты современных SCADA систем, разработка программ и визуализаций 

технологических процессов. 

4 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 4  

Промежуточная аттестация  6  

Всего  60  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей», оснащенный 

в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.  

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в 

образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации 

выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) 

электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми 

изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1) Иванов, В. Н. Программирование логических контроллёров : учебное пособие / В. Н. 

Иванов. — Москва : СОЛОН-Пресс, 2021. — 356 с. — ISBN 978-5-91359-404-4. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/180854 

2) Смирнов, Ю. А. Технические средства автоматизации и управления / Ю. А. Смирнов. — 

2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 456 с. — ISBN 978-5-507-48553-6. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/355340 

3)  
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает:  

 принципы использования 

логических контроллеров в 

системах управления, защиты 

и контроля 

 принципы организации 

функциональных и 

интерфейсных связей 

компьютерной 

информационной системы с 

объектами автоматизации 

 принципы построения схем 

микроконтроллерного 

управления  

 методы программирования 

ПЛК 

методы тестирования 

программ ПЛК 

Умеет:  

 выбирать средства при 

проектировании систем 

автоматизации управления 

 проектировать простые 

программные алгоритмы и 

реализовывать их с помощью 

 

 знает принципы 

использования логических 

контроллеров в системах 

управления, защиты и 

контроля 

 знает принципы 

организации функциональных 

и интерфейсных связей 

компьютерной 

информационной системы с 

объектами автоматизации 

 знает принципы построения 

схем микроконтроллерного 

управления  

 знает методы 

программирования ПЛК 

методы тестирования 

программ ПЛК 

 выбирает средства при 

проектировании систем 

автоматизации управления 

 проектирует простые 

программные алгоритмы и 

реализовывать их с помощью 

 

Диагностика (тестирование, 

контрольные работы). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Экспертное наблюдение 

выполнения 

практических работ. 

 

https://e.lanbook.com/book/180854
https://e.lanbook.com/book/355340


современных средств 

программирования 

 использовать принципы 

автоматизации 

технологических процессов с 

использованием 

программируемых логических 

контроллеров 

 осуществлять наблюдение 

за работой автоматических 

систем управления на базе 

программируемых логических 

контроллеров 

 разрабатывать простые 

программы для ПЛК с 

применением различных 

подходов 

- проводить тестирование 

программ ПЛК 

современных средств 

программирования 

 использует принципы 

автоматизации 

технологических процессов с 

использованием 

программируемых логических 

контроллеров 

 осуществляет наблюдение 

за работой автоматических 

систем управления на базе 

программируемых логических 

контроллеров 

 разрабатывает простые 

программы для ПЛК с 

применением различных 

подходов 

проводить тестирование 

программ ПЛК 
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Приложение 2.12 

к ОПОП-П по профессии/специальности 

15.02.03 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт гидравлического и 

пневматического оборудования (по отраслям) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа дисциплины 

«ОП. 07 ОБРАБОТКА МЕТАЛЛОВ, СТАНКИ И ИНСТРУМЕНТЫ» 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП. 07 ОБРАБОТКА МЕТАЛЛОВ, СТАНКИ И ИНСТРУМЕНТЫ» 
(наименование дисциплины) 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина ОП. 07 Обработка металлов, станки и инструменты является 

обязательной частью общепрофессионального цикла ПООП-П в соответствии с ФГОС СПО 

по специальности 15.02.03 Монтаж,техническое обслуживание и ремонт гидравлического и 

пневматического оборудования (по отраслям). 

Цель дисциплины «Обработка металлов, станки и инструменты»: формирование у 

студентов понимания роли метрологии, стандартизации и технических измерений в 

обеспечении качества производственных процессов; ознакомление студентов с нормативно-

технической документацией; получение навыков обоснования выбора средств измерений.  

 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций 

выпускника (п. 4.3 ОПОП-П). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен1: 

Код ОК,  

ПК  

Уметь Знать Владеть навыками  

ОК.01  

ОК.02  

ОК.04  

ОК.05  

ОК.06  

ОК.07  

ОК.09 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПK 1.2 

- оформлять 

техническую 

документацию; 

анализировать задачу 

и/или проблему и 

выделять её составные 

части; 

 определять 

задачи для поиска 

информации 

 организовывать 

работу коллектива  

и команды 

 грамотно 

излагать свои мысли и 

оформлять документы 

по профессиональной 

тематике на 

государственном языке, 

проявлять 

толерантность в 

рабочем коллективе 

 описывать 

значимость своей 

специальности 

-основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и 

проблем в 

профессиональном 

и/или социальном 

контексте 

-алгоритмы 

выполнения работ в 

профессиональной и 

смежных областях 

-номенклатура 

информационных 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности; 

-основы проектной 

деятельности; 

-правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы 

основные 

общеупотребительные 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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ПK 1.4 

 соблюдать нормы 

экологической 

безопасности; 

-понимать общий 

смысл четко 

произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные 

темы. 

 

- анализировать работу 

привода, находить связь 

между неисправностью 

и элементами 

гидропривода; 

- производить 

разборку и сборку 

гидравлических и 

пневматических 

устройств и систем; 

- разбираться в 

технической и 

технологической 

документации, 

пользоваться учебной и 

справочной 

литературой; 

 

 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика) 

-лексический 

минимум, относящийся 

к описанию предметов, 

средств и процессов 

профессиональной 

деятельности 

 

 

- правил выполнения 

ремонтных чертежей; 

- типовых 

технологических 

процессов 

восстановления деталей 

 

 

 

- назначений и правил 

применения слесарного 

и контрольно-

измерительных 

инструментов; 

- наиболее 

распространенных 

приспособлений и 

инструментов; 

- методов 

практической обработки 

материалов 

- выполнять ремонтные 

чертежи; 

- разрабатывать 

технологические 

процессы изготовления 

и восстановления 

деталей; 

 

 

 

1.3.Обоснование часов вариативной части ОПОП-П 

 

№№ 

п/п 

Дополнительные знания, 

умения, навыки (если 

указаны ПК) 

№, 

наименование 

темы 

Объем 

часов 

Обоснование 

включения в 

рабочую 

программу 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины  

Наименование составных частей дисциплины Объем в 

часах 

В т.ч. в форме 

практ. подготовки 

Учебные занятия2 88 72 

Курсовая работа (проект) - - 

в том числе: - - 

лабораторные занятия - - 

практические занятия 30 34 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 4 - 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6 - 

Всего 98 52 

  

                                                           
2 Учебные занятия могут представлены в виде теоретических занятий, лабораторных и практических занятий 
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2.2. Содержание дисциплины 

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятий, курсовая работа (проект) 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме практической 

подготовки,  

ак. ч. 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

Раздел 1. Виды обработки металлов резанием. Металлорежущие инструменты и станки   

Тема 1.1. Металлорежущие 

станки 

Содержание    

Классификация станков по степени универсальности. Группы и 

типы станков по системе ЭНИИМС. Значение букв и цифр в марках 

станков. Движения в станках: главные, вспомогательные. Передачи 

в станках. Кинематические схемы станков кинематические цепи. 

Настройка кинематической цепи. Токарные станки: винторезные, 

револьверные, лобовые и карусельные, токарные автоматы и 

полуавтоматы, принцип их работы. Общие сведения о станках, 

назначение и область их применения. 

6 

В том числе практических и лабораторных занятий  

Практическое занятие №1. Изучение устройства токарно-

винторезного станка 

2 

Практическое занятие №2«Определение сил резания, 

затрачиваемых на обработку детали» 

2 

Практическое занятие №3«Определение оптимальной скорости 

резания при помощи формул и  

таблиц» 

2 

Практическое занятие №4«Определение времени, затрачиваемого 

на обработку детали» 

2 

Практическое занятие №5«Определение мощности станка, 

затрачиваемой на резание» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.2 

Токарная обработка, 

применяемые станки и 

инструменты 

Содержание    

Физические основы процесса резания. Деформация металла в 

процессе резания, процесс образования  стружки, типы стружки. 

Явления наростообразования, причины возникновения нароста  на 

резце. Наклеп и усадка стружки. Силы резания, тепловыделение 

при резании.Работа, совершаемая при резании. Источники 

6 
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образования тепла. Мощность, затрачиваемая при резании. Процесс 

токарной обработки. Виды и конструкция резцов при токарной 

обработки. Основные элементы резца. Поверхности 

обрабатываемой резцом заготовки. Исходные плоскости для 

определения углов. Конструкции резцов в зависимости от их 

назначения и видов обработки. Расширение номенклатуры резцов 

за счет оснащения отдельными пластинами. Способы  крепления 

пластин к державкам резца. Основные показатели резания: глубина 

резания, подача, скорость резания. Износ резцов, стойкость резца, 

критерии износа резца. 

В том числе практических и лабораторных занятий  

Практическое занятие №6. Измерение геометрических параметров 

резцов 

2 

Практическое занятие №7. Обработка наружных и внутренних 

конических поверхностей 

2 

Практическое занятие №8. Составление операционной карты по 

токарной обработке 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.3  

Строгание и долбление, 

применяемый инструмент 

и станки 

Содержание    

Процесс строгания и долбления. Геометрия строгальных и 

долбежных резцов. Режимы резания при строгании и долблении, их 

особенности. Определение силы и мощности резания при строгании 

и долблении. Нормирование строгальных работ. Техника 

безопасности. Разновидности строгальных и долбежных станков, их 

кинематика. Основные узлы и кинематическая схема. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий  

Практическое занятие № 9.«Изучение устройства и кинематической 

схемы  поперечно-строгального станка  модели 7Е35» 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.4 

Сверление, зенкерование и 

развертывание, 

применяемый инструмент 

и станки 

Содержание    

Процесс сверления, зенкерования и развертывания. Основные 

движения, особенности процессов. Элементы конструкций сверл, 

зенкеров и разверток, геометрические параметры. Особенности 

элементов конструкции инструментов. Силы, действующие на 

сверло, крутящий момент. Последовательность расчета режимов 

резания при сверлении, зенкеровании и развертывании. 

Разновидности сверлильных и расточных станков. Назначение, 

6 
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характеристика, основные узлы, кинематическая схема, 

выполняемые работы. Проверка мощности, затрачиваемой на 

сверление; вращающего момента на шпинделе станка и осевой 

силы по паспортным данным станка. Рациональная эксплуатация 

сверл, зенкеров и разверток. 

В том числе практических и лабораторных занятий 
 

Практическое занятие №10. Измерение геометрических параметров 

сверл, зенкеров и разверток 

2 

Практическое занятие №11. Расчет и табличное определение 

режимов  резания при сверлении,  

зенкеровании, развертывании 

2 

Практическое занятие №12. Устройство и  кинематическая схема 

вертикально-сверлильного  

станка модели 2А150 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 1.5 

Фрезерование, 

применяемый инструмент 

и станки 

Содержание    

Процесс фрезерования. Назначение, разновидности, конструкция и 

геометрические параметры фрез. Особенности процесса 

фрезерования. Схемы резания при фрезеровании. Силы, дейст-

вующие на фрезу. Особенности торцового фрезерования. 

Нормирование фрезерных работ. Фрезерные станки. Их назначение 

и область применения. Горизонтально-фрезерные, вертикально-

фрезерные, продольно-фрезерные, карусельно-фрезерные, 

копировально-фрезерные станки. Движения в станках. Основные 

узлы и кинематические схемы. Делительные головки, их виды и 

устройство. Настройка делительной головки на различные виды 

работ. 

4 

В том числе практических и лабораторных занятий  

Практическое занятие №13. «Составление операционной карты по 

фрезерной обработке» 

2 

Практическое занятие №14. Изучение кинематической схемы 

горизонтально-фрезерного станка 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся 
 

Тема 2.6  

Зубонарезание, 

резьбонарезание, 

Содержание  
  

Методы нарезания зубчатых поверхностей. Зубонарезные 

инструменты, работающие по методу копирования: дисковые и 

8 



9 
 

применяемые инструмен-

ты и станки 

концевые модульные фрезы, головки для контурного долбления, 

область их применения. Зубонарезные инструменты, работающие 

по методу обкатки. Инструменты для нарезания цилиндрических 

колёс: зуборезные гребенки, червячные модульные фрезы, 

зуборезные долбяки, шеверы. Инструменты для нарезания 

конических колес: парные строгальные резцы, парные фрезы, 

резцовые головки. Инструменты для обработки червячных колес: 

червячные фрезы, червячные шеверы. Основные сведения о 

зубонакатывании. Процесс резьбонарезания. Способы образования 

резьбы и резьбонарезные инструменты: метчики и плашки, 

машинноручные метчики, ручные метчики, гаечные метчики, 

резьбонарезные резцы и гребенки, гребенчатые фрезы, 

шлифовальные круги. Элементы режима резания при 

зубонарезании и резьбонарезании. Общие сведения о 

резьбонакатывании. Зубообрабатывающие и 

резьбообрабатывающие станки. Их классификация. Зубофрезерный 

станок, зубошевинговальный станок. Резьбофрезерный станок 

В том числе практических и лабораторных занятий 
 

Практическое занятие №15. Настройка делительной головки на 

простое деление 

2 

В том числе самостоятельная работа обучающихся  

Тема 1.7  

Протягивание, 

применяемый инструмент 

и станки 

Содержание    

Процесс протягивания, его особенности и область применения. 

Классификация протяжек, элементы конструкции и геометрические 

параметры протяжек. Схемы протягивания.  

Прошивка, её отличие от протяжки. Нормирование работ при 

протягивании. Назначение и типы протяжных станков, их 

применение. Кинематика, гидропривод и принцип действия 

протяжного горизонтального станка 

4 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Тема 2.8  

Шлифование, 

применяемый инструмент 

и станки 

Содержание  
  

Процесс шлифования, его особенности и область применения. 

Характеристика абразивного инструмента, классификация 

абразивных материалов. Основные виды шлифования, режим 

резания при плоском шлифовании. Процесс хонингования. 

4 
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Шлифовальные станки, их классификация. Плоскошлифовальные, 

круглошлифовальные, бесцентровошлифовальные, 

внутришлифовальные станки, их основные узлы, назначение, 

кинематические  схемы. Доводочные станки. Движения в станках. 

Устройство хонинговальных головок. Притирочные станки, работа 

на них. Суперфиниширование. 

В том числе практических и лабораторных занятий - 

В том числе самостоятельная работа обучающихся - 

Курсовая работа (проект)  -  

Промежуточная аттестация  6  

Всего  98  

 

 

 

2.3. Курсовой проект (работа)  

не предусмотрен 



11 
 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета обработка металлов 

резанием, станки и инструменты, лаборатории обработка металлов резанием, станки и 

инструменты. 

  

Оборудование учебного кабинета:  

  - посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся); 

       - рабочее место преподавателя; 

       - комплект учебно-методической документации; 

       - наглядные пособия; 

       - стенды экспозиционные; 

   - комплект оборудования, моделей, узлов, макетов. 

 

Технические средства обучения: 

 - компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

- технические устройства для аудиовизуального отображения информации; 

- аудиовизуальные средства обучения; 

- тренажёры для решения ситуационных задач. 

 

 Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:  

- режущие инструменты для различных видов механической обработки материалов 

(токарные резцы, сверла, зенкера, развертки, фрезы различных конструкций, долбежный 

инструмент и т.д.); 

- методические указания для выполнения лабораторных и практических работ        

- наборы образцов, детали; 

- наглядные пособия (таблицы, ГОСТы). 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

Основная литература: 

1.Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело учеб. пособ. для НПО / Ю.Т. 

Чумаченко. - 7 -е изд. - Ростов-на/Д.: Феникс, 2018. 

2. Быковский О.Г., Фролов В.А., Сварочное дело: учебное пособие  — М: КноРус, 

2017.  

3. Чумаченко Ю.Т., Материаловедение и слесарное дело: учебник  — М : КноРус, 

2018. 

  

Электронные издания: 

1. Электронные библиотеки России /pdf учебники студентам [Электронный ресурс]: 

сайт // Режим доступа: http://www.gaudeamus.omskcity.com/my_PDF_library.html.   

2. Слесарное дело [Электронный ресурс]: сайт // Режим доступа: 

http://www.slesarnoedelo.ru/.   

3.Слесарное дело: Практическое пособие для слесаря [Электронный ресурс]: сайт // 

Режимдоступа:http://fictionbook.ru/author/litagent_yenas/slesarnoe_delo_prakticheskoe_posobie_

dlya_slesarya/read_online.html?page=1.  

Интернет-ресурсы: 

1. Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http//www.tehlit.ru, свободный. – Загл. с экрана. 
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2. Электронный сайт ПАО «НЛМК» http://www.nlmk.ru/our_operations/production 
3.2.2. Дополнительные источники  

1. Наименование. 

1. Агафонов Л.С. Процессы формообразования и инструменты /лабораторно-  

    практические работы/ - М.: Издательский центр «Академия», 2017.- 240с.  

2. Сибикин М. Ю. Технологическое оборудование. Металлорежущие станки: 

учеб./М.  – М. : Форум, 2018. – ЭОР 

4. Гоцеридзе Р. М. Процессы формообразования и инструменты: учебное пособие, 

М.; Академия,2014 

5. Черепахин А. А. Процессы формообразования и инструменты: учебник,М.: КУРС, 

ИНФРА- М, 2017.- ЭОР 

Периодические издания (отечественные журналы):  

 «Технология машиностроения» 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные 

знания) 

 

Критерии оценки Методы контроля  

Перечень умений, осваиваемых в 

рамках учебной дисциплины: 

- выбирать рациональный 

способ обработки деталей; 

- оформлять 

технологическую и другую 

документацию в соответствии с 

действующей нормативной базой; 

- производить расчеты 

режимов резания; 

- выбирать средства и 

контролировать геометрические 

параметры инструмента; 

- читать кинематическую 

схему станка; 

- составлять перечень 

операций обработки; 

- выбирать режущий 

инструмент и оборудование для 

обработки вала, отверстия, паза, 

резьбы и зубчатого колеса; 

- выбирать режущий 

инструмент и назначать режимы 

резания в зависимости от условий 

обработки; 

- определять передаточные 

отношения в различных видах 

передач 

«Отлично» - теоретическое 

содержание учебной 

дисциплины освоено 

полностью, без пробелов, 

умения сформированы, все 

предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, 

качество их выполнения 

оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание учебной 

дисциплины освоено 

полностью, без пробелов, 

некоторые умения 

сформированы недостаточно, 

все предусмотренные 

программой учебные задания 

выполнены, некоторые виды 

заданий выполнены с 

ошибками. 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое содержание 

учебной дисциплины освоено 

частично, но пробелы не носят 

существенного характера, 

необходимые умения работы с 

освоенным материалом в 

основном сформированы, 

большинство 

предусмотренных программой 

обучения учебных заданий 

выполнено, некоторые из 

Оценка результатов 

деятельности 

обучающегося при 

выполнении и защите 

результатов 

практических занятий, 

лабораторных работ 

Проектная работа 

Оценка решений 

ситуационных задач, 

Дифференцированный 

зачет 

Перечень знаний, осваиваемых в 

рамках учебной дисциплины: 

- назначение, 

классификацию, конструкцию, 
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принцип работы и область 

применения металлорежущих 

станков; 

- движения в 

металлорежущих станках; 

- классификацию и область 

применения режущего 

инструмента; 

- правила безопасности при 

работе на металлорежущих 

станках; 

- основные положения 

технологической документации; 

- методику расчета режимов 

резания; 

- основные технологические 

методы формирования заготовок 

применения; 

- методику расчета и назначения 

режимов резания для различных 

видов работ 

выполненных заданий 

содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание 

учебной дисциплины не 

освоено, необходимые умения 

не сформированы, 

выполненные учебные задания 

содержат грубые ошибки. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает:  

-назначение и правила 

применения слесарного и 

контрольно-измерительных 

инструмента; 

- наиболее распространенные 

приспособления и 

инструменты  

-системы допусков и 

посадок; 

- квалитеты и параметры 

шероховатости; 

 

 

 

Умеет:  

 

-разбираться в технической и 

технологической 

документации, 

-пользоваться учебной и 

справочной литературой; 

- выполнять слесарные 

работы по разборке, ремонту, 

Демонстрирует знания о 
системе допусков и посадок 

Применяет знания о квалитетах, 

параметрах шероховатости и 

обозначении их на чертежах 

 

 
 
 
 
 
 
 
  
Демонстрирует умения 
- читать гидравлические и 

пневматические принципиальные 

схемы; 

 

Оценка в рамках текущего 

контроля результатов 

выполнения  

индивидуальных 

контрольных заданий, 

устного фронтального и 

индивидуального опроса, 

письменного опроса в 

форме тестирования 

результатов выполнения 

практических заданий 

 

Экспертное наблюдение за 

ходом выполнения 

лабораторных работ и 

практических заданий; 

Оценка результатов 

выполнения лабораторных  

работ и практических 

заданий; 

Экспертная оценка 

процесса деятельности 

обучающегося при 

выполнении лабораторных 

работ, практических заданий. 

Защита лабораторных и 
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сборке и испытаниям средней 

сложности узлов и 

механизмов оборудования, 

агрегатов и машин 

практических  работ.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



1 
 

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_��2.13 
�d���H�I�H�I -�I  �i�h���i�j�h�n�_�k�k�b�b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b 

�������������������F�h�g�l�Z�`�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���b���j�_�f�h�g�l���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h���b��
�i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�J�Z�[�h�q�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�©�H�I����8 �H�O�J�:�G�:���L�J�M�>�:�ª 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

2025 



2 
 

�K�H�>�?�J�@�:�G�B�? �I�J�H�=�J�:�F�F�U 

�K�H�>�?�J�@�:�G�B�?���I�J�H�=�J�:�F�F�U ................................................................................................................. 2 

�������H�[�s�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z ............................................................................................................................. 3 

�����������P�_�e�v���b���f�_�k�l�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u................................3 

�����������I�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ................................................................3 

�������K�l�j�m�d�l�m�j�Z���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ........................................................................................... 5 

�����������L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ....................................................................................5 

2.2. �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u ........................................................................................................6 

�����������D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z�� .....................................................................................................10 

�������M�k�e�h�\�b�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U ................................................................................................ 11 

�����������F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ .................... �H�r�b�[�d�Z�����A�Z�d�e�Z�^�d�Z���g�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� 

�����������M�q�_�[�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ ........................... �H�r�b�[�d�Z�����A�Z�d�e�Z�^�d�Z���g�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� 

4. �D�h�g�l�j�h�e�v���b���h�p�_�g�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����h�k�\�h�_�g�b�y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U .... �H�r�b�[�d�Z�����A�Z�d�e�Z�^�d�Z���g�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� 
 



3 
 

1. �H�;�S�:�Y���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�: �J�:�;�H�Q�?�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U���M�Q�?�;�G�H�C��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

�©�H�I����8 �H�O�J�:�G�:���L�J�M�>�:�ª 
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� 

1.1. �P�_�e�v���b���f�_�k�l�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �H�I.08 �H�o�j�Z�g�Z�� �l�j�m�^�Z �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x��
�h�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z���H�H�I-�I�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �N�=�H�K�� �K�I�H�� �i�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b��
������������������ �F�h�g�l�Z�`�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �b�� �j�_�f�h�g�l�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f���� 

�P�_�e�v�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���©�G�Z�m�q�g�Z�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �[�_�j�_�`�e�b�\�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�ª: 
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �j�h�e�b �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b, �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b �b �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �\�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�_�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c���� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�[�h�j�Z��
�k�j�_�^�k�l�\ �b�a�f�_�j�_�g�b�c.  

 
1.2. �I �e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �k�h�h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �k�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��
�h�k�\�h�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�b�� �\���f�Z�l�j�b�p�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c��
�\�u�i�m�k�d�g�b�d�Z�����i����4.3 �H�I�H�I -�I ). 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y���^�h�e�`�_�g1: 

�D�h�^���H�D���� 
�I�D  

�M�f�_�l�v �A�g�Z�l�v �<�e�Z�^�_�l�v���g�Z�\�u�d�Z�f�b�� 

�H�D������ 
�H�D������ 
 

- �i�j�b�f�_�g�y�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���b��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c���a�Z�s�b�l�u���� 
- �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�w�d�h�[�b�h�a�Z�s�b�l�g�m�x���b��
�i�j�h�l�b�\�h�i�h�`�Z�j�g�m�x��
�l�_�o�g�b�d�m���� 
- �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���b��
�i�j�h�\�h�^�b�l�v���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y��
�i�h���a�Z�s�b�l�_���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o��
�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���h�l��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c��
�q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�c���� 
- �i�j�h�\�h�^�b�l�v���Z�g�Z�e�b�a��
�h�i�Z�k�g�u�o���b���\�j�_�^�g�u�o��
�n�Z�d�l�h�j�h�\���\���k�n�_�j�_��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 
- �k�h�[�e�x�^�Z�l�v���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y��
�i�h���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�f�m��
�\�_�^�_�g�b�x��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���� 
- �i�j�h�\�h�^�b�l�v��

- �^�_�c�k�l�\�b�_���l�h�d�k�b�q�g�u�o��
�\�_�s�_�k�l�\���g�Z���h�j�]�Z�g�b�a�f��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�����f�_�j�u��
�i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�y���i�h�`�Z�j�h�\���b��
�\�a�j�u�\�h�\�����D�Z�l�_�]�h�j�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\���i�h���\�a�j�u�\�h- �b��
�i�h�`�Z�j�h-�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 
- �h�k�g�h�\�g�u�_���i�j�b�q�b�g�u��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���i�h�`�Z�j�h�\���b��
�\�a�j�u�\�h�\���� 
- �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���l�j�m�^�Z���\��
�k�n�_�j�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����i�j�Z�\�h�\�u�_����
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���h�k�g�h�\�u��
�h�o�j�Z�g�u���l�j�m�^�Z���\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� 
- �i�j�Z�\�b�e�Z���b���g�h�j�f�u���h�o�j�Z�g�u��
�l�j�m�^�Z�����e�b�q�g�h�c���b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�k�Z�g�b�l�Z�j�b�b���b���i�h�`�Z�j�g�h�c��
�a�Z�s�b�l�u���� 
- �i�j�Z�\�b�e�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��

- 

                                                           
1 �;�_�j�m�l�k�y���k�\�_�^�_�g�b�y�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���i�h���^�Z�g�g�h�f�m���\�b�^�m���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���i������������ 
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�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c��
�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���h�[�t�_�d�l�h�\��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� 
- �\�b�a�m�Z�e�v�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v��
�i�j�b�]�h�^�g�h�k�l�v���K�B�A���d��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� 
 

�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� 
- �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���h�o�j�Z�g�_��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u����
�l�_�o�g�b�d�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�k�Z�g�b�l�Z�j�b�b���� 
- �i�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�����^�Z�e�_�_��- 
�I�>�D�����\�j�_�^�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z��
�a�Z�s�b�l�u���� 
- �i�j�b�g�p�b�i�u 
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�k�h�[�u�l�b�c���b���h�p�_�g�d�b��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���i�j�b��
�l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�o���b���k�l�b�o�b�c�g�u�o��
�y�\�e�_�g�b�y�o���� 
- �k�b�k�l�_�f�m���f�_�j���i�h���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���h�i�Z�k�g�u�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\��
�b���k�g�b�`�_�g�b�x���\�j�_�^�g�h�]�h��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m�� 
- �k�j�_�^�k�l�\�Z���b���f�_�l�h�^�u��
�i�h�\�u�r�_�g�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 
 

 

 

 

1.3.�H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���q�Z�k�h�\���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���H�I�H�I-�I  
 

�‹�‹��
�i���i 

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���a�g�Z�g�b�y����
�m�f�_�g�b�y�����g�Z�\�u�d�b ���_�k�e�b��
�m�d�Z�a�Z�g�u���I�D�� 

�‹����
�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�l�_�f�u 

�H�[�t�_�f��
�q�Z�k�h�\ 

�H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_��
�\�d�e�x�q�_�g�b�y���\��
�j�Z�[�h�q�m�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�m 
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�����������L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u  

�<�b�^���m�q�_�[�g�h�c���j�Z�[�h�l�u �H�[�t�_�f���\���q�Z�k�Z�o 

�H�[�t�_�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 36 

�\���l���q�����\���n�h�j�f�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 6 

�\���l�����q���� 

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 20 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���a�Z�g�y�l�b�y - 

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y  14 

�d�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l���� - 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�� - 
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b - 
�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y���\���n�h�j�f�_���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���a�Z�q�_�l�Z 2 
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2.2. �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�j�Z�a�^�_�e�h�\���b���l�_�f 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�q�_�[�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���b���n�h�j�f�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 

�H�[�t�_�f�����Z�d�Z�^�����q�������\���l�h�f���q�b�k�e�_��
�\���n�h�j�f�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c��

�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�����Z�d�Z�^�����q 

�D�h�^�u���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c��
�b���e�b�q�g�h�k�l�g�u�o��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\2, 

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x��
�d�h�l�h�j�u�o��

�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l��
�w�e�_�f�_�g�l���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

1 2 3 4 
�J�Z�a�^�_�e���������I�j�Z�\�h�\�u�_�����g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���h�k�g�h�\�u���h�o�j�Z�g�u���l�j�m�^�Z���\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 4/4  

�L�_�f�Z���������� 
�H�k�g�h�\�g�u�_��
�i�h�e�h�`�_�g�b�y��

�a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z��
�h�[���h�o�j�Z�g�_���l�j�m�^�Z 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 2  
�I�j�Z�\�h�\�u�_�� �b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �h�k�g�h�\�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �l�j�m�^�Z���� �D�h�g�k�l�b�l�m�p�b�y��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �L�j�m�^�h�\�h�c�� �d�h�^�_�d�k�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b����
�]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�b�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�u���� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�u�_�� �g�h�j�f�u�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�Z���� �i�j�Z�\�b�e�Z��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����k�b�k�l�_�f�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���g�h�j�f���b���i�j�Z�\�b�e�����K�l�j�m�d�l�m�j�Z���k�b�k�l�_�f�u��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���J�h�k�l�_�o�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���J�h�k�k�b�b 

2 �I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�<���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 0  
�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 0  

�L�_�f�Z���������� 
�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y��

�j�Z�[�h�l�u���i�h���h�o�j�Z�g�_��
�l�j�m�^�Z���\��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� 6  
�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �h�k�g�h�\�u�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �l�j�m�^�Z���� �h�j�]�Z�g�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x�� �l�j�m�^�Z���� �g�Z�^�a�h�j�Z�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x�� �l�j�m�^�Z����
�h�[�m�q�_�g�b�_���� �b�g�k�l�j�m�d�l�Z�`�� �b�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �a�g�Z�g�b�c�� �i�h�� �h�o�j�Z�g�_�� �l�j�m�^�Z���� �:�l�l�_�k�l�Z�p�b�y��
�j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l�� �i�h�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�h�[�t�_�d�l�h�\���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���i�h���h�o�j�Z�g�_���l�j�m�^�Z�����j�Z�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���b��
�m�q�_�l�� �g�_�k�q�Z�k�l�g�u�o�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� �Z�g�Z�e�b�a�� �l�j�Z�\�f�Z�l�b�a�f�Z����
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y���� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �a�Z�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�� �h�o�j�Z�g�_�� �l�j�m�^�Z���� �W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x���l�j�m�^�Z�����W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���\���h�[�e�Z�k�l�b���h�o�j�Z�g�u���l�j�m�^�Z�� 

2 �I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�<���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 4  
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���a�Z�g�y�l�b�_���‹�����J�_�r�_�g�b�_���k�b�l�m�Z�p�b�h�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q���©�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_��
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�����j�Z�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���b���m�q�_�l�Z���g�_�k�q�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�m�q�Z�y��
�g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�ª 

2 �I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 

                                                           
2 �<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���I�j�b�e�h�`�_�g�b�_�f�������I�H�H�I-�I�� 
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�H�D������ 
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���a�Z�g�y�l�b�_���‹�����©���J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���b�g�k�l�j�m�d�p�b�c���i�h���h�o�j�Z�g�_���l�j�m�^�Z�ª 2 �I�D������������ 

�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 0  
�J�Z�a�^�_�e�������A�Z�s�b�l�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z���h�l���\�j�_�^�g�u�o���b���h�i�Z�k�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\ 4/4  

�L�_�f�Z�������� 
�I�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h��

�h�i�Z�k�g�u�_���b���\�j�_�^�g�u�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_��

�n�Z�d�l�h�j�u 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� 4  
�H�i�Z�k�g�u�_�� �b�� �\�j�_�^�g�u�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�h�g�y�l�b�y����
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�����B�k�l�h�q�g�b�d�b���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���b���\�j�_�^�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\����
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c�� �r�m�f�� �b�� �\�b�[�j�Z�p�b�y���� �f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �h�k�\�_�s�_�g�b�_���� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �l�h�d���� �H�i�Z�k�g�u�_ 
�n�Z�d�l�h�j�u�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���� �<�a�j�u�\�h��- �b�� �i�h�`�Z�j�h�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v����
�]�_�j�f�_�l�b�q�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y�� �i�h�^�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�_��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�l�\�h�� 

2 �I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�<���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 2  
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �‹���� �©�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �i�h�� �a�Z�^�Z�g�g�u�f�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�h�i�Z�k�g�u�o���b���\�j�_�^�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�ª�� 2 

�I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 0  
�L�_�f�Z������������ 

�F�_�l�h�^�u���b���k�j�_�^�k�l�\�Z��
�a�Z�s�b�l�u���h�l��

�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o��
�n�Z�d�l�h�j�h�\ 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4  
�K�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u���� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���� �h�k�g�h�\�g�u�_��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �a�Z�s�b�l�u�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �h�l�� �h�i�Z�k�g�u�o�� �b�� �\�j�_�^�g�u�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �w�e�_�d�l�j�h�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �W�d�h�[�b�h�a�Z�s�b�l�g�Z�y��
�l�_�o�g�b�d�Z�� 

2 

�I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�<���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 2  
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�Z�g�y�l�b�_�� �‹���©�H�p�_�g�d�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�h�f�_�s�_�g�b�y�ª 

2 �I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 
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�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y   
�J�Z�a�^�_�e���������H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���l�j�m�^�Z���\���k�n�_�j�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 6/4  

�L�_�f�Z���������� 
�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���h�o�j�Z�g�u��
�l�j�m�^�Z���i�j�b���f�h�g�l�Z�`�_��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 2  
�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�m�� �b�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�x�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �b�o��
�b�g�`�_�g�_�j�g�h�f�m�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x���� �K�b�k�l�_�f�u�� �i�j�h�l�b�\�h�Z�\�Z�j�b�c�g�h�c�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c��
�a�Z�s�b�l�u�����I�:�A�������L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x�����L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���f�h�g�l�Z�`�g�u�f���j�Z�[�h�l�Z�f�� 

2 �I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�<���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 0  
�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 0  

�L�_�f�Z�������� 
�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���i�h��

�h�o�j�Z�g�_���l�j�m�^�Z���i�j�b��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��

�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 

 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4  
�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�� �b�� �d�� �j�Z�[�h�q�b�f�� �f�_�k�l�Z�f�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �I�j�_�^�_�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� ���I�>�D������
�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �a�Z�s�b�l�u���� �K�j�_�^�k�l�\�Z��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �h�l�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\������ �E�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �Z�\�Z�j�b�c�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c�� �b�� �h�p�_�g�d�Z�� �b�o��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���� �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�f�m�� �\�_�^�_�g�b�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

2 �I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�<���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 2  
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �‹���� �©�H�d�Z�a�Z�g�b�_�� �i�_�j�\�h�c�� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�c�� �i�h�f�h�s�b��
�i�h�k�l�j�Z�^�Z�\�r�_�f�m���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���Z�f�f�b�Z�d�Z�ª 

2 

�I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 0  
�L�_�f�Z�������� 

�I�h�`�Z�j�g�Z�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���b��

�i�h�`�Z�j�g�Z�y��
�i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�Z 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 4  
�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_�� �f�_�j�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �i�h�`�Z�j�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �N�m�g�d�p�b�b��
�h�j�]�Z�g�h�\�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�h�`�Z�j�g�h�]�h�� �g�Z�^�a�h�j�Z�� �b�� �b�o�� �i�j�Z�\�Z����
�D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �i�h�� �\�a�j�u�\�h�i�h�`�Z�j�g�h�c�� �b�� �i�h�`�Z�j�g�h�c�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b����
�A�Z�^�Z�q�b�� �i�h�`�Z�j�g�h�c�� �i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���i�h�`�Z�j�g�h�c�� �h�o�j�Z�g�u����
�H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�u�_�� �e�b�p�Z�� �a�Z�� �i�h�`�Z�j�g�m�x�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���� �I�h�`�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y��
�d�h�f�b�k�k�b�y���� �I�_�j�\�b�q�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �i�h�`�Z�j�h�l�m�r�_�g�b�y���� �W�\�Z�d�m�Z�p�b�y�� �e�x�^�_�c�� �i�j�b��
�i�h�`�Z�j�_���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �i�h�`�Z�j�g�h�c�� �h�o�j�Z�g�u���� �H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�u�_�� �e�b�p�Z�� �a�Z��
�i�h�`�Z�j�g�m�x�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���� �I�h�`�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�f�b�k�k�b�y���� �I�_�j�\�b�q�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���i�h�`�Z�j�h�l�m�r�_�g�b�y�����W�\�Z�d�m�Z�p�b�y���e�x�^�_�c���i�j�b���i�h�`�Z�j�_�� 

2 �I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�<���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 2  
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�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �‹���� �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�_�j�\�b�q�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���i�h�`�Z�j�h�l�m�r�_�g�b�y���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c�ª�� 

2 

�I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 0  
�J�Z�a�^�_�e���������I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�Z�y���b���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v 6/2  

�L�_�f�Z�������� 
�H�o�j�Z�g�Z��

�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 6  
�W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�[�e�_�f�u���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �H�o�j�Z�g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��
�i�j�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���h�i�Z�k�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\ 

2 

�I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c��
�k�j�_�^�u�����I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���h�o�j�Z�g�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� 

2 

�I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�<���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 2  
�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y���‹�����©�K�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�Z�k�i�h�j�l�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�ª 

2 �I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 0  
�L�_�f�Z�������� 

�D�h�g�l�j�h�e�v���b���g�Z�^�a�h�j��
�\���h�[�e�Z�k�l�b���h�o�j�Z�g�u��

�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� 
 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 2  
�»�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �h�o�j�Z�g�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �H�p�_�g�d�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����I�j�b�g�p�b�i�u�����f�_�l�h�^�u���b���k�j�_�^�k�l�\�Z���a�Z�s�b�l�u���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c��
�k�j�_�^�u�� �h�l�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���� �M�l�b�e�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�_�� �h�l�o�h�^�h�\���� �F�_�l�h�^�u�� �b��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�� �a�Z�s�b�l�u�� �\�h�a�^�m�r�g�h�]�h�� �[�Z�k�k�_�c�g�Z���� �A�Z�s�b�l�Z�� �\�h�^�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �h�l��
�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���k�l�h�q�g�u�f�b���\�h�^�Z�f�b�����H�o�j�Z�g�Z���g�_�^�j���b���i�h�q�\�� 

2 

�I�D������������ 
�I�D�������������I�D�������� 
�I�D���������� 
�I�D�������� 
�H�D������ 

�<���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l 0  
�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y 0  

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� 2  
�<�k�_�]�h�� 36  
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2.3. �D�m�j�k�h�\�h�c���i�j�h�_�d�l�����j�Z�[�h�l�Z���� 

�g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g 
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3. �M�K�E�H�<�B�Y���J�?�:�E�B�A�:�P�B�B���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

���������� �>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�h�f�_�s�_�g�b�y�� 

�D�Z�[�b�g�_�l �©�H�o�j�Z�g�u���l�j�m�^�Z���b���[�_�j�_�`�e�b�\�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�ª, �h�k�g�Z�s�_�g�g�u�c���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k��
�i���� ���������������� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �i�h���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�������������������� �F�h�g�l�Z�`���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_ 
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���b���j�_�f�h�g�l���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h���b���i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f��. 

 
�����������B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 
�>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�u�c�� �n�h�g�^�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�^�h�e�`�_�g���b�f�_�l�v���i�_�q�Z�l�g�u�_���b���b�e�b���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���j�_�k�m�j�k�u���^�e�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_���� �I�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�h�]�h�� �n�h�g�^�Z��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�^�Z�g�b�y�� �b�a�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �g�b�`�_��
�i�_�q�Z�l�g�u�o�� �b�a�^�Z�g�b�c�� �b�� ���b�e�b���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �b�a�^�Z�g�b�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �k�i�b�k�h�d��
�f�h�`�_�l���[�u�l�v���^�h�i�h�e�g�_�g���g�h�\�u�f�b���b�a�^�Z�g�b�y�f�b�� 

 
���������������H�k�g�h�\�g�u�_���i�_�q�Z�l�g�u�_���b�a�^�Z�g�b�y 
1. �;�_�e�y�d�h�\���� �=���� �B���� �H�o�j�Z�g�Z�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �l�_�o�g�b�d�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� ���� �m�q�_�[�g�b�d�� �^�e�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h��

�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� ���� �=���� �B���� �;�_�e�y�d�h�\�����²  5-�_�� �b�a�^������ �i�_�j�_�j�Z�[���� �b�� �^�h�i�����²  �F�h�k�d�\�Z�� ����
�B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �X�j�Z�c�l���� �������������²  �������� �k�����²  ���I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�������²  ISBN 978-5-
534-17697-1. �²  �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �X�j�Z�c�l�� �>�k�Z�c�l�@�����²  URL: 
https://urait.ru/bcode/537043 

������ �D�Z�j�g�Z�m�o���� �G���� �G���� �� �H�o�j�Z�g�Z�� �l�j�m�^�Z�� ���� �m�q�_�[�g�b�d�� �^�e�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� ���� �G���� �G���� �D�Z�j�g�Z�m�o�����²  2-�_�� �b�a�^������ �i�_�j�_�j�Z�[�� �b�� �^�h�i�����²  �F�h�k�d�\�Z�� ���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �X�j�Z�c�l����
2024. �²  �������� �k�����²  ���I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�������²  ISBN 978-5-534-15942-4. �²  �L�_�d�k�l�� ����
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �X�j�Z�c�l�� �>�k�Z�c�l�@�����²  URL: 
https://urait.ru/bcode/536603 

�������F�b�g�v�d�h�����<�����F�����H�o�j�Z�g�Z���l�j�m�^�Z���\�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�b���� �m�q�_�[�g�h�_���b�a�^�Z�g�b�_�������F�b�g�v�d�h���<���F����- 
�F�h�k�d�\�Z�� ���� �:�d�Z�^�_�f�b�y���� ������������- �������� �F���� ���K�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y������- URL: https://academia-moscow.ru - �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �W�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z��
�©�$�F�D�G�Hmia-�P�R�V�F�R�Z�ª����- �L�_�d�k�l�������w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c 

������ �I�Z�q�m�j�b�g�� �=���� �<���� �I�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�Z�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �j�Z�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�k�q�Z�k�l�g�u�o�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�������=���� �<���� �I�Z�q�m�j�b�g���� �G�����B���� �S�_�g�g�b�d�h�\���� �L���� �B���� �D�m�j�Z�]�b�g�Z���� �:���� �:���� �N�b�e�b�i�i�h�\�� ���� �I�h�^���j�_�^������
�I�Z�q�m�j�b�g�� �=���� �<�������²  2-�_�� �b�a�^������ �k�l�_�j�����²  �K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� ���� �E�Z�g�v���� �������������²  �������� �k�����²  ISBN 978-5-
507-47010-5. �²  �L�_�d�k�l�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �E�Z�g�v�� ���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�����²  URL: 
https://e.lanbook.com/book/322562 

������ �I�h�i�h�\���� �X���� �I���� �H�o�j�Z�g�Z�� �l�j�m�^�Z�� ���� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �X���� �I�����I�h�i�h�\���� �<���� �<���� �D�h�e�l�m�g�h�\�����²  
�F�h�k�d�\�Z�� ���� �D�g�h�J�m�k���� �������������²  �������� �k�����²  ISBN 978-5-406-11198-7. �²  URL: 
https://book.ru/book/947850 

������ �J�h�^�b�h�g�h�\�Z���� �H���� �F���� �H�o�j�Z�g�Z�� �l�j�m�^�Z�� �� �m�q�_�[�g�b�d�� �^�e�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� ���� �H���� �F���� �J�h�^�b�h�g�h�\�Z���� �?���� �<���� �:�g�b�d�b�g�Z���� �;���� �B���� �E�Z�\�_�j���� �>���� �:���� �K�_�f�_�g�h�\�����²  3-�_�� �b�a�^������
�i�_�j�_�j�Z�[���� �b�� �^�h�i�����²  �F�h�k�d�\�Z�� ���� �B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �X�j�Z�c�l���� �������������²  �������� �k�����²  ���I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�������²  ISBN 978-5-534-17183-9. �²  �L�_�d�k�l������ �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� ������ �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���X�j�Z�c�l���>�k�Z�c�l�@�����²  URL: https://urait.ru/bcode/537806 

���������������H�k�g�h�\�g�u�_���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���b�a�^�Z�g�b�y  
������ �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�h�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b��

���J�H�K�K�L�:�G�>�:�J�L�����>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����Z�Z�Z��gost.ru. 
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������ �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �n�h�g�^�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �_�^�b�g�k�l�\�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c��
�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z����www.fundmetrology.ru. 

 
���������������>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b�� 

 
1. �=�H�K�L�� �J�� ����������-������������ �;�_�j�_�`�e�b�\�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �b�� �f�_�l�h�^�u��

�b�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�� �b�� �\�\�_�^�_�g�� �\�� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �I�j�b�d�Z�a�h�f�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�Z�� �i�h��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b�� �h�l�� ������ �h�d�l�y�[�j�y�� ���������� �]���� �1�� ��������-�k�l���� �^�Z�l�Z�� �\�\�_�^�_�g�b�y��
2024-02-01. �²  �F�h�k�d�\�Z���� �=�h�k�l�� �:�k�k�b�k�l�_�g�l�����²  ������ �k���²  URL: https://gostassistent.ru/doc/7cfeecc4- 
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1. �H�;�S�:�Y���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D�: �J�:�;�H�Q�?�C���I�J�H�=�J�:�F�F�U���M�Q�?�;�G�H�C��
�>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

�©�H�I���������G�:�M�Q�G�:�Y���H�J�=�:�G�B�A�:�P�B�Y���L�J�M�>�:���B���;�?�J�?�@�E�B�<�H�?���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�H�ª 
���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� 

1.1. �P�_�e�v���b���f�_�k�l�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

�M�q�_�[�g�Z�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�� �H�I. 09 �G�Z�m�q�g�Z�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �[�_�j�_�`�e�b�\�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h 
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x���h�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z���I�H�H�I-�I�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�N�=�H�K�� �K�I�H�� �i�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� ������������������ �F�h�g�l�Z�`���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �b�� �j�_�f�h�g�l��
�]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h���b���i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����i�h���h�l�j�Z�k�e�y�f���� 

�P�_�e�v�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���©�G�Z�m�q�g�Z�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �[�_�j�_�`�e�b�\�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�ª: 
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �j�h�e�b �f�_�l�j�h�e�h�]�b�b, �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b �b �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��
�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �\�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�_�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c���� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�[�h�j�Z��
�k�j�_�^�k�l�\ �b�a�f�_�j�_�g�b�c.  

 
1.2. �I �e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �k�h�h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �k�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��
�h�k�\�h�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�b�� �\���f�Z�l�j�b�p�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c��
�\�u�i�m�k�d�g�b�d�Z�����i����4.3 �H�I�H�I -�I ). 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y���^�h�e�`�_�g1: 

�D�h�^���H�D�����I�D �M�f�_�l�v �A�g�Z�l�v 
�H�D��������
�K�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u����
�j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�x����
�i�j�b�f�_�g�y�l�v���a�g�Z�g�b�y�� 
�h�[���b�a�f�_�g�_�g�b�b��
�d�e�b�f�Z�l�Z�����i�j�b�g�p�b�i�u��
�[�_�j�_�`�e�b�\�h�]�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���\��
�q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�o 
 
 
�I�D����������
�H�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v��
�j�Z�[�h�l�m���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���i�h��
�k�[�h�j�d�_�����f�h�g�l�Z�`�m���b��
�i�m�k�d�h�g�Z�e�Z�^�d�_��
�]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�o���b��
�i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\���b���k�b�k�l�_�f 

�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k��
�k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\��
�[�_�j�_�`�e�b�\�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 
- �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c 
�i�j�h�p�_�k�k�� �b�� �k�l�j�h�b�l�v�� �d�Z�j�l�m�� �i�h�l�h�d�Z 
�k�h�a�^�Z�g�b�y���p�_�g�g�h�k�l�b�� 
�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �f�_�l�h�^�u��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �i�h�l�_�j�v�� �b�� �m�k�l�j�Z�g�y�l�v��
�i�h�l�_�j�b���\���i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� 
�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �d�e�x�q�_�\�u�_��

�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�� �j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�h�[�e�_�f���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z 
�g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� 
- �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �j�Z�[�h�l�m��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z�� �b�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �i�h��
�m�e�m�q�r�_�g�b�y�f�� 
- �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u��
�[�_�j�_�`�e�b�\�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�h�� �k�i�_�p�b�n�b�d�h�c��
�[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z 
 

�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �b�� �d�h�g�p�_�i�p�b�x 
�[�_�j�_�`�e�b�\�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 
- �h�k�g�h�\�u�� �d�Z�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�l�h�d�Z 
�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� ���k�h�a�^�Z�g�b�_ 
�d�Z�j�l�� �p�_�e�_�\�h�]�h���� �b�^�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �b 
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�h�l�h�d�Z 
�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �p�_�g�g�h�k�l�b���� 
- �f�_�l�h�^�u�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y���� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b 
�j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�h�[�e�_�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 
- �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �[�_�j�_�`�e�b�\�h�]�h 
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 
- �i�j�b�g�p�b�i�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�� �p�_�i�h�q�d�_ 
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� 
- �\�b�^�u�� �i�h�l�_�j�v�� �b�� �f�_�l�h�^�u�� �b�o 
�m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� 
- �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 
�i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b 
�l�j�m�^�Z�� 
- �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y 
�m�e�m�q�r�_�g�b�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h 
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� 
- �k�b�k�l�_�f�m�� �i�h�^�Z�q�b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c 
�i�h�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b 

                                                           
1 �;�_�j�m�l�k�y���k�\�_�^�_�g�b�y�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���i�h���^�Z�g�g�h�f�m���\�b�^�m���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���i������������ 
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�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�l�j�m�^�Z 

 

1.3.�H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���q�Z�k�h�\���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���H�I�H�I-�I  
 

�‹�‹��
�i���i 

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���a�g�Z�g�b�y����
�m�f�_�g�b�y�����g�Z�\�u�d�b ���_�k�e�b��
�m�d�Z�a�Z�g�u���I�D�� 

�‹����
�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�l�_�f�u 

�H�[�t�_�f��
�q�Z�k�h�\ 

�H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_��
�\�d�e�x�q�_�g�b�y���\��
�j�Z�[�h�q�m�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�m 

     

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������K�L�J�M�D�L�M�J�:���B���K�H�>�?�J�@�:�G�B�?���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U 

�����������L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �H�[�t�_�f���\��
�q�Z�k�Z�o 

�<���l���q�����\���n�h�j�f�_��
�i�j�Z�d�l. �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b 

�M�q�_�[�g�u�_���a�Z�g�y�l�b�y2 46 36 
�D�m�j�k�h�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����i�j�h�_�d�l�� - - 
�\���l�h�f���q�b�k�e�_�� - - 

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���a�Z�g�y�l�b�y - - 
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y 16 16 

�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y�����\�k�_�]�h�� - - 
�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y�� �\�� �n�h�j�f�_��
�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���a�Z�q�_�l�Z 

2 - 

�<�k�_�]�h 48 36 
  

                                                           
2 �M�q�_�[�g�u�_���a�Z�g�y�l�b�y���f�h�]�m�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���\�b�^�_���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�c 
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