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1.Общие положения 

1.1. Нормативно-правовые основы разработки программы. 

         - Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»; 

          - Приказ Минобрнауки России от 28 мая 2014 г. № 594 «Об утверждении Порядка разработки 

примерных основных образовательных программ, проведения их экспертизы и ведения реестра 

примерных основных образовательных программ» (зарегистрирован Министерством юстиции 

Российской Федерации 29 июля 2014 г., регистрационный № 33335), с изменениями, внесенными 

приказами Министерства образования и науки Российской Федерации от 7 октября 2014 г. № 1307 

(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 16 октября 2014 г., 

регистрационный № 34342) и от 9 апреля 2015 г. № 387 (зарегистрирован Министерством юстиции 

Российской Федерации 8 мая 2015 г., регистрационный № 37221); 

          - Приказ Минобрнауки России от 14 июня 2013 г. № 464 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам 

среднего профессионального образования» (зарегистрирован Министерством юстиции Российской 

Федерации 30 июля 2013 г., регистрационный № 29200) (далее – Порядок организации 

образовательной деятельности); 

          - Приказ Минобрнауки России от 16 августа 2013 г. № 968 «Об утверждении Порядка 

проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего 

профессионального образования» (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 

1 ноября 2013 г., регистрационный № 30306); 

          - Приказ Минобрнауки России от 18 апреля 2013 г. № 291 «Об утверждении Положения о 

практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы 

среднего профессионального образования» (зарегистрирован Министерством юстиции Российской 

Федерации 14 июня 2013 г., регистрационный № 28785). 

         - Программа профессиональной подготовки по профессии аппаратчик получения сульфата 

аммония разработана на основе: 

          - Закона РФ «Об Образовании» от 29.12.2012 №273-ФЗ;

          - Профессионального стандарта “Аппаратчик получения сульфата аммония 

          - ФГОС СПО по профессии 18.02.10 «Коксохимическое производство», утверждённого 

приказом Министерства образования и науки РФ (приказ от 7 мая 2014 г. N 438), 

зарегистрированного в Минюсте РФ 20 августа 2013 г. Регистрационный № 29611

- Приказа Министерства образования и науки РФ от 18 апреля 2013 г. № 292 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным программам 

профессионального обучения;





          - Приказ Министерства образования и науки РФ от 2 июля 2013 г. N 513 "Об 

утверждении перечня профессий рабочих и должностей служащих, по которым 

осуществляется профессиональное обучение"; 

 - Приказом Министерства образования и науки РФ (приказ от 02.08.2013 г. N 931 (ред. от 

25.03.2015), зарегистрированного в Минюсте РФ 20 августа 2013 г. Регистрационный № 29738. 

- В соответствии с пунктом 5.2.41 Положения о Министерстве образования и науки  

- Российской Федерации, утвержденного постановлением Правительства Российской 

Федерации от 3 июня 2013 г. № 466 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2013, № 

23, ст. 2923),  

          - Постановление Минтруда России, Минобразования России от 13 января 2003 г. N 1/29 "Об 

утверждении Порядка обучения по охране труда и проверки знаний требований охраны труда 

работников организаций" (зарегистрировано Минюстом России 12 февраля 2003 г., регистрационный 

N 4209) с изменениями, внесенными приказом Минтруда России, Минобрнауки России от 30 ноября 

2016 г. N 697н/1490 (зарегистрирован Минюстом России 16 декабря 2016 г., регистрационный N 

44767). 

           

 

Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.2. Требования к поступающим

Система профессиональной подготовки/переподготовки персонала по рабочим профессиям  

должностям служащих предусматривает:

 подготовку новых рабочих из лиц, не имеющих профессии.

Принимаются лица не моложе 18 лет, имеющие основное общее образование .

Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с действующим 

законодательством и нормативными документами организации.

Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и присваиваемая 

квалификация приведены в таблице: 
 

Минимальный уровень 

образования, необходимый 

для приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в 

очной форме 

обучения 

Основное общее 

образование 

Аппаратчик получения сульфата 

аммония 

3, 4 5 месяцев 

 
 

2. Цель и планируемые результаты обучения 
Наименование вида профессиональной деятельности: 

Выполнение работ по получению сульфата аммония в коксохимическом цехе. 

 

2.1 Характеристика работ аппаратчика получения сульфата аммония  3,4 разряда 

 

Характеристика работ.  
Иметь практический опыт:  

- ведения технологического процесса получения сульфата аммония на агрегатах с часовой 

производительностью до 1,5 т под руководством аппаратчика более высокой квалификации; 

- определения кислотности ванны; 

- подачи маточного раствора на центрифуги под руководством аппаратчика более высокой 

квалификации; 

- наблюдения за процессом фугования; 

- выявления и устранения неисправностей в работе обслуживаемого оборудования, участие в 

его ремонте. 

Должен знать:   

- основы технологического процесса получения сульфата аммония; принцип работы 

обслуживаемого оборудования; свойства коксового газа и серной кислоты; слесарное дело. 

 технологический процесс получения сульфата аммония; 

 технологические процессы переработки надсмольной воды;  

 принцип работы, устройство и правила технической эксплуатации обслуживаемого 

оборудования; 

 способы контроля и регулирования параметров технологических процессов; 

 свойства коксового газа, серной кислоты, сульфата аммония, аммиачной воды; 

 ГОСТы и технические условия (далее - ТУ) на сульфат аммония;  

 методы и методики контроля сырья, материалов, готовой продукции;           

 организацию технического контроля в цехе улавливания химических продуктов  

 опасные и вредные факторы, воздействующие на работающих в сульфатном отделении 

коксохимического производства;  

 безопасные приемы при выполнении производственных работ;  

 виды инструктажей по безопасности труда и противопожарным мероприятиям;  



 вредные выбросы коксохимического производства, их характеристики;  

 бирочную систему; 

 мероприятия по сокращению загрязнения окружающей среды; 

 безопасные и санитарно-гигиенические условия труда; производственную (по профессии) 

инструкцию, инструкции по охране труда и правила внутреннего трудового распорядка. 

 Должен уметь:  

 регулировать технологический процесс производства сульфата аммония; 

  регулировать количество подаваемых в аппараты компонентов; 

 регулировать температуру процессов; 

 оценивать качество сырья, полупродуктов и готового продукта по результатам лабораторных 

анализов;  

 проводить последовательность операций при пуске и остановке оборудования; 

 пользоваться нормативно-справочной литературой; 

 проводить расчеты: материального, теплового баланса;  

 выполнять конструктивный расчет основного технологического оборудования; 

 работать с технологической, конструкторской, организационно-распорядительной 

документацией, справочниками и другими информационными источниками;  

 подготавливать оборудование к работе и контролировать его работу;  

 соблюдать правила технической эксплуатации оборудования; 

 принимать решения в нестандартных ситуациях на производстве;  

 осуществлять мелкий ремонт оборудования;  

 отбирать пробы на анализ;  

 составлять схемы контроля технологических процессов коксохимического производства; 

проводить лабораторные испытания контроля сырья материалов и готовой продукции 

коксохимического производства;  

 соблюдать правила безопасности труда и внутреннего распорядка;  

 применять безопасные приемы при обслуживании оборудования коксохимического 

производства;  

 контролировать герметичность газового тракта; осуществлять мероприятия по защите 

окружающей среды; 

 



2.2.Функциональная карта  трудовой деятельности (профессиональный стандарт 

«Аппаратчик получения сульфата аммония») 

Описание трудовых функций, входящих в профессиональный стандарт (функциональная 

карта вида профессиональной деятельности) 

      
Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

код Наименование уро- 

вень 

квали- 

фика- 

ции 

наименование код уровень 

(подуро- 

вень) 

квалифи- 

кации 

А Ведение отдельных стадий 

и комплекса операций 

технологического 

процесса при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

2 Обслуживание 

технологического 

оборудования и 

диагностика 

технологического 

оборудования в рамках 

ведения отдельных стадий 

и комплекса операций 

технологического 

процесса при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

А/01.2 2 

   Подготовка 

технологического 

оборудования к пуску 

отдельных стадий и 

комплекса операций 

технологического 

процесса при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

А/02.2 2 

   Плановая остановка 

отдельных стадий и 

комплекса операций 

технологического 

процесса при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

А/03.2 2 

   Прием и передача смены в 

рамках ведения отдельных 

стадий и комплекса 

операций 

технологического 

процесса при 

производстве основных 

А/04.2 2 



неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

   Ведение отдельных стадий 

технологического 

процесса при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

А/05.2 2 

   Контроль работы 

технологического 

оборудования в процессе 

регулярных обходов в 

рамках ведения отдельных 

стадий и комплекса 

операций 

технологического 

процесса при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

А/06.2 2 

В Ведение полного цикла 

технологического 

процесса, отдельных 

стадий смежных 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

3 Подготовка 

технологического 

оборудования к пуску 

полного цикла 

технологического 

процесса, отдельных 

стадий смежных 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

В/01.3 3 

   Пуск полного цикла 

технологического 

процесса, отдельных 

стадий смежных 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

В/02.3 3 

   Прием и передача смены в 

рамках полного цикла 

технологического 

процесса, отдельных 

стадий смежных 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

В/03.3 3 



производстве удобрений и 

азотных соединений 

   Проведение обходов и 

осмотров оборудования в 

рамках ведения полного 

цикла технологического 

процесса, отдельных 

стадий смежных 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

В/04.3 3 

   Ведение полного цикла 

технологического 

процесса процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

В/05.3 3 

   Контроль работы 

технологического 

оборудования в рамках 

ведения полного цикла 

технологического 

процесса, отдельных 

стадий смежных 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

В/06.3 3 

   Плановая остановка 

полного цикла 

технологического 

процесса, отдельных 

стадий смежных 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

В/07.3 3 

   Аварийная остановка 

полного цикла 

технологического 

процесса, отдельных 

стадий смежных 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

В/08.3 3 



С Ведение двух и более 

различных 

технологических 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

4 Подготовка 

технологического 

оборудования к пуску 

двух и более различных 

технологических 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

С/01.4 4 

   Пуск двух и более 

технологических 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

С/02.4 4 

   Прием и передача смены в 

рамках ведения двух и 

более различных 

технологических 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

С/03.4 4 

   Ведение технологических 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

С/04.4 4 

   Контроль работы 

технологического 

оборудования в рамках 

ведения двух и более 

различных 

технологических 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

С/05.4 4 

   Плановая остановка двух 

и более различных 

технологических 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

С/06.4 4 



   Аварийная остановка двух 

и более различных 

технологических 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

С/07.4 4 

   Управление сменным 

персоналом, контроль 

выполнения задач 

аппаратчиками смежных 

участков в рамках ведения 

двух и более различных 

технологических 

процессов при 

производстве основных 

неорганических веществ, 

производстве удобрений и 

азотных соединений 

С/08.4 4 

 

2.3 Характеристика обобщенных трудовых функций 

2.3.1. Обобщенная трудовая функция 

Код А Ведение отдельных стадий и комплекса операций технологического процесса при 

производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень квалификации:2 

Требования к образованию 

и обучению 

Среднее общее образование 

Профессиональное обучение - программы профессиональной 

подготовки по профессиям рабочих, программы переподготовки 

рабочих, программы повышения квалификации рабочих 

Требования к опыту 

практической работы 

- 

Особые условия допуска к 

работе 

К работе допускаются лица, достигшие 18 лет 

Прохождение обязательных предварительных (при поступлении на 

работу) и периодических медицинских осмотров (обследований), а 

также 

внеочередных медицинских осмотров (обследований) в порядке, 

установленном законодательством Российской Федерации 

Прохождение обучения и проверки знаний требований охраны 

труда, 

инструктажей по охране труда, стажировки на рабочем месте и 

получение допуска к самостоятельной работе 

Прохождение обучения и проверки знаний требований 

промышленной безопасности 

Прохождение обучения и проверки знаний требований пожарной 

безопасности и пожарно-технического минимума по 

соответствующей 

программе 

Другие характеристики Требованием для получения более высокого разряда является 

наличие опыта работы по более низкому предшествующему разряду 

Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий рабочих, выпуск 24, раздел 

"Общие профессии химических производств". 



 

Общероссийский классификатор профессий рабочих, должностей служащих и тарифных разрядов. 

2.3.2 Трудовая функция: 

Код А/01.2 Обслуживание технологического оборудования и диагностика технологического 

оборудования в рамках ведения отдельных стадий и комплекса операций технологического процесса 

при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных 

соединений 

Уровень(подуровень) квалификации: 2 
    

Трудовые действия Ведение технологической документации по обслуживанию 

технологического оборудования и диагностике технологического 

оборудования 

 Информирование руководителя смены о выявленных отклонениях в 

работе оборудования 

 Контроль состояния запорной, запорно-регулирующей и отсечной 

арматуры и оборудования 

 Проверка наличия смазки в картерах машинного оборудования 

 Выполнение работ по устранению выявленных дефектов 

(неисправностей) в работе технологического оборудования в пределах 

своей квалификации 

 Замена отработанных материалов и вышедших из строя деталей 

аппаратов для ведения технологического процесса 

 Проверка исправности средств измерений, установленных на 

оборудовании 

 Определение готовности к вводу в эксплуатацию резервного 

оборудования 

 Проведение испытаний оборудования на прочность 

 Опробование и включение оборудования в работу после проведения 

ремонтных работ 

 Освобождение технологического оборудования от рабочих сред, 

приведение оборудования в безопасное состояние 

 Осмотр и оценка состояния технологического оборудования после 

ремонта 

 Подготовка технологического оборудования к ремонту согласно 

нормативно-технической документации 

Необходимые умения Проводить визуальный осмотр и проверку исправности оборудования в 

процессе обходов 

 Производить простые слесарные работы 

 Применять ручной слесарный инструмент 

 Вести технологическую документацию по обслуживанию 

технологического оборудования и диагностике технологического 

оборудования 

 Производить отключение (подключение) обслуживаемого 

технологического оборудования 

 Оценивать состояние оборудования и готовность его к работе 



 Контролировать рабочие параметры смежного оборудования при 

проведении ремонта 

 Выполнять подготовку оборудования, аппаратов, трубопроводной 

арматуры технологических установок к ремонту 

 Контролировать состояние предохранительной, запорной, регулирующей 

и отсекающей арматуры, контрольно-измерительных приборов и 

оборудования 

 Выполнять переключение с работающего оборудования на резервное 

 Производить испытания оборудования на плотность 

Необходимые Требования инструкций аппаратчика 

знания Технологическая схема участка выполняемых работ, компоновка 

оборудования 

 Устройство и принципы работы технологического оборудования, 

коммуникаций, контрольно-измерительных приборов и автоматики 

 Последовательность запуска отдельных узлов оборудования 

 Назначение, устройство, принципы действия и правила эксплуатации 

обслуживаемого оборудования и систем противоаварийной защиты 

 Основы материаловедения 

 Основы слесарного дела 

 Физико-химические свойства используемого сырья, материалов, 

полупродуктов и готового продукта 

 Безопасные приемы и методы работы при техническом обслуживании 

оборудования 

 Правила подготовки оборудования к ремонту, сдачи в ремонт и приема 

из ремонта оборудования 

 Типы, назначение и способы применения прокладочных, 

уплотнительных и набивочных материалов 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.3.3 Трудовая функция 

Код А/02.2 Подготовка технологического оборудования к пуску отдельных стадий и комплекса 

операций технологического процесса при производстве основных неорганических веществ, 

производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 2 

Трудовые действия Получение от руководителя задания на подготовку оборудования к пуску 

 Проверка исправности и работоспособности технологического 

оборудования, наличия и исправности средств коллективной защиты, 

правильности включения оборудования в технологическую схему 

 Мониторинг уровня заполнения оборудования рабочей средой, 

обеспечение ее пополнения 

 Оценка готовности к работе контрольно-измерительных приборов и 

автоматики, средств связи 

 Проверка работы исполнительных механизмов, целостности 



электрооборудования и его заземления совместно с дежурным 

персоналом 

 Техническое обслуживание технологического оборудования 

 Проверка состояния ограждений, проходов, дверей и вентиляционных 

систем 

 Проверка исправности средств индивидуальной защиты, 

производственной связи, сигнализации 

 Устранение мелких неисправностей оборудования 

 Фиксация в технологической документации по рабочему месту 

информации о пуске оборудования, состоянии технологического режима, 

состоянии рабочего и резервного оборудования, состоянии контрольно-

измерительных приборов и автоматики 

 Информирование руководителя смены о выявленных неисправностях и 

по указанию руководителя смены принятие мер по устранению 

неисправностей 

 Выявление неисправностей технологического оборудования, 

механизмов, оснастки, ограждений и применяемых инструментов 

 Выполнение операций по подготовке технологического оборудования к 

работе согласно технологической документации по рабочему месту 

Необходимые умения Выполнять операции по подготовке технологического оборудования к 

пуску 

 Проверять работоспособность технологического оборудования 

 Оценивать визуально состояние электрооборудования, контрольно-

измерительных приборов и автоматики 

 Обслуживать технологическое оборудование и коммуникации 

 Пользоваться инструментом и приспособлениями 

 Вводить в эксплуатацию аппараты для ведения технологического 

процесса после наладки под руководством руководителя смены 

 Применять безопасные приемы труда при выполнении технологических 

операций, применять средства индивидуальной защиты, пользоваться 

средствами коммуникации и пожаротушения 

Необходимые знания Устройство и принципы работы технологического оборудования, 

коммуникаций, контрольно-измерительных приборов и автоматики 

 Физико-химические свойства используемого сырья, материалов, 

полупродуктов и готового продукта 

 Технологические схемы, компоновка оборудования 

 Нормативно-техническая документация по рабочему месту 

 Правила и способы определения и регулирования параметров рабочих 

сред 

 Устройство и правила технической эксплуатации механических узлов 

аппаратов и оборудования 

 Безопасные приемы и методы работы при техническом обслуживании 

аппаратов для ведения технологического процесса 



Другие 

характеристики 

- 

 

2.3.4 Трудовая функция: 

Код А/03.2 Плановая остановка отдельных стадий и комплекса операций технологического процесса 

при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных 

соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 2 

Трудовые действия Последовательная остановка технологического процесса 

 Контроль параметров технологического процесса во время остановки 

 Отключение оборудования от действующей технологической схемы 

 Освобождение оборудования от рабочих сред 

 Ведение технологической документации в рамках процесса плановой 

остановки отдельных стадий технологического процесса 

Необходимые умения Контролировать и регулировать параметры технологического процесса 

при остановке технологического оборудования 

 Производить последовательную остановку технологического процесса 

 Оценивать состояние технологического оборудования 

 Пользоваться запорной, регулирующей арматурой 

Необходимые знания Устройство и принципы работы технологического оборудования, 

запорной, регулирующей арматуры, контрольно-измерительных 

приборов и автоматики 

 Технологические схемы по рабочему месту, технологические 

характеристики оборудования и его компонентов 

 Правила подготовки технологического оборудования к ремонту 

 Последовательность остановки технологического оборудования 

 Правила регулирования технологического процесса при остановке 

технологического оборудования 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.3.5  Трудовая функция: 

Код А/04.2 Прием и передача смены в рамках ведения отдельных стадий и комплекса операций 

технологического процесса при производстве основных неорганических веществ, производстве 

удобрений и азотных соединений 

Трудовые действия Получение разрешения от руководителя смены на прием смены 

 Подтверждение приема (передачи) смены записью в технологической 

документации по рабочему месту 

 Получение информации о состоянии технологического оборудования и 

ходе технологического процесса от сдающего смену аппаратчика и из 

технологической документации 

 Проверка состояния средств коллективной защиты 

 Проверка состояния первичных средств пожаротушения 

 Проверка исправности оборудования и коммуникаций 



 Контроль состояния технологического оборудования и коммуникаций 

 Контроль работы приточно-вытяжной вентиляции 

 Контроль работоспособности электрооборудования, контрольно- 

измерительных приборов и автоматики 

 Подготовка рабочего места перед сдачей смены 

 Ведение технологической документации по приему и передаче смены в 

рамках ведения отдельных стадий и комплекса операций 

технологического процесса 

 Передача информации принимающему смену аппаратчику о состоянии 

технологического оборудования, коммуникаций, контрольно-

измерительных приборов и автоматики 

Необходимые умения Применять средства индивидуальной защиты, первичные средства 

пожаротушения 

 Контролировать состояние технологического оборудования и 

коммуникаций 

 Контролировать исправность защитных ограждений 

 Визуально оценивать состояние зданий и сооружений, приточно-

вытяжной вентиляции 

 Контролировать состояние электрооборудования, контрольно- 

измерительных приборов и автоматики 

 Информировать руководителя о выполненной работе и выявленных 

дефектах 

 Осуществлять подготовку рабочего места к передаче смены 

Необходимые Порядок приема и передачи смены 

знания Порядок ведения технологического процесса 

 Устройство и принципы работы технологического оборудования, 

коммуникаций, контрольно-измерительных приборов и автоматики 

 Физико-химические свойства используемого сырья, материалов, 

полупродуктов и готового продукта 

 Технологические схемы, компоновка оборудования 

 Нормативно-техническая документация по рабочему месту 

Другие характеристики - 

 

2.3.6 Трудовая функция: 

Код А/05.2 Ведение отдельных стадий технологического процесса при производстве основных 

неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации:2 

Трудовые действия Получение задания от руководителя смены на подготовку 

технологического процесса к пуску и информирование его о 

возможности выполнения задания 

 Информирование руководителя смены о выявленных неисправностях и 

по указанию руководителя смены принятие мер по устранению 

неисправностей 

 Ведение технологического процесса по контрольно-измерительным 



приборам и результатам аналитического контроля 

 Контроль, регулирование и поддержание параметров в соответствии с 

технологическим режимом 

 Контроль работы контрольно-измерительных приборов и автоматики, 

систем противоаварийных блокировок 

 Изменение режима работы технологического оборудования по указанию 

руководителя смены 

 Фиксирование в технологической документации по рабочему месту 

показаний контрольно-измерительных приборов 

Необходимые умения Контролировать работоспособность исполнительных механизмов с 

автоматизированного рабочего места аппаратчика 

 Контролировать работоспособность и правильность срабатывания 

противоаварийной защиты, систем сигнализации и противоаварийных 

блокировок с автоматизированного рабочего места аппаратчика 

 Производить проверку основного оборудования после вывода из ремонта 

Необходимые знания Требования инструкций аппаратчика 

 Технологическая схема участка выполняемых работ, компоновка 

оборудования 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов и запорно-

регулирующей арматуры, контрольно-измерительных приборов и 

автоматики, схем сигнализации и противоаварийных блокировок 

 Возможные отклонения от технологического процесса, причины их 

возникновения и способы их устранения 

 Возможные неполадки в работе технологического оборудования, 

контрольно-измерительных приборов, способы их выявления и порядок 

действий при обнаружении неполадок 

 Порядок ведения технологического процесса 

 Порядок проверки работоспособности исполнительных механизмов с 

автоматизированным рабочим местом аппаратчика 

 Порядок проверки работоспособности и правильности срабатывания 

противоаварийной защиты, систем сигнализации и блокировок с 

автоматизированного рабочего места аппаратчика 

 План мероприятий по ликвидации аварий 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.3.7 Трудовая функция: 

Код А/06.2 Контроль работы технологического оборудования в процессе регулярных обходов в 

рамках ведения отдельных стадий и комплекса операций технологического процесса при 

производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 2 

Трудовые действия Контроль параметров технологического процесса и работы 

технологического оборудования 

 Техническое обслуживание оборудования и коммуникаций 



 Отбор проб технологических сред для проведения аналитического 

контроля 

 Ведение технологической документации в рамках контроля работы 

технологического оборудования в процессе регулярных обходов 

 Информирование руководителя смены о выявленных неисправностях и 

по указанию руководителя смены принятие мер по устранению 

неисправностей 

 Контроль работы исполнительных механизмов в процессе обходов 

 Проверка состояния средств коллективной защиты 

 Проверка установки запорной, запорно-регулирующей и отсечной 

арматуры 

Необходимые умения Оценивать параметры технологического процесса 

 Оценивать показания контрольно-измерительных приборов и автоматики 

 Регулировать параметры технологического процесса 

 Производить отбор проб технологических сред 

 Пользоваться запорной, регулирующей и предохранительной арматурой 

 Оценивать состояние оборудования 

 Выполнять операции по обслуживанию оборудования 

 Выполнять переход с рабочего оборудования на резервное 

Необходимые знания Устройство, принципы работы, места расположения технологического 

оборудования, запорной, регулирующей и предохранительной арматуры 

 Принципы работы и устройство контрольно-измерительных приборов и 

автоматики 

 Схемы противоаварийных блокировок 

 Нормы технологического режима 

 Признаки неисправности оборудования 

 Порядок и правила ведения нормативно-технической документации 

 Нормы расхода сырья, материалов и энергоресурсов 

 График и нормы аналитического контроля 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.4 Обобщенная трудовая функция 

Код В Ведение полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов 

при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных 

соединений 

Уровень квалификации: 3 

Требования к 

образованию и обучению 

Профессиональное обучение - программы профессиональной 

подготовки 

по профессиям рабочих, программы переподготовки рабочих, 

программы 

повышения квалификации рабочих или 

Среднее профессиональное образование - программы подготовки 



квалифицированных рабочих (служащих) 

Требования к опыту 

практической работы 

Для аппаратчиков 5-го и выше разрядов опыт работы в должности 

аппаратчика более низкого (предшествующего) разряда не менее 

одного года 

Особые условия допуска 

к работе 

К работе допускаются лица, достигшие 18 лет                               

Прохождение обязательных предварительных (при поступлении на 

работу) и периодических медицинских осмотров (обследований), а 

также внеочередных медицинских осмотров (обследований) в 

порядке, установленном законодательством Российской Федерации 

 Прохождение обучения и проверки знаний требований охраны труда, 

инструктажей по охране труда, стажировки на рабочем месте и 

получение допуска к самостоятельной работе 

 Прохождение обучения и проверки знаний требований 

промышленной безопасности 

 Прохождение обучения и проверки знаний требований пожарной 

безопасности и пожарно-технического минимума по 

соответствующей программе 

 Наличие квалификационной группы по электробезопасности не ниже 

II 

 При работе с грузоподъемными сооружениями: наличие 

удостоверения стропальщика 

Другие характеристики Присвоение квалификационного разряда осуществляет 

квалификационная комиссия организации с учетом уровня освоения 

работником навыков, приобретенного опыта и сложности 

выполняемой работы 

 

2.4.1 Трудовая функция: 

Код В/01.3Подготовка технологического оборудования к пуску полного цикла технологического 

процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных неорганических 

веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации:3 

Трудовые действия Получение информации от персонала, сдающего смену, а также из 

документации по рабочему месту - полной информации о работе 

отделения, о состоянии оборудования, выявленных дефектах и имевших 

место нарушениях за предыдущие смены 

 Прием в работу сырья и энергоресурсов согласно требованиям 

инструкций по рабочему месту и контроль приема энергоресурсов 

 Наружный осмотр технологического оборудования для проверки 

целостности, исправного состояния арматуры, контрольно-

измерительных приборов и автоматики 

 Получение задания от руководителя смены на подготовку 

технологического оборудования к пуску 

 Проверка состояния и исправности оборудования, состояния 

блокировочных ключей и ключей автозапуска, коммуникаций, средств 

индивидуальной защиты и коллективной защиты 

 Установка сигнализаций и противоаварийных блокировок 

 Совместно с дежурным электромонтером, слесарем контрольно- 



измерительным приборам и автоматике проверка работоспособности и 

правильности срабатывания противоаварийной защиты, систем 

сигнализации и противоаварийных блокировок с оформлением акта 

 Проверка совместно с дежурным электромонтером, дежурным 

электромехаником работоспособности технологического оборудования, 

контроль работы механизмов электрозадвижек и клапанов 

 Информирование руководителя смены (оператора дистанционного 

пульта управления в химическом производстве) о выявленных 

неисправностях в процессе подготовки технологического оборудования к 

пуску 

 Подготовка основного и вспомогательного технологического 

оборудования к работе согласно инструкциям 

 Ведение технологической документации в рамках процесса подготовки 

технологического оборудования к пуску полного цикла 

технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при 

производстве основных неорганических веществ, производстве 

минеральных удобрений и азотных соединений 

 Осуществление отбора проб для проведения аналитического контроля 

 Передача заявки через руководителя смены (оператора дистанционного 

пульта управления в химическом производстве) дежурному 

электромонтеру на сборку электросхемы приводов пускаемого в работу 

оборудования 

 Подготовка линии для приема и перекачивания сырья, полуфабрикатов и 

продукции 

 Проверка исправности и работоспособности основного и 

вспомогательного технологического оборудования 

 Проведение расчета количества необходимого сырья 

 Сбор рабочей схемы совместно с дежурным слесарем-ремонтником 

Необходимые Анализировать показания приборов и записи в журналах 

умения Выполнять операции по подготовке технологического оборудования к 

работе согласно инструкции 

 Применять средства пожаротушения и пожарную сигнализацию, 

аварийный ручной инструмент и приспособления, средства 

индивидуальной защиты 

 Контролировать работоспособность технологического оборудования, 

установок и правильность срабатывания противоаварийной защиты, 

систем сигнализации и противоаварийных блокировок, коммуникаций, 

работу вентиляционных систем, контрольно-измерительных приборов и 

автоматики 

 Контролировать работоспособность исполнительных механизмов 

 Отбирать пробы в соответствии с требованиями инструкции 

 Пользоваться запорно-регулирующей арматурой 

 Предупреждать и устранять причины отклонений технологического 

режима от норм 

 Применять слесарные навыки 



 Производить проверку исправности технологического оборудования 

 Производить проверку основного и вспомогательного оборудования 

после вывода из ремонта, под руководством ответственного специалиста 

проводить гидравлические и пневматические испытания, обкатку 

оборудования на холостом ходу 

 Работать с автоматизированным рабочим местом 

Необходимые знания Особенности ведения технологического процесса 

 Особенности пуска, остановки и эксплуатации установок и оборудования 

в зимнее время 

 Параметры технологического процесса при пуске и правила их 

регулирования 

 Порядок увеличения нагрузки технологического процесса 

 Порядок подготовки технологического оборудования к пуску 

 Порядок проверки работоспособности и правильности срабатывания 

систем противоаварийных блокировок, исполнительных механизмов, 

предохранительных устройств 

 Последовательность пуска отдельных узлов оборудования 

 Правила пользования применяемыми контрольно-измерительными 

приборами 

 Содержание плана мероприятий по ликвидации аварий и обязанности 

аппаратчика согласно плану мероприятий по ликвидации аварий 

 Схема арматуры и коммуникаций на обслуживающем участке 

 Схемы сигнализаций, противоаварийных блокировок и 

противоаварийной защиты 

 Технологическая схема процесса, параметры технологического процесса, 

их взаимосвязь и влияние на безопасность процесса 

 Требования системы текущего обслуживания и ремонта оборудования 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов и запорной, 

регулирующей и предохранительной арматуры 

 Характеристики и особенности эксплуатации технологического 

оборудования 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.4.2 Трудовая функция 

Код В/02.3 Пуск полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов 

при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных 

соединений

Трудовые действия Получение указаний от руководителя смены (оператора дистанционного 

пульта управления в химическом производстве) информации о приеме 

сырья, энергоресурсов и технологических сред 

 Информирование руководителя смены (оператора дистанционного 

пульта управления в химическом производстве) о пуске оборудования 

или неполадках в работе оборудования 



 Контроль работы включенного технологического оборудования, 

контроль и регулирование хода пусковых операций 

 Контроль и регулирование параметров технологического процесса после 

каждой ступени повышения нагрузки и обеспечение стабилизации 

технологических параметров 

 Обход технологического оборудования после каждой ступени 

повышения нагрузки 

 Согласование действий с персоналом смены по вопросам ведения 

технологического процесса 

 Ведение технологической документации в рамках процесса пуска 

полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных 

процессов при производстве основных неорганических веществ, 

производстве удобрений и азотных соединений 

 Включение технологического оборудования 

 По мере выхода оборудования на нормальный технологический режим 

через руководителя смены передача заявки дежурному электромонтеру 

на подачу напряжения к электроприводам включаемого в работу 

оборудования 

 Последовательное подключение технологического оборудования 

согласно требованиям производственной инструкции 

 Прием в работу сырья и энергоресурсов согласно требованиям 

инструкций по рабочему месту и контроль приема энергоресурсов 

 Проведение обхода оборудования, включаемого в работу 

 Проведение отбора проб рабочей среды согласно графику 

аналитического контроля 

 Фиксирование в документации по рабочему месту информации о пуске 

технологического оборудования 

Необходимые умения Контролировать и регулировать параметры технологического процесса 

при пуске технологического оборудования 

 Контролировать и регулировать расход сырья, вспомогательных 

материалов и энергоресурсов 

 Отбирать пробы сред для проведения анализов в соответствии с 

требованиями производственной инструкции 

 Пользоваться запорной, регулирующей и предохранительной арматурой 

 Предупреждать и устранять причины отклонений от норм 

технологического режима 

 Производить последовательное повышение нагрузки технологического 

процесса 

 Производить последовательный запуск технологического оборудования 

 Производить пуск основного и вспомогательного оборудования в 

автоматическом режиме и вручную, выводить оборудование в резерв 

 Производить регулирование технологического процесса с целью 

приведения параметров сбросов и выбросов отработанных сред к нормам 

 Работать с автоматизированным рабочим местом 



Необходимые знания Параметры и правила регулирования параметров технологического 

процесса при пуске 

 План мероприятий по ликвидации аварий 

 Порядок увеличения нагрузки технологического процесса 

 Порядок пуска и правила эксплуатации технологического оборудования 

 Последовательность пуска отдельных узлов оборудования 

 Правила эксплуатации арматуры 

 Схемы сигнализаций, противоаварийных блокировок и 

противоаварийной защиты 

 Технологические схемы по рабочему месту 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов, арматуры, контрольно- 

измерительных приборов и автоматики 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.4.3 Трудовая функция: 
Код В/03.3 Прием и передача смены в рамках полного цикла технологического процесса, отдельных 

стадий смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве 

удобрений и азотных соединений 

Уровень  (подуровень): 3 

Трудовые действия Информирование руководителя смены о выявленных неисправностях в 

работе оборудования и получение от руководителя смены оперативных 

заданий 

 Информирование во время передачи смены аппаратчика, принимающего 

смену, о состоянии основного и вспомогательного оборудования, ходе 

технологического процесса, отклонениях от режима и неполадках 

 Проведение осмотра технологического оборудования 

 Проверка состояния ограждений движущихся и вращающихся частей 

оборудования, тросовой защиты, перекрытий каналов, приямков и 

лестниц, надежности их крепления 

 Проверка наличия заземления всего оборудования и трубопроводов, 

наличия и исправности теплоизоляции на трубопроводах и аппаратах 

 Проверка наличия и исправности контрольно-измерительных приборов и 

автоматики и сигнализации, предохранительных устройств, вентиляции 

 Получение и анализ информации об особенностях протекания 

технологического процесса и работе технологического оборудования в 

предыдущую смену 

 Подтверждение приема (передачи) смены записью в технологической 

документации по рабочему месту 

 Получение от руководителя смены разрешения на прием (передачу) 

смены 

 Проверка исправности работы средств связи 

Необходимые умения Контролировать наличие отклонений от норм технологического режима 

и неполадок в работе основного и вспомогательного оборудования, а 



также выявлять и устранять причины, вызывающие отклонения от норм 

технологического режима 

 Контролировать состояние контрольно-измерительных приборов и 

автоматики, систем противоаварийных блокировок и сигнализаций 

 Контролировать состояние технологического оборудования, ход 

технологического процесса 

Необходимые знания Контролируемые параметры работы технологического оборудования и 

технологического процесса 

 Нормы технологического режима 

 Порядок приема и передачи смены 

 Схемы сигнализаций, противоаварийных блокировок и 

противоаварийной защиты 

 Технологические схемы по рабочему месту 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, контрольно-измерительных приборов и 

автоматики 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.4.4 Трудовая функция: 

Код В/04.3 Проведение обходов и осмотров оборудования в рамках ведения полного цикла 

технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных 

неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 3 

Трудовые действия Контроль исправности оборудования, коммуникаций, наличия и 

исправности контрольно-измерительных приборов и автоматики, средств 

пожаротушения, а также средств связи; контроль состояния территории 

рабочего места в соответствии с инструкциями 

 Проведение визуального осмотра и обслуживания оборудования, 

включая обтирку, проверку количества смазки в подшипниках и картерах 

машинного оборудования, проверку состояния масляных и 

охлаждающих систем подшипников, наблюдение за состоянием 

крепежных деталей, соединений и их подтяжка 

 Проверка состояния строительных конструкций, опор и подвесок 

трубопроводов и их элементов при проведении наружного осмотра 

 Информирование руководителя смены (оператора дистанционного 

пульта управления в химическом производстве) о результатах осмотра, 

выявленных дефектах 

 Ведение технологической документации в процессе проведения обходов 

и осмотров оборудования в рамках ведения полного цикла 

технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при 

производстве основных неорганических веществ, производстве 

удобрений и азотных соединений 

Необходимые умения Производить обтирку, чистку, проверку количества смазки в 

подшипниках и картерах машинного оборудования, проверку состояния 

масляных и охлаждающих систем, подтяжку крепежных соединений 



 Ориентироваться в показаниях контрольно-измерительных приборов и 

автоматики, производить сверку показаний контрольно-измерительных 

приборов и автоматики, установленных по месту, и дистанционно 

 Визуально определять положение открытия (закрытия) запорно-

регулирующей арматуры 

 Определять неисправности статического, динамического оборудования и 

трубопроводов при внешнем осмотре 

Необходимые знания Процедура проведения обходов (осмотров) рабочего места 

 Устройство, принципы работы и правила безопасной эксплуатации 

основного и вспомогательного оборудования, в том числе насосных 

агрегатов, трубопроводов и арматуры 

 Основные параметры и показатели, проверяемые во время проведения 

обходов (осмотров) оборудования и механизмов 

 Маршрут обходов (осмотров) рабочего места 

 Порядок выполнения работ по техническому обслуживанию 

оборудования 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.4.5 Трудовая функция: 

Код В/05.3 Ведение полного цикла технологического процесса процессов при производстве 

основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации:3 

Трудовые действия Контроль параметров технологического процесса и работы 

технологического оборудования 

 Регулирование технологических параметров по показаниям контрольно-

измерительных приборов и результатам анализов 

 Ведение учета поступающих сред и их расходования 

 Согласование действий с оператором дистанционного пульта управления 

в по вопросам ведения технологического процесса 

 Ведение технологической документации в рамках ведения полного цикла 

технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при 

производстве основных неорганических веществ, производстве 

удобрений и азотных соединений 

 Информирование руководителя смены об отклонениях от норм 

технологического режима и принятие мер по приведению 

технологического процесса к норме 

 Изменение режима работы технологического оборудования по указанию 

руководителя смены (оператора дистанционного пульта управления в 

химическом производстве) 

 Контроль и регулирование нагрузки оборудования, приема и выдачи 

сырья, энергоресурсов, продуктов и полупродуктов 

 Переключение с рабочего оборудования на резервное 

 Обеспечение выхода продуктов 

 Обеспечение оптимальных параметров технологического режима 



 Отбор и передача проб технологических сред для контрольных анализов 

и проведение необходимых анализов самостоятельно 

 Получение информации от руководителя смены о работах, 

производимых на рабочих местах сменного персонала 

 Предупреждение и устранение причин отклонений от нормального 

технологического режима 

 Проведение переключений при приеме и выдаче энергоресурсов и 

продуктов 

 Регулирование технологического процесса на основании указаний 

руководителя смены (оператора дистанционного пульта управления в 

химическом производстве) и письменных распоряжений вышестоящего 

руководства 

 Согласование действий по вопросам ведения технологического процесса 

с оператором дистанционного пульта управления в химическом 

производстве 

 Содержание рабочего места и закрепленной территории и оборудования 

в чистоте 

Необходимые умения Анализировать параметры показаний приборов контроля 

 Выполнять переход с работающего оборудования на резервное и обратно 

 Выявлять нарушения в работе приточно-вытяжной вентиляции 

 Контролировать и регулировать с автоматизированного рабочего места 

аппаратчика нагрузку оборудования, прием и выдачу сырья, 

энергоресурсов, продуктов и полупродуктов 

 Контролировать параметры технологического процесса 

 Контролировать установку запорной, регулирующей и отсечной 

арматуры в правильной позиции по отношению к направлению движения 

среды 

 Обеспечивать соблюдение технологических режимов при ведении 

технологического процесса 

 Определять исправность оборудования, коммуникаций, запорно-

регулирующей арматуры и их готовность к пуску 

 Определять методом контрольных включений состояние систем 

регулирования и контроля 

 Определять состояние защитных ограждений в соответствии со схемой 

размещения и общим видом ограждений 

 Отбирать пробы технологических сред для проведения аналитического 

контроля 

 Оценивать состояние обслуживаемого оборудования и готовность его к 

работе 

 Пользоваться звуковыми и радиотелефонными средствами связи 

 Применять результаты химических анализов контроля, производить 

визуальный контроль работы оборудования и проводить сопоставление 

полученных результатов 

 Проводить визуальный и органолептический контроль состояния 



оборудования, технологических трубопроводов и запорной арматуры 

 Производить необходимые переключения при приеме и выдаче 

энергоресурсов, технологических сред 

 Работать с автоматизированным рабочим местом 

 Регулировать рабочие параметры технологического процесса 

 Эксплуатировать запорно-регулирующую арматуру 

Необходимые знания Возможные неполадки в работе технологического оборудования, 

контрольно-измерительных приборов и автоматики, способы их 

выявления и порядок действий при обнаружении неполадок 

 Возможные отклонения от технологического процесса, причины их 

возникновения и способы устранения 

 График аналитического контроля и нормы аналитического контроля; 

факторы, влияющие на качество продукции 

 Нормы расхода сырья, материалов и энергоресурсов, а также нормы 

выхода продуктов и полупродуктов производства 

 Допустимые параметры сбросов и выбросов отработанных сред, 

факторы, влияющие на параметры 

 Контролируемые параметры работы основного и вспомогательного 

технологического оборудования и технологического процесса 

 Назначение и принципы работы контрольно-измерительных приборов и 

автоматики 

 Назначение, устройство, принципы работы и правила эксплуатации 

оборудования 

 Нормы расхода сырья, материалов и энергоресурсов 

 Нормы технологического режима 

 План мероприятий по ликвидации аварий 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.4.6 Трудовая функция: 

Код В/06.3 Контроль работы технологического оборудования в рамках ведения полного цикла 

технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных 

неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 3 

Трудовые действия Ведение технологической документации в процессе контроля работы 

технологического оборудования в рамках ведения полного цикла 

технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при 

производстве основных неорганических веществ, производстве 

удобрений и азотных соединений 

 Информирование руководителя смены (оператора дистанционного 

пульта управления в химическом производстве) о выявленных 

дефектах и неисправностях 

 Обход и осмотр технологического оборудования, трубопроводов, 

запорной арматуры, контрольно-измерительных приборов и 

автоматики, средств пожаротушения, средств коллективной защиты 



 Проведение в процессе обхода приборного и органолептического 

контроля выполнения работ по техническому обслуживанию 

трубопроводов, запорно-регулирующей арматуры, проведение 

проверки при наружном осмотре состояния наружных конструкций и 

их элементов 

 Проверка контрольно-измерительных приборов и автоматики, средств 

пожаротушения, средств коллективной защиты 

 Техническое обслуживание оборудования 

 Устранение мелких дефектов основного и вспомогательного 

оборудования 

Необходимые умения Выполнять слесарные работы 

 Контролировать параметры работы технологического оборудования 

 Проводить органолептический контроль состояния оборудования, 

трубопроводов, запорной, регулирующей и предохранительной 

арматуры 

 Проводить диагностику состояния оборудования по показаниям 

контрольно-измерительных приборов и автоматики 

 Проводить регулярные обходы по контролю основного и 

вспомогательного оборудования процесса 

 Проводить техническое обслуживание оборудования 

Необходимые знания Маршрут и периодичность обхода рабочего места 

 Методы диагностики состояния оборудования в рамках проводимых 

обходов 

 Основные неполадки в работе оборудования, возможные причины их 

возникновения и способы устранения 

 Перечень оборудования и контролируемых параметров по рабочему 

месту 

 Периодичность выполнения регулярных обходов 

 Содержание работ, режимная карта 

 Схемы противоаварийных блокировок 

 Схемы сигнализаций и противоаварийной защиты 

 Технологическая схема участка выполняемых работ 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов, запорной арматуры, 

контрольно-измерительных приборов и автоматики 

Другие характеристики - 

 

2.4.7 Трудовая функция: 

Код В/07.3 Плановая остановка полного цикла технологического процесса, отдельных стадий 

смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и 

азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 3 

Трудовые действия Контроль параметров технологического процесса во время остановки, 

открытие и закрытие запорной арматуры 



 Анализ выявленных дефектов и неисправностей в процессе остановки, 

принятие необходимых мер по их устранению 

 Внесение записи в документацию об остановке технологического 

оборудования и технологического процесса 

 Информирование руководителя смены о выявленных неисправностях в 

процессе остановки и проведение мер по их устранению 

 Информирование руководителя смены (оператора дистанционного 

пульта управления в химическом производстве) об остановке 

технологического оборудования и технологического процесса 

 Информирование принимающего смену аппаратчика о проделанных и 

незавершенных работах по остановке технологического процесса 

 Получение распоряжений руководителя смены на проведение 

самостоятельной остановки технологического оборудования 

 Последовательная остановка технологического оборудования и 

технологического процесса согласно производственной инструкции по 

рабочему месту с уведомлением руководителя смены 

 Принятие мер по обеспечению сохранения работоспособности 

остановленного оборудования 

 Освобождение технологического оборудования от рабочих сред, 

приведение оборудования в безопасное состояние 

Необходимые умения Записывать показания приборов в технологическую документацию 

 Контролировать и регулировать параметры технологического процесса 

при остановке технологического оборудования 

 Контролировать параметры технологического процесса и изменение 

показаний работы оборудования с помощью приборов 

 Оценивать состояние основного и вспомогательного технологического 

оборудования 

 Применять средства коммуникации и связи 

 Производить последовательную остановку технологического 

оборудования согласно инструкциям 

Необходимые знания Основные неполадки в работе оборудования, возможные причины их 

возникновения и способы их устранения 

 Основные стадии производства 

 Влияние остановки технологического оборудования на ход смежных 

процессов 

 Особенности остановки и эксплуатации установок и оборудования в 

зимний период 

 Параметры технологического процесса, их взаимосвязь и влияние на 

безопасность процесса 

 Порядок остановки цеха на плановый ремонт 

 Последовательность остановки основного и вспомогательного 

технологического оборудования, правила регулирования параметров 

технологического процесса при остановке технологического 

оборудования 



 Схемы противоаварийных блокировок 

 Схемы сигнализаций и противоаварийной защиты 

 Технологическая схема процесса и особенности ведения 

технологического процесса 

 Технологические схемы по рабочему месту 

 Технологический регламент процесса 

 Требования охраны труда 

 План мероприятий по ликвидации аварий 

 Требования системы текущего обслуживания и ремонта оборудования 

 Устройство, принципы работы и местоположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов и запорно-

регулирующей арматуры, контрольно-измерительных приборов и 

автоматики 

Другие характеристики - 

 

2.4.8 Трудовая функция: 

Код В/08.3 Аварийная остановка полного цикла технологического процесса, отдельных стадий 

смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и 

азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 3 

Трудовые действия Ведение технологической документации в рамках процесса аварийной 

остановки полного цикла технологического процесса, отдельных стадий 

смежных процессов при производстве основных неорганических 

веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

 Информирование руководителя смены (оператора дистанционного 

пульта управления в химическом производстве) о возникновении 

аварийной ситуации, о своих действиях, внесение записи в отчетную 

документацию 

 Оповещение руководителя смены об остановке технологического 

процесса, ее причинах 

 По согласованию с руководителем смены (оператором дистанционного 

пульта управления в химическом производстве) осуществление перехода 

на резервное оборудование согласно инструкции по рабочему месту 

 По согласованию с руководителем смены (оператором дистанционного 

пульта управления в химическом производстве) переход с 

автоматического управления на ручное и обратно согласно инструкциям 

 По указанию руководителя смены локализация и устранение аварии 

согласно плану мероприятий по локализации и ликвидации аварий 

 Проведение мер по предотвращению развития аварийной ситуации 

 Определение причины возникновения аварийной ситуации 

 Проведение отключения оборудования в соответствии с рабочей 

инструкцией и инструкцией по аварийной остановке 

Необходимые Действовать в соответствии с планом мероприятий ликвидации аварий 

умения Оказывать первую помощь 



 Определять причину возникновения аварийной ситуации, требующей 

аварийной остановки, и принимать меры по недопущению развития 

аварийной ситуации 

 Осуществлять переход на резервное оборудование согласно инструкции 

 Отключать и включать оборудование согласно инструкциям 

 Переключать оборудование с автоматического управления на ручное и 

обратно 

 Применять средства индивидуальной защиты, первичные средства 

пожаротушения 

 Производить остановку оборудования при срабатывании 

противоаварийных блокировок 

 Производить первоочередные технологические операции для 

предотвращения выхода из строя технологического оборудования 

Необходимые Критические параметры процесса 

знания Места включения и выключения промышленной вентиляции 

 Основные причины возникновения аварийных ситуаций и меры по их 

недопущению и устранению 

 Основные сведения о системе противоаварийной защиты 

 План мероприятий по ликвидации аварий 

 Порядок аварийной остановки технологического оборудования 

 Порядок действий в аварийных ситуациях и ситуациях, описанных в 

плане локализации и ликвидации аварий 

 Порядок перевода технологического оборудования в безопасное 

состояние 

 Последовательность остановки оборудования, правила регулирования 

параметров технологического процесса при остановке оборудования 

 Расположение и принцип действия пожарных извещателей 

 Схемы противоаварийных блокировок 

 Схемы сигнализаций и противоаварийной защиты 

 Технологические схемы по рабочему месту 

 Требования нормативно-технической документации по охране труда, 

промышленной безопасности 

 Требования производственной инструкции по рабочему месту 

 Устройство, принципы работы и местоположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов и запорно-

регулирующей арматуры, контрольно-измерительных приборов и 

автоматики 

Другие 

характеристики 

- 

 

 

 

 



2.5 Обобщенная трудовая функция: 

Код С Ведение двух и более различных технологических процессов при производстве основных 

неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень квалификации:4 

Требования к 

образованию и 

Среднее профессиональное образование - программы подготовки 

квалифицированных рабочих (служащих) 

обучению или 

 Профессиональное обучение - программы профессиональной 

подготовки по профессиям рабочих, программы переподготовки 

рабочих, программы повышения квалификации 

Требования к опыту 

практической работы 

Для аппаратчиков 5-го и выше разрядов опыт работы в должности 

аппаратчика более низкого (предшествующего) разряда не менее 

одного года 

Особые условия К работе допускаются лица, достигшие 18 лет 

допуска к работе Прохождение обязательных предварительных (при поступлении на 

работу) и периодических медицинских осмотров (обследований), а 

также внеочередных медицинских осмотров (обследований) в 

порядке, установленном законодательством Российской Федерации 

 Прохождение обучения и проверки знаний требований охраны труда, 

инструктажей по охране труда, стажировки на рабочем месте и 

получение допуска к самостоятельной работе 

 Прохождение обучения и проверки знаний требований 

промышленной безопасности 

 Прохождение обучения и проверки знаний требований пожарной 

безопасности и пожарно-технического минимума по 

соответствующей программе 

 Наличие квалификационной группы по электробезопасности не ниже 

II 

 При работе с грузоподъемными сооружениями: наличие 

удостоверения стропальщика 

Другие характеристики Присвоение квалификационного разряда осуществляет 

квалификационная комиссия организации с учетом уровня освоения 

работником навыков, приобретенного опыта и сложности 

выполняемой работы 

 

2.5.1 Трудовая функция: 

Код С/01.4 Подготовка технологического оборудования к пуску двух и более различных 

технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве 

удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 4 

Трудовые действия Проверка работоспособности исполнительных механизмов 

автоматизированного рабочего места аппаратчика 

 Проверка работоспособности и правильности срабатывания 

противоаварийной защиты, системы сигнализации и противоаварийных 

блокировок с автоматизированного рабочего места аппаратчика 

 Проверка технологического оборудования после вывода из ремонта 

 Информирование руководителя смены о выявленных неисправностях и 



по указанию руководителя смены или самостоятельное принятие мер по 

устранению неисправностей 

Необходимые умения Проводить проверку работоспособности исполнительных механизмов с 

автоматизированного рабочего места аппаратчика 

 Проводить проверку работоспособности и правильности срабатывания 

противоаварийной защиты, систем сигнализации и противоаварийных 

блокировок с автоматизированного рабочего места аппаратчика 

 Координировать действия и давать указания сменному персоналу при 

подготовке к пуску технологического процесса 

 Проводить визуальный осмотр оборудования и коммуникаций перед 

пуском для проверки их работоспособности 

 Читать технологические схемы технологических процессов 

Необходимые Правила чтения технологических схем 

знания Устройство, принципы работы, требования к эксплуатации 

технологического оборудования, трубопроводов и запорно-

регулирующей арматуры, контрольно-измерительных приборов и 

автоматики, схем сигнализации и противоаварийных блокировок в 

химической промышленности 

 Порядок подготовки к пуску технологического процесса, особенности 

подготовки оборудования к пуску в зимнее время 

 Процедура проверки работы исполнительных механизмов 

 Процедура проверки работы и правильности срабатывания 

противоаварийной защиты, систем сигнализации и противоаварийных 

блокировок 

 План мероприятий по ликвидации аварий 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.5.2 Трудовая функция 

Код С/02.4 Пуск двух и более технологических процессов при производстве основных 

неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 4 

Трудовые действия Прием указаний руководителя смены на проведение пусковых операций и 

информирование руководителя смены о возможности выполнения задания 

 Определение через руководителя смены готовности взаимосвязанных 

подразделений к подаче и приему рабочих сред 

 Прием сырья и энергоресурсов в работу согласно требованиям инструкций 

по рабочему месту аппаратчика и контроль приема энергоресурсов по 

показаниям приборов на автоматизированном рабочем месте аппаратчика 

 Информирование руководителя смены о приеме сырья и энергоресурсов 

 Постановка задания через руководителя смены дежурному работнику на 

подачу напряжения к электроприводам пускаемого оборудования 

 Постановка заданий сменному персоналу на проведение самостоятельного 

включения оборудования и запуск технологического процесса 

 Контроль включения оборудования и хода технологического процесса по 



приборам и сигналам с автоматизированного рабочего места аппаратчика 

 Подача через руководителя смены заявки на увеличение потребления 

энергоресурсов по мере выхода оборудования на технологический режим 

 Регулирование технологического процесса путем повышения нагрузки с 

требуемыми интервалами на стабилизацию режима согласно требованиям 

инструкций по рабочему месту аппаратчика и рабочим местам сменного 

персонала 

 Контроль параметров технологического процесса после каждой ступени 

повышения нагрузки и обеспечение стабилизации технологических 

параметров 

 Согласование действий с операторами или аппаратчиками смежных 

подразделений по вопросам ведения технологического процесса 

 Постановка заданий сменному персоналу на проведение самостоятельного 

отбора проб 

 Контроль параметров сбросов и выбросов отработанных сред и 

обеспечение соответствия фактических параметров требуемым согласно 

нормам технологического режима 

 Информирование руководителя смены о возникновении неполадок в 

работе оборудования при пуске технологического процесса 

 Информирование руководителя смены о пуске технологического процесса 

 Запись в отчетной документации аппаратчика о пуске технологического 

процесса 

Необходимые 

умения 

Координировать действия и давать указания сменному персоналу при 

пуске технологического процесса 

 Контролировать и регулировать параметры технологического процесса с 

автоматизированного рабочего места аппаратчика при пуске 

технологического процесса 

 Производить последовательный запуск узлов оборудования 

 Производить последовательное повышение нагрузки технологического 

процесса согласно рабочей инструкции 

 Производить регулирование технологического процесса с целью 

приведения параметров сбросов и выбросов отработанных сред к 

нормативным показателям 

 Контролировать и регулировать расход сырья, вспомогательных 

материалов и энергоресурсов 

 Предупреждать и устранять причины отклонений от норм 

технологического режима 

 Производить пуск оборудования после вывода из ремонта, простоя в 

резерве или непродолжительной остановки 

 Производить отбор проб 

Необходимые Требования инструкций по рабочему месту аппаратчика 

знания Требования охраны труда 

 Требования инструкций по взаимодействию со смежными 

подразделениями организации 



 Требования обязательных инструкций по рабочему месту аппаратчика 

 Технологическая схема участка выполняемых работ 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов и запорно-регулирующей 

арматуры, контрольно-измерительных приборов и автоматики, схем 

сигнализации и противоаварийных блокировок 

 Последовательность пуска отдельных узлов оборудования 

 Порядок увеличения нагрузки технологического процесса 

 Параметры и правила регулирования параметров технологического 

процесса при пуске 

 План мероприятий по ликвидации аварий 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.5.3 Трудовая функция: 

Код С/03.4 Прием и передача смены в рамках ведения двух и более различных технологических 

процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных 

соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 4 

Трудовые действия Получение и анализ информации об особенностях протекания 

технологического процесса, работе технологического оборудования, 

контрольно-измерительных приборов и автоматики, противоаварийной 

защиты, систем сигнализации и противоаварийных блокировок 

 Проверка состояния пожарной сигнализации (при наличии) при приеме 

смены, наличия аварийного комплекта средств индивидуальной защиты 

 Проверка исправности работы средств связи (системы громкой связи, 

раций) при приеме смены 

 Получение от руководителя смены разрешения на прием смены 

 Подтверждение приема смены записью в отчетной документации 

аппаратчика 

 Информирование при сдаче смены аппаратчика, принимающему смену, 

о ходе технологического процесса, отклонениях от режима и 

неполадках, о состоянии работающего и резервного оборудования 

 Информирование руководителя смены о выявленных неисправностях в 

работе оборудования и получение от руководителя смены оперативных 

заданий 

 Получение от руководителя смены разрешения на сдачу смены 

 Подтверждение приема и сдачи смены записью в отчетной 

документации аппаратчика 

Необходимые умения Контролировать параметры технологического процесса 

 Контролировать работу контрольно-измерительных приборов и 

автоматики 

 Контролировать системы сигнализации и противоаварийных 

блокировок 

 Выявлять наличие отклонений от норм технологического режима и 



неполадок в работе оборудования 

 Контролировать состояние технологического оборудования 

Необходимые знания Требования инструкций по рабочему месту аппаратчика 

 Контролируемые параметры технологического процесса и их нормы 

 Технологическая схема участка выполняемых работ 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов и запорной арматуры, 

контрольно-измерительные приборы и автоматы, схем сигнализации и 

противоаварийных блокировок 

Другие характеристики - 

 

2.5.4 Трудовая функция: 

Код С/04.4 Ведение технологических процессов при производстве основных неорганических 

веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 4 

Трудовые действия Контроль параметров технологического процесса с автоматизированного 

рабочего места аппаратчика и внесение записей в отчетную документацию 

 Координация действий сменного персонала по ведению технологического 

процесса и контроль выполнения 

 Контроль и регулирование нагрузки оборудования 

 Контроль приема и выдачи сырья, энергоресурсов, продуктов и 

полупродуктов 

 Контроль параметров сбросов и выбросов отработанных сред 

 Анализ данных аналитического контроля 

 Информирование руководителя смены об отклонениях от норм 

технологического режима и проведение мер по приведению 

технологического процесса к норме 

 Проведение переключений при приеме и выдаче энергоресурсов и 

продуктов 

 Контроль с автоматизированного рабочего места аппаратчика процесса 

перехода с рабочего оборудования на резервное и обратно 

 Внесение в отчетную документацию аппаратчика записей режима работы 

оборудования, сведений о неполадках, а также принятых по их устранению 

мерах 

 Регулирование технологического процесса на основании указаний 

руководителя смены и письменных распоряжений вышестоящего 

руководства 

 Контроль работы средств контрольно-измерительных приборов и 

автоматики, противоаварийной защиты, систем сигнализации и 

противоаварийных блокировок 

 Контроль исправности состояния средств пожаротушения и 

работоспособности охранной пожарной сигнализации 

 Согласование действий с аппаратчиками смежных подразделений 

организации по вопросам ведения технологического процесса 



Необходимые 

умения 

Координировать действия сменного персонала по ведению 

технологического процесса 

 Контролировать и регулировать с автоматизированного рабочего места 

аппаратчика нагрузку оборудования, прием и выдачу сырья, 

энергоресурсов, продуктов и полупродуктов 

 Контролировать параметры сбросов и выбросов отработанных сред в 

соответствии с параметрами технологического режима 

 Контролировать оптимальные значения расходных норм 

 Производить необходимые переключения при приеме и выдаче 

энергоресурсов, продуктов и полупродуктов 

 Контролировать параметры технологического процесса с 

автоматизированного рабочего места аппаратчика 

 Проводить пуск технологического оборудования 

 Контролировать с автоматизированного рабочего места процесс перехода с 

рабочего оборудования на резервное и обратно 

Необходимые Требования инструкций по рабочему месту аппаратчика 

знания Требования охраны труда 

 Требования инструкций по взаимодействию со смежными 

подразделениями организации 

 Технологическая схема участка выполняемых работ 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов и запорной арматуры, 

контрольно-измерительных приборов и автоматики, схем сигнализации и 

противоаварийных блокировок 

 Порядок работы на автоматизированном рабочем месте аппаратчика при 

ведении технологического процесса 

 Нормы расхода сырья, материалов и энергоресурсов, а также нормы 

выхода продуктов и полупродуктов производства 

 Контролируемые параметры технологического процесса и их нормы 

 Допустимые параметры сбросов и выбросов отработанных сред, факторы, 

влияющие на параметры 

 График аналитического контроля и нормы аналитического контроля; 

факторы, влияющие на качество продукции 

 Возможные отклонения от технологического процесса, причины их 

возникновения и способы устранения 

 Возможные неполадки средств контрольно-измерительных приборов и 

автоматики, способы их выявления и порядок действий при обнаружении 

неполадок 

 Правила пользования контрольно-измерительными приборами, средствами 

автоматики 

 План мероприятий по ликвидации аварий 

Другие 

характеристики 

- 

 



2.5.5 Трудовая функция:  
Код С/05.4Контроль работы технологического оборудования в рамках ведения двух и более 

различных технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, 

производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 4 

Трудовые действия Внесение информации о выявленных дефектах и неисправностях в 

работе оборудования в отчетную документацию 

 Информирование руководителя смены о ходе ведения 

технологического процесса 

 Информирование руководителя смены о выявленных дефектах; 

постановка заданий сменному персоналу на устранение выявленных 

дефектов и контроль их выполнения 

 Контроль отключения оборудования и остановки технологического 

процесса по приборам и сигналам на автоматизированном рабочем 

месте 

 Получение информации от руководителя смены о работах, 

производимых на рабочих местах сменного персонала 

 Проведение обходов с целью осмотра оборудования, технологических 

трубопроводов и запорно-регулирующей арматуры, контрольно-

измерительных приборов и автоматики 

 Проведение мелкого ремонта 

Необходимые умения Проводить диагностику состояния оборудования по показаниям 

контрольно-измерительных приборов и автоматики 

 Проводить мелкий ремонт оборудования 

 Проводить органолептический контроль состояния оборудования, 

технологических трубопроводов и запорной арматуры 

Необходимые знания Требования инструкций по рабочему месту аппаратчика 

 Требования охраны труда 

 Технологическая схема участка выполняемых работ, компоновка 

оборудования 

 Требования обязательных инструкций по рабочим местам аппаратчика 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов и запорной арматуры, 

контрольно-измерительных приборов и автоматики, схем сигнализации 

и противоаварийных блокировок 

 Порядок работы на автоматизированном рабочем месте аппаратчика 

 Маршруты и периодичность выполнения регулярных обходов 

 Перечень оборудования и контролируемых параметров по каждому 

рабочему месту, входящему в контур обхода 

 Основные неполадки в работе оборудования, возможные причины их 

возникновения и способы устранения 

Другие характеристики - 

 

 

 



2.5.6 Трудовая функция: 

Код С/06.4 Плановая остановка двух и более различных технологических процессов при 

производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 4 

  
Трудовые действия Получение распоряжений руководителя смены на остановку 

технологического процесса 

 Оповещение сменного персонала участка и, в случае необходимости, 

персонала смежных подразделений о предстоящей остановке 

технологического процесса 

 Выдача заданий сменному персоналу на остановку технологического 

процесса и проведение самостоятельного выключения оборудования 

 Остановка технологического процесса с центрального пульта управления 

согласно рабочей инструкции аппаратчика 

 Согласование действий с аппаратчиками смежных подразделений по 

вопросам остановки технологического процесса 

 Контроль отключения оборудования и остановки технологического 

процесса по приборам и сигналам на автоматизированном рабочем месте 

аппаратчика 

 Информирование руководителя смены об остановке технологического 

процесса 

 Внесение записей в отчетную документацию аппаратчика об остановке 

технологического процесса 

 Обеспечение сохранения работоспособности остановленного 

оборудования 

 Информирование руководителя смены о выявленных неисправностях в 

процессе остановки и проведение мер по их устранению 

 Подготовка оборудования к ремонту при выводе в ремонт 

Необходимые умения Координировать действия и давать указания сменному персоналу при 

остановке технологического процесса 

 Контролировать и регулировать параметры технологического процесса с 

автоматизированного рабочего места аппаратчика при остановке 

технологического процесса 

 Производить остановку технологического оборудования 

 Производить последовательную остановку узлов оборудования 

Необходимые Требования инструкций по рабочему месту аппаратчика 

знания Требования охраны труда 

 Требования инструкций по взаимодействию со смежными 

подразделениями 

 Технологическая схема участка выполняемых работ 

 Требования обязательных инструкций по рабочим местам аппаратчика 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов и запорной арматуры, 

контрольно-измерительных приборов и автоматики, схем сигнализации и 

противоаварийных блокировок 



 Порядок работы на автоматизированном рабочем месте аппаратчика при 

остановке технологического процесса 

 Последовательность остановки технологического оборудования 

 Параметры и правила регулирования параметров технологического 

процесса при остановке технологического процесса 

 Порядок остановки цеха на плановый ремонт 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.5.7 Трудовая функция: 

Код С/07.4 Аварийная остановка двух и более различных технологических процессов при 

производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации^ 4 

Трудовые действия Информирование руководителя смены о возникновении аварийной 

ситуации 

 Определение условий возникновения аварийной ситуации 

 Оповещение аварийно-спасательных служб, сменного персонала и 

персонала смежных подразделений и цехов о возникновении аварийной 

ситуации 

 Проверка правильности срабатывания отсечной арматуры и при 

необходимости перевод ее в нужное положение вручную 

 Остановка технологического процесса 

 Контроль параметров технологического процесса 

 Регулирование параметров технологического процесса 

 Проведение первоочередных технологических операций для 

предотвращения выхода из строя оборудования 

 Координация действий сменного персонала, постановка заданий 

сменному персоналу по внеплановой остановке технологического 

процесса 

 Локализация и устранение аварии согласно плану мероприятий 

ликвидации аварий 

Необходимые умения Определять участок возникновения аварийной ситуации и принятие мер 

по прекращению развития аварийной ситуации 

 Координировать действия сменного персонала и ставить задачи 

сменному персоналу при внеплановой остановке технологического 

процесса 

 Контролировать и регулировать параметры технологического процесса с 

автоматизированного рабочего места аппаратчика при внеплановой 

остановке технологического процесса 

 Проводить внеплановую остановку технологического процесса при 

срабатывании различных групп противоаварийных блокировок 

 Проводить внеплановую остановку технологического процесса при 

прекращении подачи энергоресурсов 

 Проводить внеплановую остановку технологического процесса при 

прекращении подачи сырья и материалов 



 Проводить первоочередные технологические операции для 

предотвращения выхода из строя оборудования 

 Оказывать первую помощь 

 Применять первичные средства индивидуальной защиты и 

пожаротушения 

Необходимые знания План мероприятий по ликвидации аварий 

 Требования охраны труда 

 Требования инструкций по рабочим местам сменного персонала 

 Требования инструкций по взаимодействию со смежными 

подразделениями организации 

 Технологическая схема участка выполняемых работ 

 Требования обязательных инструкций по рабочим местам аппаратчика 

 Устройство, принципы работы и месторасположение основного и 

вспомогательного оборудования, трубопроводов и запорной арматуры, 

контрольно-измерительных приборов и автоматики, схем сигнализации и 

противоаварийных блокировок 

 Основные признаки аварийного состояния производства и меры по его 

устранению 

 Система противоаварийных блокировок и параметры срабатывания 

различных групп противоаварийных блокировок 

 Расположение запорно-отсечной арматуры основной системы 

блокировок и порядок ее срабатывания 

 Расположение локальных противоаварийных блокировок на отдельных 

узлах, машинах и агрегатах и порядок их срабатывания 

 Состояние машин и механизмов после срабатывания различных групп 

противоаварийных блокировок 

 Порядок аварийной остановки технологического процесса при 

срабатывании различных групп противоаварийных блокировок 

 Порядок аварийной остановки технологического процесса при 

прекращении подачи энергоресурсов 

 Порядок аварийной остановки технологического процесса при 

прекращении подачи сырья и материалов 

 Расположение средств пожаротушения и аварийного комплекта средств 

индивидуальной защиты 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.5.8 Трудовая функции: 

Код С/08.4Управление сменным персоналом, контроль выполнения задач аппаратчиками смежных 

участков в рамках ведения двух и более различных технологических процессов при производстве 

основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений 

Уровень (подуровень) квалификации: 4 

Трудовые действия Координация работы сменного персонала при подготовке, пуске и 

ведении технологических процессов в производстве основных 

неорганических веществ, производстве удобрений и азотных 



соединений 

 Постановка заданий и контроль их выполнения при ведении работ 

сменным персоналом и аппаратчиками смежных участков на 

подконтрольных технологических процессах 

 Контроль допуска сменного персонала и аппаратчиков смежных 

участков к проведению работ по обслуживанию и ремонту 

оборудования в рамках технологического процесса 

 Контроль доступа сменного персонала и аппаратчиков смежных 

участков для проведения работ по контролю ведения технологического 

процесса 

Необходимые умения Производить постановку задач сменному персоналу и аппаратчикам 

смежных участков 

 Координировать действия сменного персонала 

 Определять необходимую квалификацию сменного персонала для 

выполнения задач в рамках ведения технологического процесса 

Необходимые знания Требования к квалификации сменного персонала для выполнения задач 

в рамках ведения технологического процесса 

 Порядок постановки и контроля выполнения задач сменным 

персоналом, аппаратчиками смежных участков 

 Основы управления персоналом 

Другие характеристики - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Объем образовательной нагрузки, структура и содержание программы  
Программа рассчитана на 720 часов.  

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы аттестации 



№ п/п Дисциплины и профессиональные модули 

Количество 

часов 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

1 Блок профессиональных дисциплин 50  

1.2 ОПД .01 Основы экономики 10 ДЗ 

1.3 ОПД. 02 Материаловедение 10 ДЗ 

1.4 ОПД. 03 Охрана труда 10 ДЗ 

1.5 ОПД. 04 Электротехника и электроника 10 ДЗ 

1.6 ОПД. 05 Физическая и коллоидная химия 10 ДЗ 

2 Блок профессиональных модулей 362  

2.1 

ПМ.01 Ведение технологического процесса 
производства кокса и коксохимических продуктов 366 Э по ПМ 

МДК01.01 Контроль и управление 
технологическими процессами переработки 
химических продуктов коксования 310 Э 

2.2 

ПМ.02 Выполнение работ по профессии. 

Аппаратчик получения сульфата аммония 52 Э по ПМ 

МДК02.01 Технологический процесс получения 

сульфата аммония 52 ДЗ 

3 Производственное обучение 288  

3.1 Учебная практика 60  

3.2 Производственная практика 228 ДЗ 

4 Промежуточная аттестация 4  

5 Консультации 4  

6 Практическая квалификационная работа 12 

Выполнение 
практической 
квалификацион
ной работы и 

проверка 
теоретических 

знаний 

 Итого 720  
 



            3.2 Тематический план и содержания модулей 

Учебная дисциплина ОПД 01 «Основы экономики» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
- находить и использовать необходимую экономическую информацию;  
- определять организационно-правовые формы организаций;  
- определять состав материальных, трудовых и финансовых ресурсов организации; 
 - оформлять первичные документы по учету рабочего времени, выработки, заработной 
платы, простоев;  
- рассчитывать основные технико-экономические показатели деятельности подразделения 
(организации); 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- действующие законодательные и нормативные акты, регулирующие производственно-

хозяйственную деятельность;  

- основные технико-экономические показатели деятельности организации; 

-  методики расчета основных технико-экономических показателей деятельности 

организации; 

 - методы управления основными и оборотными средствами и оценки эффективности их 

использования; 

-  механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных 

условиях; 

-  основные принципы построения экономической системы организации;  

- основы маркетинговой деятельности, менеджмента и принципы делового общения;  

- основы организации работы коллектива исполнителей;  

- основы планирования, финансирования и кредитования организации;  

- особенности менеджмента в области профессиональной деятельности;  

- общую производственную и организационную структуру организации;  

- современное состояние и перспективы развития отрасли, организацию хозяйствующих 

субъектов в рыночной экономике;  

- состав материальных, трудовых и финансовых ресурсов организации, показатели их 

эффективного использования;  

- способы экономии ресурсов, основные энерго- и материалосберегающие технологии;  

- формы организации и оплаты труда 

Тематический план учебной дисциплины ОПД 01 «Основы Экономики» 

№ темы Название темы 

Количество 

часов 

1 Имущество и капитал 8 

2 Себестоимость, цена, прибыль, рентабельность 2 

                                                                                                                                    Итого: 10 
 
Содержание учебной дисциплины «Основы экономики» 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Имущество и капитал Отрасль в условиях рынка. Организация 

(предприятие), как хозяйствующий 

субъект в рыночной экономике. 

Основные средства организации 

(предприятия). Понятие, состав, структура. 

Показатели использования. 

Оборотные средства организации 

(предприятия). Понятие, состав, структура. 

Показатели использования. 

Организация труда и заработной платы. 

8 А/03.2 

А/06.2 

В/03.5 

В/05.3 

С/02.4 

С/04.4 



Кадры предприятия. 

Нормирование и производительность 

труда. 

Виды и формы оплаты труда. 

Практическое занятие№1 

Расчет показателей использования 

основных и оборотных средств 

организации (предприятия); 

Расчет нормирования и 

производительности труда; 

Практическое занятие №2 

 Расчет сдельной и повременной 

заработной платы. 

Контрольные работы 

2 Себестоимость, цена, 

прибыль, 

рентабельность 

 Себестоимость. Понятие. Виды. 

Калькуляция, виды, состав статей. 

Ценообразование в рыночной экономике. 

Виды и функции цен. 

Понятие и виды прибыли и 

рентабельности. 

Основные технико-экономические 

показатели организации (предприятия) 

1 А/03.2 

А/06.2 

В/03.5 

В/05.3 

С/02.4 

С/04.4 

3                                                               Дифференцированный зачет 1  

                                                                  Итого: 10   
 

Учебная дисциплина ОПД 02 «Материаловедение» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;  

- определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, 

применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, 

составу, назначению и способу приготовления;   

- определять твердость материалов;  

- подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;  

- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) 

для изготовления различных деталей 

      в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

      - виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;  

      - виды прокладочных и уплотнительных материалов; 

      - закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, 

основы их термической и химической обработки и защиты от коррозии; 

     -  классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки 

конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их 

выбора для применения в производстве;  

    - методы измерения параметров и определения свойств материалов;  

    - основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 

    -  основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их 

производства;       

    - основные свойства полимеров и их использование; особенности строения металлов и 

сплавов;    

    - свойства смазочных и абразивных материалов; способы получения композиционных 

материалов;  

    - сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и 

резанием; 



 

 

Тематический план учебной дисциплины ОПД 02 «Материаловедение» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Строение, свойств и кристаллизация металлов 4 

2  Характеристика и свойства цветных металлов и сплавов 1 

3  Коррозия металлов и сплавов 1 

4 Виды конструкционных материалов 3 

5 Дифференцированный зачет 1 

                                                                                                                              Итого:  10 

 

Содержание учебной дисциплины ОПД 02 «Материаловедение» 

№ п\п Наименование 

разделов,  учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Коли-

чество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1  Строение, свойств и 

кристаллизация 

металлов 

 Классификация материалов по внешнему виду, 

происхождению, свойствам и назначению. 

Физические и химические свойства металлов. 

Понятие о механических свойствах металлов и 

сплавов. 

Практическое занятие№ 1  

Классификация и маркировка сталей 

4 А/01.2 

 

2 Характеристика и 

свойства цветных 

металлов и сплавов 

Медь и медные сплавы. Алюминий, магний и 

их сплавы. Свинец, олово, цинк, титан, хром, 

никель. Свойства цветных металлов 

1 А/01.2 

 

3 Коррозия металлов и 

сплавов 

Понятие о коррозии металлов.  

Способы защиты от коррозии 

1 А/01.2 

 

4 Виды 

конструкционных 

материалов 

Классификация сталей, их маркировка и 

области применения. Сырые, высокопрочные и 

ковкие чугуны, свойства, применение, 

маркировка. Цветные металлы и сплавы, их 

свойства и области применения. Медные и 

алюминиевые сплавы  

Практическое занятие№2 

Классификация и маркировка чугунов 

3 А/01.2 

              

5                                                                  Дифференцированный  зачет 1  

                                                                  Итого: 10  

 

Учебная дисциплина ОПД 03 «Охрана труда» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:  
- вести документацию установленного образца по охране труда, соблюдать сроки ее 
заполнения и условия хранения;  
- использовать экобиозащитную и противопожарную технику, средства коллективной и 
индивидуальной защиты;  
- определять и проводить анализ опасных и вредных факторов в сфере профессиональной 
деятельности;  
- оценивать состояние техники безопасности на производственном объекте;  
- применять безопасные приемы труда на территории организации и в производственных 
помещениях;  



- проводить аттестацию рабочих мест по условиям труда, в том числе оценку условий труда 
и травмобезопасности;  
- инструктировать подчиненных работников (персонал) по вопросам техники безопасности; 
 - соблюдать правила безопасности труда, производственной санитарии и пожарной 
безопасности; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

 - законодательство в области охраны труда; 

-  нормативные документы по охране труда и здоровья, основы профгигиены, 

профсанитарии и пожаробезопасности; 

-  правила и нормы охраны труда, техники безопасности, личной и производственной 

санитарии и противопожарной защиты; 

-  правовые и организационные основы охраны труда в организации, систему мер по 

безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного 

воздействия на окружающую среду, профилактические мероприятия по технике безопасности и 

производственной санитарии;  

- возможные опасные и вредные факторы и средства защиты;  

- действие токсичных веществ на организм человека;  

- категорирование производств по взрыво- и пожароопасности; меры предупреждения 

пожаров и взрывов;  

- общие требования безопасности на территории организации и в производственных 

помещениях; 

 - основные причины возникновения пожаров и взрывов;  

- особенности обеспечения безопасных условий труда на производстве;  

- порядок хранения и использования средств коллективной и индивидуальной защиты;  

- предельно допустимые концентрации (далее - ПДК) вредных веществ и индивидуальные 

средства защиты;  

- права и обязанности работников в области охраны труда; 

-  виды и правила проведения инструктажей по охране труда;  

- правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов;  

- возможные последствия несоблюдения технологических процессов и производственных 

инструкций подчиненными работниками (персоналом), фактические или потенциальные 

последствия собственной деятельности (или бездействия) и их влияние на уровень 

безопасности труда;  

- принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных 

чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях;  

- средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических 

процессов. 

Тематический план учебной дисциплины ОПД 03 «Охрана труда» 

№ темы Название темы 

Количество 

часов 

1 Правовые и нормативные основы охраны труда 1 

2 Промышленная санитария, гигиена труда и профилактика травматизма 1 

3 Вредные и опасные условия труда 1 

4 Организация контроля за состоянием условий труда на рабочих местах 1 

5 

Производственный травматизм. Расследование и учёт несчастных случаев 

на производстве 4 

6 

Требования к производственным зданиям и помещениям по пожарной 

безопасности. Средства пожаротушения 1 

 Дифференцированный зачет 1 

                                                                                                                                    Итого: 10 
 

 

 

 

 



Содержание учебной дисциплины ОПД 03 «Охрана труда» 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Правовые и 

нормативные основы 

охраны труда 

 

Основные документы. Основные 

принципы обеспечения охраны труда. 

Общие вопросы трудового 

законодательства 

1 А/01.2 

А/02.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

В/08.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/04.4 

 

2 Промышленная 

санитария, гигиена 

труда и профилактика 

травматизма 

 

Гигиенические критерии оценки и 

классификации условий труда. Основы 

профгигиены и профсанитарии. Основные 

понятия. Четыре класса условий труда: 

оптимальные, допустимые, вредные и 

опасные. 

1 А/01.2 

А/02.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

В/08.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/04.4 

 

3 Вредные и опасные 

условия труда 

 

Вредные и опасные  факторы 

производственной среды: физические, 

химические, биологические и 

психофизиологические. 

1 А/01.2 

А/02.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

В/08.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/04.4 

 

4 Организация контроля 

за состоянием условий 

труда на рабочих 

местах 

Специальная  оценка условий труда. 

Правовая и нормативно-техническая 

документация. Права и обязанности 

работника, работодателя, организации 

1 А/01.2 

А/02.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

В/08.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/04.4 

 



5 Производственный 

травматизм. 

Расследование и учёт 

несчастных случаев на 

производстве 

Организация охраны труда предприятия. 

Виды инструктажей: вводный, первичный, 

повторный, внеплановый.  

Понятия травма, несчастный случай. 

Причины несчастных случаев на 

производстве, травмирующие факторы. 

Расследование н/с, документы, состав 

комиссии, сроки расследования. 

Практическое занятие №1 

Обучение, инструктаж и проверка знаний 

работников по охране труда 

3 А/01.2 

А/02.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

В/08.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/04.4 

 

6 Требования к 

производственным 

зданиям и помещениям 

по пожарной 

безопасности. Средства 

пожаротушения. 

Категории зданий и помещений по 

пожаровзрывоопасности: повышенная 

взрывопожароопасность (А); 

взрывопожароопасность (Б); 

пожароопасность В1. 

Огнетушащие вещества: 

 охлаждающие вещества;  

изолирующие вещества; 

 вещества разбавления;  

химически активные вещества их 

свойства. 

 Меры предупреждения пожаров и 

взрывов. 

2 А/01.2 

А/02.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

В/08.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/04.4 

 

7                                                             Дифференцированный зачет 1  

                                                                         Итого: 10  

 

Учебная дисциплина ОПД 04 «Электротехника и электроника» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

-определять характеристики электронных приборов и электрических схем различных  

устройств; 

      -рассчитывать параметры и элементы электрических и электронных устройств; 

     -измерять параметры электрической цепи; 

     -эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических 

машин и аппаратов. 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

    -параметры электрических схем, единицы измерения; 

   - классификацию электронных приборов, их устройство и область применения; 

  - физические процессы, происходящие в различных электронных приборах и  

принципиальных схемах, построенных на их основе; 

  - физические процессы в электрических цепях; 

  - основные законы электротехники и электроники; 

 - методы расчета электрических цепей; 

 - методы преобразования электрической энергии. 

    
Тематический план учебной дисциплины ОПД 04 «Электротехника и электроника» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Электрические цепи постоянного тока 4 

2 Электромагнетизм 1 

3 Электрические цепи переменного тока 4 

4 Дифференцированный зачет 1 

                   Итого: 10  



 

Содержание учебной дисциплины ОПД 04 «Электротехника и электроника»» 

№ 

п\п 

Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Электрические цепи 

постоянного тока 

 

 

 

 

 

 Основные понятия и определения 

теории электрических цепей.      

Параметры электрических схем и 

единицы их измерения.  

Закон Ома.  

Основные законы электротехники 
Практическое  занятие №1  

Определение параметров электрической 

цепи при смешанном соединении 

сопротивлений 

4 А/01.2 

А/03.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/03.3 

В/05.3 

В/06.3 

2 Электромагнетизм 

 

 
 

 Основные свойства и характеристики 

магнитного поля.  

Закон Ампера. 

Магнитная проницаемость. 

1 А/01.2 

А/03.2 

 

3 

Электрические цепи 

переменного тока 

 

 

 

 

 Амплитуда, период, частота, фаза, 

начальная фаза синусоидального тока. 

Роль нулевого провода.  

Мгновенное, амплитудное, 

действующее и среднее значения ЭДС, 

напряжения, тока. 
Практическое занятие №2 

Расчет параметров электрических цепей 

(однофазных), построение векторной 

диаграммы 

4 А/01.2 

А/03.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/03.3 

В/05.3 

В/06.3 

4                                                                          Дифференцированный зачет 1  

                                                                                         Итого: 10  

 

Учебная дисциплина ОПД 05 «Физическая и коллоидная химия» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
- находить в справочной литературе показатели физико-химических свойств веществ и их 
соединений; 
-  определять концентрацию реагирующих веществ и скорость реакций;  
- строить фазовые диаграммы;  
- производить расчеты параметров газовых смесей, кинетических параметров химических 
реакций, химического равновесия; 
-  рассчитывать тепловые эффекты и скорость химических реакций; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- закономерности протекания химических и физико-химических процессов;  
- законы идеальных газов;  
- механизмы гомогенных и гетерогенных реакций;  
- основы физической и коллоидной химии, химической кинетики, электрохимии, 
химической 

термодинамики и термохимии;  
- основные методы интенсификации физико-химических процессов;  
- свойства агрегатных состояний веществ;  
- условия химического равновесия; 
-  физико-химические методы анализа веществ, применяемые приборы;  
- физико-химические свойства сырьевых материалов и продуктов; 

 



Тематический план учебной дисциплины ОПД 05 «Физическая и коллоидная химия» 

№ темы Название темы 

Количество 

часов 

1 Молекулярно-кинетическая теория агрегатных состояний веществ 2 

2 Химическая термодинамика 5 

3 Химическое равновесие и кинетика химических реакций 2 

 Дифференцированный зачет 1 

                                                                                                                                    Итого: 10 
 

Содержание учебной дисциплины ОПД 05 «Физическая  и коллоидная химия» 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Молекулярно-

кинетическая теория 

агрегатных состояний 

веществ 

 Агрегатные состояния веществ. 

 Жидкости и твердые тела. 

 Сравнение агрегатных состояний с точки 

зрения кинетической энергии частиц и 

потенциальной энергии их 

взаимодействия. 

 Решение задач и упражнений с 

использованием газовых законов, 

уравнения состояния идеального газа. 

параметров газовой смеси по заданным 

условиям. 

2 А/01.2 

А/03.2 

В/05.3 

2 Химическая 

термодинамика 

Лабораторная работа №1 

Определение теплоты нейтрализации 

Лабораторная работа № 2 

Тепловые эффекты реакций растворения 

4 А/01.2 

А/03.2 

В/05.3 

3 Химическое равновесие 

и кинетика химических 

реакций  

1 Химическое равновесие. 

Термодинамическая характеристика 

равновесия. Закон действия масс. Условия 

истинного равновесия в гомогенных 

системах. Константа равновесия, ее 

зависимость от различных факторов. 

2 Основной закон химической кинетики. 

Теория активных столкновений в свете 

учения о химической кинетике. Факторы, 

влияющие на скорость химической 

реакции. Условия смещения химического 

равновесия. Принцип Ле-Шателье. 

2 А/01.2 

А/03.2 

В/05.3 

4                                                               Дифференцированный зачет 2  

                                                                           Итого: 10   
 

Профессиональный модуль ПМ01 Ведение технологического процесса производства 

кокса и коксохимических продуктов 

 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь 

практический опыт: 

- управления технологическими процессами коксохимического производства и контроля 

качества продукции; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:  
- управлять технологическими процессами переработки химических продуктов 

коксования;  



- находить причины нарушений технологии и пути их устранения;  

- осуществлять контроль технологических процессов коксохимического производства с 

использованием контрольно-измерительных приборов (далее - КИП), систем автоматизации и 

на основании лабораторных анализов;  

- выполнять следующие расчеты: шихты на коксование: материального и теплового 

балансов коксовых батарей, основного технологического оборудования коксохимического 

производства;  

- выполнять конструктивный расчет основного технологического оборудования;                       

- подбирать угли для коксования на основе их технических характеристик;                              

- наблюдать процесс производства кокса по внешним признакам;  

- применять аппаратно-программные средства для ведения технологических процессов 

подготовки угольной шихты к коксованию, производства кокса, подготовки газа к отоплению 

коксовых батарей, переработки химических продуктов коксования;  

- оценивать качество сырья, полупродуктов и готового продукта по результатам 

лабораторных анализов;  

- работать с технологической, конструкторской, организационно-распорядительной 

документацией, справочниками и другими информационными источниками;                         

  - подготавливать оборудование к работе и контролировать его работу; 

- соблюдать правила технической эксплуатации оборудования;  

- осуществлять пуск и остановку оборудования;  

- составлять и анализировать выполнение графиков загрузки коксовых печей и выдачи 

кокса в производственных условиях;  

- устанавливать причины тугого хода коксового пирога и бурения кокса;  

- принимать решения по изменению технологического режима, ликвидации тугого хода 

печей и бурения кокса;  

- принимать решения в нестандартных ситуациях на производстве;  

- осуществлять мелкий ремонт оборудования;  

- отбирать пробы на анализ; составлять схемы контроля технологических процессов 

коксохимического производства;  

- проводить лабораторные испытания контроля сырья материалов и готовой продукции 

коксохимического производства; 

-  соблюдать правила безопасности труда и внутреннего распорядка;  

- применять безопасные приемы при обслуживании оборудования коксохимического 

производства;  

- контролировать герметичность газового тракта;  

- осуществлять мероприятия по защите окружающей среды; 

       в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

- теоретические основы и технологию коксохимического производства;  

- устройство и правила технической эксплуатации основного оборудования цехов 

коксохимического производства;  

- состав и свойства исходного сырья коксохимического производства;  

- факторы, определяющие качество кокса, состав и выход химических продуктов 

коксования; - классификацию коксовых печей, особенности коксовых печей различных 

конструкций;                     

 - основные направления повышения производительности коксовых печей и 

совершенствования технологии коксования;  

- характеристику и свойства огнеупоров для строительства коксовых печей;  

- виды ремонта кладки коксовых печей;  

- способы контроля и регулирования параметров технологических процессов; 

-  технические средства автоматизации технологических процессов подготовки угольной 

шихты к коксованию, производства кокса, подготовки газа к отоплению коксовых батарей, 

переработки химических продуктов коксования;  

- назначение и функции средств вычислительной техники, автоматизированных систем 

управления технологическими процессами коксохимического производства;  



- назначение, состав и технологический регламент цехов коксохимического 

производства;                 

- режим работы цехов коксохимического производства в летнее и зимнее время;                                  

- техническую и технологическую документацию коксохимического производства;                            

  - взаимосвязь цехов коксохимического производства;  

- технологические ремонты основных цехов коксохимического производства;  

- правила технической эксплуатации оборудования, пуска и остановки основных 

аппаратов;            

 - причины основных неполадок в работе цехов коксохимического производства, меры 

их предупреждения и устранения;  

- причины возможных аварий, планы их ликвидации;  

- операции по поддержанию заданного температурного и гидравлического режима 

оборудования;  

- правила эксплуатации коксовых печей при тугом ходе коксового пирога и бурении 

кокса;                  

  - порядок и методы разбуривания печей;  

- ГОСТы и технические условия (далее - ТУ) на продукцию коксохимического 

производства; - организацию технического контроля на коксохимическом производстве;  

- методы и методики контроля сырья, материалов, готовой продукции;  

- взаимосвязь режима технологических процессов и качества продукта;  

- опасные и вредные факторы, воздействующие на работающих в цехах 

коксохимического производства;  

- виды инструктажей по безопасности труда и противопожарным мероприятиям;  

- безопасные приемы при выполнении производственных работ;  

- бирочную систему; 

-  вредные выбросы коксохимического производства, их характеристики;  

- мероприятия по сокращению загрязнения окружающей среды. 

 

Тематический план профессионального модуля ПМ.01 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1  Введение 8 

2 Классификация каменных углей 18 

3 Углеподготовительное отделение 30 

4 Высокотемпературное коксование 14 

5 Материальный баланс коксования 8 

6 Тушение кокса. Свойства кокса 12 

7 Сухое тушение кокса 

 

10 

8 Улавливание летучих продуктов коксования 6 

9 Первичное охлаждение коксового газа 26 

10 Переработка аммиачной воды 10 

11 Обесфеноливание сточных вод 12 



12 Производство сульфата аммония 28 

13 Производство пиридиновых оснований 20 

14 Улавливание и получение сырого бензола 46 

15 Переработка сырого бензола 18 

16 Очистка коксового газа от нафталина, сероводорода и цианистого 

водорода 

8 

17 Переработка каменноугольной смолы 8 

18 Биохимическая очистка сточной воды КХЦ 18 

 Дифференцированный зачет 2 

 Консультация 2 

 Квалификационный экзамен 6 

 Всего 310 

 

Содержание профессионального модуля ПМ.01  

№ п\п Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Введение  

Предмет и задачи курса. 

Взаимодействие КХЦ с другими 

производствами.  

Структура коксохимического цеха. 

Запасы и потребление горючих 

ископаемых. 

8 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

2 Классификация 

каменных углей 

Свойства каменных углей.  

Физико-химическая характеристика 

каменных углей.  

Марки углей. 

Лабораторное занятие №1 
Определение аналитической влаги в  

каменных углях и шихте 
Лабораторное занятие №2 
Определение зольности в каменных 

углях  и шихте 
Лабораторное занятие №3 
Определение содержания серы  в 

каменных углях  и шихте 
Лабораторное занятие №4 
Определение выхода летучих веществ в 

каменных углях и шихте 
Лабораторное занятие №5 
Определение пластометрических 

показателей  в каменных углях  и шихте 

18 А/01.2 

А/03.2 

В/05.3 



3 Углеподготовительное 

отделение 

Углеподготовительное отделение 

ПАО НЛМК.  

Основные направления развития 

новых процессов подготовки углей к 

коксованию.  

Контроль качества шихты..  

Способы составления шихты. 

Совершенствование технологии 

подготовки углей к коксованию. 

Приём и хранение углей в КХЦ. 

Механизированная разгрузка углей. 

Открытые угольные склады. 

Закрытые угольные склады. 

Усреднение угля на складе. 
Практическое занятие № 1 
Схема обогащения углей методом 

отсадки 
Практическое занятие № 2 
Схема обогащения углей в тяжелых 

средах 
Практическое занятие № 3 
Обогащение углей методом флотации 
Практическое занятие № 4 
Типы устройств для непрерывного 

дозирования материалов 
Практическое занятие № 5 
Схема автоматизации пневмообрушения 
Практическое занятие № 6 

Составление технологической схемы 

углеподготовительного производства 

Практическое занятие № 7 

Эффективность промышленных 

процессов термоподготовки угольной 

шихты 

Практическое занятие № 8 

Расчет материального баланса 

коксования угольной шихты 

Практическое занятие № 9 

Расчет производительности 

коксохимического завода 

30 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

4 Высокотемпературное 

коксование 

Запасы и потребление горючих 

ископаемых.  

Сущность физико-химических 

процессов коксования.  

Жидкие и газообразные продукты 

коксования.  

Тугой ход коксовой печи. 
Практическое занятие №10 

Определение производительности 

коксовых печей 
Практическое занятие № 11 

Схемы производства формованного 

кокса 
Практическое занятие № 12 

Расчет коэффициента избытка воздуха 
 

14 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 



5 Материальный баланс 

коксования 

Материальный баланс 

высокотемпературного коксования. 

Статьи материального баланса 

коксования. 
Практическое занятие № 13 

Расчет оборота печей 

Практическое занятие № 14 

Расчет производительности батареи по 

серийности 

8  

6 Тушение кокса. 

Свойства кокса 

Способы тушения кокса. 

 Мокрое тушение кокса. 

 Сухое тушение кокса. 

 Сравнение свойств, качества кокса 

мокрого и сухого тушения. 

Применение кокса. 
Практическое занятие № 15 

Определение срока службы коксовых 

батарей 
Практическое занятие № 16 

Схемы сортировки кокса 
Практическое занятие № 17 

Виды кокса и его  использование 
 

12 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

7 Сухое тушение кокса 

 

Принципы сухого тушения кокса. 

Многокамерные установки сухого 

тушения кокса (УСТК). 

 Камерные установки бункерного 

типа с надземным расположением. 

Тушение коксовым газом с 

одновременным обессериванием 

кокса. 

 УСТК ПАО «НЛМК». 

 Котел утилизатор. 

 Принцип действия, назначение. 

Основное оборудование УСТК. 
Практическое занятие № 18 

Составление схемы промышленной 

УСТК 

Практическое занятие № 19 

Расчет времени охлаждения кокса на 

УСТК 

10 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

8 Улавливание летучих 

продуктов коксования 

Летучие химические продукты 

коксования (ХПК). 

 Факторы, влияющие на состав ХПК 

и выход. 

6 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

9 Первичное охлаждение 

коксового газа 

Стадии охлаждения коксового газа. 

Охлаждение коксового газа в стояках 

и газосборниках. 

 Назначение отделения первичного 

охлаждения коксового газа и 

конденсации смолы. 

26 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 



 Влияние работы отделения 

первичного охлаждения на работу 

цеха улавливания. 

 Транспортировка коксового газа. 

Основная аппаратура отделения 

первичного охлаждения. 

 Эксгаустеры и характеристика их 

работы. 

 Транспортировка коксового газа. 

Электрофильтры, устройство и 

назначение. 

 Техника безопасности в отделении 

первичного охлаждения коксового 

газа. 
Практическое занятие № 20 

Схема отстоя и промывки смол 
Практическое занятие № 21 

Расчет газосборника 
Практическое занятие № 22 

Расчет электрофильтра 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

10 Переработка аммиачной 

воды 

Процесс образования аммиака при 

коксовании. 

 Улавливание аммиака из коксового 

газа. 

 Характеристика аммиачных вод 

циклов газосборников и первичных 

холодильников. 

 Назначение переработки аммиачных 

вод циклов газосборников и 

первичных холодильников 

Лабораторное занятие№6 
Определение общего, связанного 

аммиака 

10 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

11 Обесфеноливание 

сточных вод 

Источники образования сточных вод 

коксохимического производства, их 

свойства и количество. 

Экстракционный метод 

обесфеноливания сточных вод. 

Биохимический метод 

обезвреживания сточных вод. 

Лабораторное занятие№7 
Определение фенолов 

бромометрическим методом 
Практическое занятие № 23 
Составление технологической схемы 

обесфеноливания сточных вод паровым 

методом 

12 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

 

12 Производство сульфата 

аммония 

Назначение сульфатного отделения. 

Сульфат аммония, его свойства, 

применение. 

 Требования ГОСТ к качеству 

сульфата аммония. 

 Способы получения сульфата 

аммония. 

 Физико-химические основы 

сатураторного способа производства. 

28 А/01.2 

А/02.2 

А/03.2 

А/04.2 

А/05.3 

А/06.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/03.3 



Технология получения сульфата 

сатураторным способом. 

 Технология получения сульфата 

аммония бессатураторным способом. 

Основное технологическое 

оборудование сульфатного 

отделения. 

 Характеристика серной кислоты 

применяемой для производства 

сульфата аммония. 

 Техника безопасности в сульфатном 

отделении. 

 Характеристика основного 

технологического оборудования  

сульфатного отделения. 

 Факторы, влияющие на качество 

сульфата аммония. 

Практическое занятие № 24 
Составление технологической схемы 

получения сульфата аммония 

сатураторным способом 
Практическое занятие №25 
Составление технологической схемы 

получения сульфата аммония 

бессатураторным способом 
Практическое занятие № 26 
Расчет баланса установки производства 

сульфата аммония (по аммиаку и воде) 
Практическое занятие № 27 
Тепловой расчет сатуратора 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/05.4 

С/06.4 

С/07.4 

С/08.4 

13 Производство 

пиридиновых оснований 

Образование пиридиновых оснований 

при коксовании. 

 Свойства пиридиновых оснований. 

Улавливание летучих пиридиновых 

оснований из коксового газа. 

Технологии выделения легких 

пиридиновых оснований из 

маточного раствора. 

 Технология получения тяжелых 

пиридиновых оснований. 

Лабораторное занятие № 8 
Определение содержания пиридиновых 

оснований в маточном растворе. 

Практическое занятие № 28 
Составление технологической схемы 

получения легких пиридиновых 

оснований 

20 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

 

14 Улавливание и 

получение сырого 

бензола 

Состав и свойств сырого бензола. 

Способы улавливания бензольных 

углеводородов из коксового газа. 

Конечное охлаждение коксового газа. 

Сравнительная характеристика 

поглотительного, солярового 

каменноугольного  масел. 

 Физико-химические основы 

процесса улавливания бензольных 

46 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 



углеводородов. 

 Основное оборудование бензольного 

отделения. 

 Краткая характеристика. 

Регенерация поглотительного масла. 

Улавливание бензольных 

углеводородов  в скрубберах. 

Улавливание бензольных углеродов 

под давлением. 

 Выделение бензольных 

углеводородов из поглотительного  

масла. 

 Технологическая схема выделения 

бензольных углеводородов  в 

коксохимическом цехе ПАО 

«НЛМК». 

 Основное технологическое 

оборудование бензольного 

отделения. 

 Техника безопасности в бензольном 

отделении. 

Практическое занятие № 29 
Схема улавливания бензольных 

углеводородов из коксового газа в 

скрубберах 
Практическое занятие № 30 
Схема получения сырого бензола при 

паровом нагреве поглотительного масла 

 

15 Переработка сырого 

бензола 
Состав сырого бензола. 

 Применение и свойства его 

основных компонентов. 

Ректификация сырого бензола. 

Принцип действия 

ректификационной колонны. 

 Основы переработки сырого бензола. 

Очистка от непредельных и 

сернистых соединений. 

18 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

 

16 Очистка коксового газа 

от нафталина, 

сероводорода и 

цианистого водорода 

Образование нафталина в коксовом 

газе, очистка коксового газа от 

нафталина. 

 Образование сероводорода при 

коксовании. 

 Назначение процесса сероочистки и 

его способы. 

 Продукты, получаемые в результате 

сероочистки и их применение. 

8 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

 

17 Переработка 

каменноугольной смолы 

Образование смолы в процессе 

коксования. 

 Состав, свойства и применение 

основных компонентов 

каменноугольной смолы. 

 Подготовка смолы к ректификации. 

Дистилляция и ректификация смолы. 

8 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 



Состав и выход фракций 

каменноугольной смолы. 

Лабораторное занятие №9 
Определение вязкости  

каменноугольного масла 
Лабораторное занятие №10 
Определение температуры 

кристаллизации нафталина 
Лабораторное занятие №11 

Практическое занятие № 31 
Технологическая схема 

смолоперегонного цеха 

С/01.4 

С/02.4 

 

18 

Биохимическая очистка 

сточной воды КХЦ 

Характеристика производственных 

сточных вод. 

 Классификация сточных вод. 

Образование сточных вод в КХЦ, их 

очистка и использование в 

отделениях производства. 

 Общая характеристика 

биохимической очистки (БХО). 

Факторы влияющие на 

биохимическую очистку сточных 

вод. 

 Эксплуатация и контроль установок 

БХО. 

Практическое занятие № 32 
Составление технологической схемы 

БХО 
Лабораторное занятие №11 
Определение окисляемости сточной 

воды 
Лабораторное занятие №12 
Определение содержания кислорода в 

сточной воде 
Лабораторное занятие №13 
Определение содержания хлоридов в 

сточной воде 

18 А/01.2 

А/02.2 

А/05.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

 

 Дифференцированный зачет 2  

 Консультация 2  

 Квалификационный экзамен 6  

                                                                                                             Итого: 310  

  

            Профессиональный модуль ПМ02 Выполнение работ по профессии Аппаратчик 

получения сульфата аммония 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь 

практический опыт: 

             -  ведения технологического процесса получения сульфата аммония; 

- участия в ремонте и наладке технологического оборудования получения сульфата 

аммония;  

- выявления и устранения неисправностей в работе обслуживаемого оборудования. 

 - в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь: 

  - регулировать технологический процесс производства сульфата аммония; 

  - регулировать количество подаваемых в аппараты компонентов; 

  - регулировать температуру процессов; 



 - оценивать качество сырья, полупродуктов и готового продукта по результатам  

лабораторных анализов;  

 - проводить последовательность операций при пуске и остановке оборудования; 

 - пользоваться нормативно-справочной литературой; 

 - проводить расчеты: материального, теплового баланса;  

 - выполнять конструктивный расчет основного технологического оборудования; 

 - работать с технологической, конструкторской, организационно-распорядительной  

документацией, справочниками и другими информационными источниками;  

 - подготавливать оборудование к работе и контролировать его работу;  

 - соблюдать правила технической эксплуатации оборудования; 

 - принимать решения в нестандартных ситуациях на производстве;  

 - осуществлять мелкий ремонт оборудования;  

 - отбирать пробы на анализ;  

 - составлять схемы контроля технологических процессов коксохимического  

производства; проводить лабораторные испытания контроля сырья материалов и готовой 

продукции коксохимического производства;  

 - соблюдать правила безопасности труда и внутреннего распорядка;  

 - применять безопасные приемы при обслуживании оборудования коксохимического  

производства;  

 - контролировать герметичность газового тракта; осуществлять мероприятия по защите  

окружающей среды; 

       в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

 - технологический процесс получения сульфата аммония; 

 - технологические процессы переработки надсмольной воды;  

 - принцип работы, устройство и правила технической эксплуатации обслуживаемого  

оборудования; 

 - способы контроля и регулирования параметров технологических процессов; 

 - свойства коксового газа, серной кислоты, сульфата аммония, аммиачной воды; 

 - ГОСТы и технические условия (далее - ТУ) на сульфат аммония;  

 - методы и методики контроля сырья, материалов, готовой продукции;           

 - организацию технического контроля в цехе улавливания химических продуктов  

 - опасные и вредные факторы, воздействующие на работающих в сульфатном  

отделении коксохимического производства;  

 - безопасные приемы при выполнении производственных работ;  

 - виды инструктажей по безопасности труда и противопожарным мероприятиям;  

 - вредные выбросы коксохимического производства, их характеристики;  

 - бирочную систему; 

 - мероприятия по сокращению загрязнения окружающей среды; 

 - безопасные и санитарно-гигиенические условия труда; производственную (по  

профессии) инструкцию, инструкции по охране труда и правила внутреннего трудового 

распорядка. 

 

Тематический план профессионального модуля ПМ.02 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1 Инструктаж по охране труда, пожарной безопасности 8 

2 Обучение основным и вспомогательным операциям, выполняемым 

аппаратчиком получения сульфата аммония 

34 

 Дифференцированный зачет 2 

 Консультация 2 

 Квалификационный экзамен 6 

                                                                                                                             Итого: 52 



 

Содержание профессионального модуля ПМ.02 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Инструктаж по охране 

труда, пожарной 

безопасности 

Опасные зоны 

Понятие о газовой безопасности.  

Правила оказания первой помощи 

при отравлении газом 

Вредные химические вещества в 

сульфатном отделении. 

 Правила оказания первой помощи 

при химических и термических 

ожогах 

Основные правила 

электробезопасности. 

 Правила оказания первой помощи 

при поражении электрическим током 

8 А/01.2 

А/02.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/05.3 

В/06.3 

В/08.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/04.4 

 

2 Обучение основным и 

вспомогательным 

операциям, 

выполняемым 

аппаратчиком 

получения сульфата 

аммония 

Источники и химизм образования 

аммиака, пиридиновых оснований и 

фенолов при термическом 

разложении каменных углей. 

Влияние природы углей на степень 

образования и  выход аммиака, 

пиридиновых оснований  и фенолов. 

Влияние технологических факторов 

на образование и  выход аммиака, 

пиридиновых оснований  и фенолов. 

Химические и физические свойства 

сульфата аммония и требования к его 

качеству 

Конструкция и принцип работы  

сатуратора, кислотной ловушки,  

подогревателя  коксового газа, 

кристаллоприемника. 

Конструкция и принцип работы  

центрифуги непрерывного действия, 

сушилки для сульфата аммония. 

Конструкция и принцип работы 

аммиачной колонны, 

обесфеноливающего скруббера, 

дефлегматора аммиачной колонны. 

Влияние технологических факторов 

на сатураторный процесс. 

Влияние температуры, органических 

и неорганических примесей 

маточного раствора на качество 

сульфата аммония. 

Влияние перемешивания маточного 

раствора на качество сульфата 

аммония. 

Перемешивание маточного раствора с 

помощью насоса. 

Разделение кристаллов сульфата 

аммония по крупности в 

34 А/01.2 

А/02.2 

А/03.2 

А/04.2 

А/05.2 

А/06.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/03.3 

В/04.3 

В/05.3 

В/06.3 

В/07.3 

В/08.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/04.4 

С/05.4 

С/06.4 

С/07.4 

С/08.4 



кристаллоприемнике. 

Способы улавливания  аммиака. 

Технологическая схема получения 

сульфата аммония на 

коксохимическом производстве  ПАО 

«НЛМК». 

3 Дифференцированный зачет 2  

4 Консультация  2  

5 Экзамен по профессиональному модулю  6  

 Итого: 52  

 

Производственное обучение по ПМ 01, ПМ 02,  

Цели и задачи – формирование у обучающихся умений, приобретение первоначального 

практического опыта для последующего освоения ими общих и профессиональных 

компетенций по специальности. 

ВД Первоначальный практический опыт, умения 

ВД 01  
Ведение технологического 

процесса производства 

кокса и коксохимических 

продуктов 

 

практический опыт:  

- управления технологическими процессами коксохимического 

производства и контроля качества продукции. 

Умения: 
- управлять технологическими процессами переработки 

химических продуктов коксования;  

- находить причины нарушений технологии и пути их 

устранения;  

- осуществлять контроль технологических процессов 

коксохимического производства с использованием контрольно-

измерительных приборов (далее – КИП), систем автоматизации 

и на основании лабораторных анализов;  

- выполнять следующие расчеты: шихты на коксование: 

материального и теплового балансов коксовых батарей, 

основного технологического оборудования коксохимического 

производства;  

- выполнять конструктивный расчет основного 

технологического оборудования;                       

- подбирать угли для коксования на основе их технических 

характеристик;                              

- наблюдать процесс производства кокса по внешним 

признакам;  

- применять аппаратно-программные средства для ведения 

технологических процессов подготовки угольной шихты к 

коксованию, производства кокса, подготовки газа к отоплению 

коксовых батарей, переработки химических продуктов 

коксования;  

- оценивать качество сырья, полупродуктов и готового 

продукта по результатам лабораторных анализов;  

- работать с технологической, конструкторской, 

организационно-распорядительной документацией, 

справочниками и другими информационными источниками;                         

 - подготавливать оборудование к работе и контролировать его 

работу; 

- соблюдать правила технической эксплуатации оборудования;  

- осуществлять пуск и остановку оборудования;  

- составлять и анализировать выполнение графиков загрузки 

коксовых печей и выдачи кокса в производственных условиях;  



- устанавливать причины тугого хода коксового пирога и 

бурения кокса;  

- принимать решения по изменению технологического режима, 

ликвидации тугого хода печей и бурения кокса;  

- принимать решения в нестандартных ситуациях на 

производстве;  

- осуществлять мелкий ремонт оборудования;  

- отбирать пробы на анализ; составлять схемы контроля 

технологических процессов коксохимического производства;  

- проводить лабораторные испытания контроля сырья 

материалов и готовой продукции коксохимического 

производства; 

-  соблюдать правила безопасности труда и внутреннего 

распорядка;  

- применять безопасные приемы при обслуживании 

оборудования коксохимического производства;  

- контролировать герметичность газового тракта;  

- осуществлять мероприятия по защите окружающей среды; 

ВД 02 Выполнение работ 

по профессии Аппаратчик 

получения сульфата 

аммония 

 

практический опыт: 

- ведения технологического процесса получения сульфата 

аммония; 

- участия в ремонте и наладке технологического оборудования 

получения сульфата аммония;  

- выявления и устранения неисправностей в работе 

обслуживаемого оборудования. 

умения: 
- регулировать технологический процесс производства сульфата 

аммония; 

-  регулировать количество подаваемых в аппараты компонентов; 

- регулировать температуру процессов; 

- оценивать качество сырья, полупродуктов и готового продукта 

по результатам лабораторных анализов;  

- проводить последовательность операций при пуске и остановке 

оборудования; 

- пользоваться нормативно-справочной литературой; 

- проводить расчеты: материального, теплового баланса;  

- выполнять конструктивный расчет основного технологического 

оборудования; 

- работать с технологической, конструкторской, организационно-

распорядительной документацией, справочниками и другими 

информационными источниками;  

- подготавливать оборудование к работе и контролировать его 

работу;  

- соблюдать правила технической эксплуатации оборудования; 

- принимать решения в нестандартных ситуациях на 

производстве;  

- осуществлять мелкий ремонт оборудования;  

- отбирать пробы на анализ;  

- составлять схемы контроля технологических процессов 

коксохимического производства; проводить лабораторные 

испытания контроля сырья материалов и готовой продукции 

коксохимического производства;  

- соблюдать правила безопасности труда и внутреннего 

распорядка;  

- применять безопасные приемы при обслуживании оборудования 



коксохимического производства;  

- контролировать герметичность газового тракта; осуществлять 

мероприятия по защите окружающей среды; 

 

Тематический план производственной  практики по ПМ 01, ПМ 02 

№ темы Название профессиональных модулей Кол часов 

1 ПМ 01 Ведение технологического процесса производства кокса и 

коксохимических продуктов 

116 

2 ПМ 02 Выполнение работ по профессии Аппаратчик получения 

сульфата аммония  

108 

3 Дифференцированный зачет 2 

 Всего: 226 

 

Содержание производственной практики по ПМ 01, ПМ 02 

№ 

п\п 

Наименования 

профессиональных 

модулей 

Первоначальный практический 

опыт, умения 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 ПМ 01 Ведение 

технологического 

процесса производства 

кокса и коксохимических 

продуктов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

практический опыт:  

- управления технологическими 

процессами коксохимического 

производства и контроля качества 

продукции. 

умения: 
- управлять технологическими 

процессами переработки 

химических продуктов коксования;  

- находить причины нарушений 

технологии и пути их устранения;  

- осуществлять контроль 

технологических процессов 

коксохимического производства с 

использованием контрольно-

измерительных приборов (далее - 

КИП), систем автоматизации и на 

основании лабораторных анализов;  

- выполнять следующие расчеты: 

шихты на коксование: 

материального и теплового балансов 

коксовых батарей, основного 

технологического оборудования 

коксохимического производства;  

- выполнять конструктивный расчет 

основного технологического 

оборудования;                       

- подбирать угли для коксования на 

основе их технических 

характеристик;                              

- наблюдать процесс производства 

кокса по внешним признакам;  

- применять аппаратно-

программные средства для ведения 

технологических процессов 

подготовки угольной шихты к 

116 А/01.2 

А/02.2 

А/03.2 

А/04.2 

А/05.3 

А/06.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/03.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/05.4 

С/06.4 

С/07.4 

С/08.4 



коксованию, производства кокса, 

подготовки газа к отоплению 

коксовых батарей, переработки 

химических продуктов коксования;  

- оценивать качество сырья, 

полупродуктов и готового продукта 

по результатам лабораторных 

анализов;  

- работать с технологической, 

конструкторской, организационно-

распорядительной документацией, 

справочниками и другими 

информационными источниками;                         

 - подготавливать оборудование к 

работе и контролировать его работу; 

- соблюдать правила технической 

эксплуатации оборудования;  

- осуществлять пуск и остановку 

оборудования;  

- составлять и анализировать 

выполнение графиков загрузки 

коксовых печей и выдачи кокса в 

производственных условиях;  

- устанавливать причины тугого 

хода коксового пирога и бурения 

кокса;  

- принимать решения по изменению 

технологического режима, 

ликвидации тугого хода печей и 

бурения кокса;  

- принимать решения в 

нестандартных ситуациях на 

производстве;  

- осуществлять мелкий ремонт 

оборудования;  

- отбирать пробы на анализ; 

составлять схемы контроля 

технологических процессов 

коксохимического производства;  

- проводить лабораторные 

испытания контроля сырья 

материалов и готовой продукции 

коксохимического производства; 

-  соблюдать правила безопасности 

труда и внутреннего распорядка;  

- применять безопасные приемы при 

обслуживании оборудования 

коксохимического производства;  

- контролировать герметичность 

газового тракта;  

- осуществлять мероприятия по 

защите окружающей среды; 

2 ПМ 02 Выполнение 

работ по профессии 

Аппаратчик получения 

практический опыт: 

- ведения технологического 

процесса получения сульфата 

108 А/01.2 

А/02.2 

А/03.2 



сульфата аммония 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

аммония; 

- участия в ремонте и наладке 

технологического оборудования 

получения сульфата аммония;  

- выявления и устранения 

неисправностей в работе 

обслуживаемого оборудования. 

умения: 
- регулировать технологический 

процесс производства сульфата 

аммония; 

-  регулировать количество 

подаваемых в аппараты компонентов; 

- регулировать температуру 

процессов; 

- оценивать качество сырья, 

полупродуктов и готового продукта 

по результатам лабораторных 

анализов;  

- проводить последовательность 

операций при пуске и остановке 

оборудования; 

- пользоваться нормативно-

справочной литературой; 

- проводить расчеты: материального, 

теплового баланса;  

- выполнять конструктивный расчет 

основного технологического 

оборудования; 

- работать с технологической, 

конструкторской, организационно-

распорядительной документацией, 

справочниками и другими 

информационными источниками;  

- подготавливать оборудование к 

работе и контролировать его работу;  

- соблюдать правила технической 

эксплуатации оборудования; 

- принимать решения в нестандартных 

ситуациях на производстве;  

- осуществлять мелкий ремонт 

оборудования;  

- отбирать пробы на анализ;  

- составлять схемы контроля 

технологических процессов 

коксохимического производства; 

проводить лабораторные испытания 

контроля сырья материалов и готовой 

продукции коксохимического 

производства;  

- соблюдать правила безопасности 

труда и внутреннего распорядка;  

- применять безопасные приемы при 

обслуживании оборудования 

коксохимического производства;  

А/04.2 

А/05.2 

А/06.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/03.3 

В/04.3 

В/05.3 

В/06.3 

В/07.3 

В/08.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/04.4 

С/05.4 

С/06.4 

С/07.4 

С/08.4 



- контролировать герметичность 

газового тракта; осуществлять 

мероприятия по защите 

окружающей среды. 

                                                                     Дифференцированный зачет                 2  

                                                                     Всего часов  226  

 

Тематический план учебной  практики по ПМ 01, ПМ 02 

№ темы Название профессиональных модулей Кол часов 

1 ПМ. 01 Ведение технологического процесса производства кокса и 

коксохимических продуктов  

28 

2 ПМ. 02 Выполнение работ по профессии Аппаратчик получения 

сульфата аммония 

32 

9 Дифференцированный зачет 2 

 Всего 62 

 

Содержание учебной практики по ПМ 01,ПМ 02 

№ 

п\п 

Наименования 

профессиональных 

модулей 

Первоначальный практический 

опыт, умения 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 ПМ. 01 Ведение 

технологического 

процесса производства 

кокса и коксохимических 

продуктов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

практический опыт:  

- управления технологическими 

процессами коксохимического 

производства и контроля качества 

продукции. 

умения: 
- управлять технологическими 

процессами переработки 

химических продуктов коксования;  

- находить причины нарушений 

технологии и пути их устранения;  

- осуществлять контроль 

технологических процессов 

коксохимического производства с 

использованием контрольно-

измерительных приборов (далее - 

КИП), систем автоматизации и на 

основании лабораторных анализов;  

- выполнять следующие расчеты: 

шихты на коксование: 

материального и теплового балансов 

коксовых батарей, основного 

технологического оборудования 

коксохимического производства;  

- выполнять конструктивный расчет 

основного технологического 

оборудования;                       

- подбирать угли для коксования на 

основе их технических 

характеристик;                              

- наблюдать процесс производства 

кокса по внешним признакам;  

- применять аппаратно-

28 А/01.2 

А/02.2 

А/03.2 

А/04.2 

А/05.3 

А/06.3 

В/01.3 

В/02.3 

В/03.3 

В/05.3 

В/06.3 

С/01.4 

С/02.4 

С/05.4 

С/06.4 

С/07.4 

С/08.4 



программные средства для ведения 

технологических процессов 

подготовки угольной шихты к 

коксованию, производства кокса, 

подготовки газа к отоплению 

коксовых батарей, переработки 

химических продуктов коксования;  

- оценивать качество сырья, 

полупродуктов и готового продукта 

по результатам лабораторных 

анализов;  

- работать с технологической, 

конструкторской, организационно-

распорядительной документацией, 

справочниками и другими 

информационными источниками;                         

 - подготавливать оборудование к 

работе и контролировать его работу; 

- соблюдать правила технической 

эксплуатации оборудования;  

- осуществлять пуск и остановку 

оборудования;  

- составлять и анализировать 

выполнение графиков загрузки 

коксовых печей и выдачи кокса в 

производственных условиях;  

- устанавливать причины тугого 

хода коксового пирога и бурения 

кокса;  

- принимать решения по изменению 

технологического режима, 

ликвидации тугого хода печей и 

бурения кокса;  

- принимать решения в 

нестандартных ситуациях на 

производстве;  

- осуществлять мелкий ремонт 

оборудования;  

- отбирать пробы на анализ; 

составлять схемы контроля 

технологических процессов 

коксохимического производства;  

- проводить лабораторные 

испытания контроля сырья 

материалов и готовой продукции 

коксохимического производства; 

-  соблюдать правила безопасности 

труда и внутреннего распорядка;  

- применять безопасные приемы при 

обслуживании оборудования 

коксохимического производства;  

- контролировать герметичность 

газового тракта;  

- осуществлять мероприятия по 

защите окружающей среды; 



2 ПМ 02 Выполнение 

работ по профессии 

Аппаратчик получения 

сульфата аммония 

 

 

 

 

 

 

 

 

- проводить анализы простых и 

средней сложности анализов 

металлургического производства,  и 

определять физические, химические  

и  физико-химические свойства 

веществ по принятым методикам  без 

предварительного разделения  

компонентов; 

- определять кислотность и 

щелочность среды; 

- отбирать для анализа и готовить  

средние  пробы  жидких, 

газообразных  и твердых веществ; 

-  готовить  титрованные растворы, 

устанавливать и проверять титры; 

- проводить взвешивание 

анализируемых материалов на 

аналитических весах; 

- собирать и настраивать 

лабораторное оборудование по 

имеющимся схемам и содержать его 

в надлежащем состоянии; 

- наблюдать  за работой 

лабораторной установки и 

записывать ее показания;                                                                                                                     

- определять  концентрацию солей, 

кислот, щелочей; 

- подготавливать к работе рабочее 

место и производить его уборку; 

- соблюдать правила безопасности 

труда и внутреннего трудового 

распорядка; 

- пользоваться средствами 

предупреждения и тушение пожара 

на своем рабочем месте;  

- анализировать результаты своей 

работы;                                                 

- производить расчет реактивов и 

результатов анализа. 
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                                                                     Дифференцированный зачет                 2  

                                                                      Итого: 62  

 

               4. Фактическое ресурсное обеспечение.  
Ресурсное обеспечение программы профессиональной подготовки по профессии 

Аппаратчик получения сульфата аммония формируется на основе требований к условиям 

реализации основных профессиональных образовательных программ, определяемых ФГОС 
СПО по профессии Аппаратчик получения сульфата аммония.  

Ресурсное обеспечение колледжа определяется в целом по программе 
профессиональной подготовки и включает в себя:  
- кадровое обеспечение; 

- учебно-методическое и информационное обеспечение; 

- материально-техническое обеспечение.  
            4.1 Кадровое обеспечение реализации программы.  



Реализация программы профессиональной подготовки рабочих по профессии 
Аппаратчик получения сульфата аммония должна обеспечиваться педагогическими кадрами, 
имеющими среднее профессиональное или высшее образование. Опыт деятельности 

педагогических кадров в организациях соответствующей профессиональной сферы является 

обязательным. Преподаватели и мастера производственного обучения получают 
дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в 
том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.  
          4.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы.  

Программа профессиональной подготовки/переподготовки обеспечивается учебно-
методической документацией.  

Реализация программы профессиональной подготовки обеспечивается доступом 
каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному 

перечню. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к сети 

Интернет.  
Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями 

основной и дополнительной учебной литературы по программе профессиональной подготовки, 
изданными за последние 5 лет.  
           4.3. Материально-техническое обеспечение реализации программы. 
Материально-техническое обеспечение включает в себя:  

а) библиотеку с необходимыми печатными и/или электронными изданиями основной и 
дополнительной учебной литературы;  

б) компьютерные кабинеты общего пользования с подключением к сети Интернет;  
в) компьютерные мультимедийные проекторы для проведения вводных занятий, и 

другая техника для презентаций учебного материала; 
    

 Мастерская Лабораторного химического анализа оснащена необходимым для реализации 

рабочей программы профессионального модуля оборудованием: 

- вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и 

оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; 

технохимические весы; аналитические весы; технические; набор ареометров; пикнометры; 

вольтамперометрический анализатор; фотоколориметр; рефрактометр; спектрофотометр; 

вискозиметр; сахариметр; поляриметр; муфельная печь; сушильный шкаф; центрифуга; 

иономер;  электроплитка; потенциометрический титратор; дистиллятор; штатив для 

титрования; электроды; водяная баня; песочная баня; магнитные мешалки; колбонагреватели; 

набор для тонкослойной хроматографии; подъемные столики; иономер-кондуктометр; 

термостат; штативы металлические; электроаспиратор; вискозиметр Энглера; прибор для 

определения температуры вспышки в закрытом тигле; аппарат АРН-ЛАБ-03 для определения 

фракционного состава нефтепродуктов;  прибор для определения вспышки по Мартенс-

Пенскому;; насос для отбора проб воздуха; пылемер; газоадсорбционные трубки; мешки для 

хранения газовых проб. 

 

          5.Формы аттестации и оценочные материалы.  

         5.1 Виды аттестации и формы контроля  
         Промежуточная аттестация  
         Реализация программы профессионального обучения сопровождается проведением 

промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок проведения 
промежуточной аттестации определяются учебным планом и Порядком организации и 

осуществления образовательной деятельности по основным программам профессионального 
обучения в колледже. 

         Итоговая аттестация  
         Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме 
квалификационного экзамена. Квалификационный экзамен проводится колледжем для 

определения соответствия полученных знаний, умений и навыков программе 
профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим 

профессиональное обучение квалификационных разрядов. 
 



         Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную 
работу и проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований, 

указанных в профессиональном стандарте. К проведению квалификационного экзамена 
привлекаются представители работодателей. 

 

Учебная дисциплина ОПД 01 «Основы экономики» 
- Понятие и классификация организаций. 

- Организационно-правовые формы организаций. 

- Производственный процесс  и  принципы его организации. 

- Понятие и классификация основного капитала, его сущность и значение. 

- Оценка основных фондов. Методы амортизационных отчислений.   

- Показатели эффективного использования основных производственных фондов. 

- Способы повышения эффективности использования основного капитала. 

- Состав и структура оборотного капитала. 

- Показатели эффективности использования оборотных средств. 

- Состав и структура трудовых ресурсов организации. 

- Планирование кадров и их подбор. 

- Классификация рабочего времени и  методы изучения процесса труда. 

- Производительность труда, понятие и значение. 

- Нормирование труда. 

- Виды норм и методы их установления. 

- Факторы роста производительности труда. 

- Формы оплаты труда, их разновидности, преимущества и недостатки. 

- Системы оплаты труда. 

- Фонд оплаты труда и его структура. 

- Основные элементы и системы премирования работников. 

- Классификация производственных затрат. 

- Методы калькулирования. 

- Значение себестоимости и пути её оптимизации. 

- Прибыль организации, ее сущность, источники. 

- Виды прибыли. 

- Факторы, влияющие на величину прибыли. 

- Рентабельность. 

- Планирование как основа рационального функционирования организации. 

- Основные принципы планирования. 

- Показатели плана. 

- Разработка производственной программы. 

- Типы бизнес-планов. 

       

 Учебная дисциплина ОПД 02 «Материаловедение» 

        Примерные тесты к дифференцированному зачету 
       1. Вещество, в состав которого входят два или несколько компонентов, называется: 

       1.Металлом 

       2.Сплавом 

       3.Кристаллической решеткой 

       4. Материал 

 

       2.Способность металлов увеличивать свои размеры при нагревании, называется: 

       1.Теплоемкостью 

       2.Плавлением 

       3 Тепловое (термическое) расширение 

       4 Удельное сопротивление 

 

       3. Явление разрушения металлов под действием окружающей среды, называется: 

       1.Жаростойкостью 



       2.Жаропрочностью 

       3.Коррозией 

       4. Окисление. 

 

       4.Способность металлов не разрушаться под действием нагрузок, называется: 

       1.Упругостью 

       2.Прочностью 

       3.Пластичностью 

       4. Твердостью 

 

       5.Способность металлов, не разрушаясь, изменять под действием внешних сил свою форму 

и сохранять измененную форму после прекращения действия сил, называется: 

      1.Упругостью 

      2.Пределом прочности 

       3.Пластичностью 

       4.Ударной вязкостью 

 

       6. Способность металлов сопротивляться вдавливанию в них какого либо тела, называется: 

       1.Твердостью 

       2.Пластичностью 

       3.Упругостью 

       4. Текучестью 

 

       7. В сером чугуне углерод находится в 

       1.В виде графита 

       2.В виде цементита 

       3.В виде феррита 

 

       8.Сплав железа с углеродом, при содержании углерода менее 2%, называется: 

       1.Чугун 

       2.Сталь 

       3.Латунь 

       4. Дюраль 

 

       9.«Вредные» примеси в сталях, это: 

       1.Сера и фосфор 

       2.Марганец и кремний 

       3.Железо и углерод 

 

       10.Конструкционные стали обыкновенного качества маркируют: 

       1.Сталь 85 

       2.Ст.7 

       3.У8А 

       4. Р8 

 

       11.Что обозначает цифра в этой марке стали Ст.4? 

       1.Количество углерода 0,4% 

       2.Номер стали 

       3.Количество вредных примесей 

       4. Количество полезных примесей 

 

       12.Число 59 в марке латуни Л59 обозначает 

       1.содержание цинка, % 

       2.предел прочности при растяжении, кгс/мм2 

       3.содержание олова, % 



       4.содержание меди,% 

 

       13.Углеродистые инструментальные высококачественные стали маркируют: 

       1.У7А 

       2.Сталь 45 

       3.Ст.1 

       4.50С2 

 

       14.Какая из этих сталей относится к быстрорежущим? 

       1.9ХС 

       2.Р18 

       3.55С2 

       4.ШХ15 

 

       15.Какая из этих сталей полуспокойная? 

       1.Сталь 85пс 

       2.Сталь 45сп 

       3.Сталь 55кп 

 

       16. Нагрев изделия до определенной температуры, выдержка при этой температуры и 

медленное охлаждение, это 

       1.Закалка 

       2.Нормализация 

       3.Отжиг 

       4.Отпуск 

 

       17. Нагревание изделие до определенной температуры, выдержка и быстрое охлаждение с 

помощью охлаждающей среды, это 

       1.Закалка 

       2.Отжиг 

       3.Нормализация 

       4.Старение 

 

       18. Одновременное насыщение поверхности стального изделия углеродом и азотом, это 

       1.Цианирование 

       2.Цементация 

       3.Азотирование 

 

       19. У высококачественных сталей в конце маркировки 

ставится буква … 

       1.А 

       2. Б 

       3. В. 

       4.  Г. 

       20. Одновременное насыщение поверхности стального изделия углеродом и азотом, это 

       1.Цианирование 

       2.Цементация 

       3.Азотирование 

       4. Диффузионная метализация 

 

 

2 вариант 

 

       1.Способность металлов не разрушаться под действием нагрузок, называется: 

       1. текучестью 



       2. твёрдостью. 

       3. прочностью. 

       4. плотностью. 

. 

       2. Сталью называется сплав железа с углеродом, в котором углерода содержится  

       1.от 2,14% до 6,67%. 

       2.до 2,14%. 

       3. свыше 2,14%. 

       4. свыше 6,67%. 

 

       3.Нагревание изделие до определенной температуры, выдержка и быстрое охлаждение с 

помощью охлаждающей среды, это 

       1.Закалка 

       2.Отжиг 

       3.Нормализация 

       4.Старение 

 

       4. У высококачественных сталей в конце маркировки ставится буква … 

       1.А 

       2. Б 

       3. В. 

       4 Г. 

 

       5.Способность металлов не разрушаться под действием нагрузок, называется: 

       1.Упругостью 

       2.Прочностью 

       3.Пластичностью 

       4. Твердостью 

 

       6.Способность металлов, не разрушаясь, изменять под действием внешних сил свою форму 

и сохранять измененную форму после прекращения действия сил, называется: 

       1.Упругостью 

       2.Пределом прочности 

       3.Пластичностью 

       4.Ударной вязкостью 

 

       7.Способность металлов сопротивляться вдавливанию в них какого либо тела, называется: 

       1.Твердостью 

       2.Пластичностью 

       3.Упругостью 

       4. Текучестью 

 

       8.В сером чугуне углерод находится в 

       1.В виде графита 

       2.В виде цементита 

       3.В виде феррита 

 

       9.Сплав железа с углеродом, при содержании углерода менее 2%, называется: 

       1.Чугун 

       2.Сталь 

       3.Латунь 

       4. Дюраль 

  

       10.«Полезные» примеси в сталях, это: 

       1.Сера и фосфор 



       2.Марганец и кремний 

       3.Железо и углерод 

 

       11.Конструкционные стали обыкновенного качества маркируют: 

       1.Сталь 85 

       2.Ст.7 

       3.У8А 

       4. Р8 

 

       12.Что обозначает цифра в этой марке стали ВСт6? 

       1.Количество углерода 0,4% 

       2.Номер стали 

       3.Количество вредных примесей 

       4. Количество полезных примесей 

 

       13.Число 90в марке латуни Л90обозначает 

       1.содержание цинка, % 

       2.предел прочности при растяжении, кгс/мм2 

       3.содержание олова, % 

       4.содержание меди,% 

 

       14 Углеродистые инструментальные высококачественные стали маркируют: 

       1.У7А 

       2.Сталь 45 

       3.Ст.1 

       4.50С2 

 

       15 Какая из этих сталей относится к быстрорежущим? 

       1.9ХС 

       2.Р18 

       3.55С2 

       4.ШХ15 

 

       16.Какая из этих сталей полуспокойная? 

       1.Сталь 85пс 

       2.Сталь 45сп 

       3.Сталь 55 

 

       17. Дюраль-  это 

       1.Сплавы алюминия 

       2.Сплавы магния 

       3.Сплавы меди 

       4.Сплавы титана 

 

       18. Нагрев изделия до определенной температуры, выдержка при этой температуры и 

медленное охлаждение, это 

       1.Закалка 

       2.Нормализация 

       3.Отжиг 

       4.Отпуск 

  

       19. Нагревание изделие до определенной температуры, выдержка и быстрое охлаждение с 

помощью охлаждающей среды, это 

       1.Закалка 

       2.Отжиг 



       3.Нормализация 

       4.Старение 

 

        20. Одновременное насыщение поверхности стального изделия углеродом и азотом, это 

       1.Цианирование 

       2.Цементация 

       3.Азотирование 

       4. Диффузионная метализация 

 

Учебная дисциплина ОПД 03 «Охрана труда» 
         Примерные вопросы к дифференцированному зачету 
        - Значение и основная цель учебной дисциплины. 

        - Какова структура учебной дисциплины? 

        - Перечислите и охарактеризуйте основные понятия в системе охраны труда? 

        - Какие существуют законодательные акты в охране труда? 

        - Какова структура законодательства Российской Федерации в области охраны труда? 

        - Перечислите основные пункты законодательного акта Российской Федерации об охране 

труда. 

        - Перечислите основные права и обязанности в области охраны труда. 

        - Какой проводится надзор и контроль в области охраны труда? 

        - Как организована охрана труда на предприятии? 

        - Как проводится обучение и проверка знаний по охране труда? 

        - Перечислите виды инструктажей и охарактеризуйте их. 

        - Какие существуют гигиенические критерии оценки в области охраны труда? 

        - Какая  существует классификация условий труда? 

        - Какие вредные факторы вы знаете в производственной среде? 

        - Какие опасные факторы вы знаете в производственной среде? 

        - Перечислите правовую и нормативно-техническую  документация в области охраны 

труда? 

        - Какие имеет права работник в области охраны труда? 

        - Какие имеет права работодатель в области охраны труда? 

        - Какие имеет права организация в области охраны труда? 

        - Какие критерии условий труда считаются оптимальными? 

        - Какие критерии условий труда считаются допустимыми? 

  
   Учебная дисциплина ОПД 04 «Электротехника и электроника» 
         Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

         Основные определения электрической цепи: ЭДС, напряжение, сила тока, плотность 

тока, сопротивление, проводимость. 

         Законы Ома. Режимы работы электрических цепей. 

         Законы Кирхгофа. Алгоритм расчета цепей с помощью законов Кирхгофа. 

         Резисторы, способы соединения, методика расчета общего сопротивления. 

         Сложные электрические цепи. Методы расчетов сложных электрических цепей. 

        Тепловое действие тока. Закон Джоуля – Ленца. Токовая нагрузка проводов, защита от 

перегрузок. 

        Химическое действие тока. Использование в промышленности. Химические источники 

электрической энергии. 

        Магнитное поле проводника с током. Катушка с током. Правило буравчика. 

        Проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. Основные определения. 

        Гистерезис – понятие, определения, использование и учет в электрической технике. 

        Явления электромагнитной индукции – сущность, правило правой руки. Закон 

электромагнитной индукции. Использование и учет в электрической технике. 

       Закон Ленца. Использование и учет в электрической технике. 

       Явления само- и взаимоиндукции. Учет и использование этих явлений в электрической 

технике. 



       Причины возникновения вихревых токов, их устранение в сердечниках электромагнитных 

устройств. Использование вихревых токов в промышленности. 

       Способы получения и передачи электрической энергии. 

       Основные параметры переменного тока. 

       Понятие о волновой и векторной диаграммах переменного тока. Сложение и вычитание 

синусоидальных величин. 

       Активное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

       Индуктивное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма.        

       Понятие о реактивных элементах. 

       Емкостное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма.     

       Понятие о реактивных элементах. 

       Трехфазная система переменного тока. Трехфазные генераторы. Основные определения. 

       Сущность и методы измерений электрических величин. Погрешности при измерениях.    

       Условные обозначения на шкалах приборов. 

       Конструктивные и технические характеристики  измерительных приборов различных 

систем. 

       Измерение токов, напряжения и мощности, схемы включения приборов.  

       Измерение сопротивления изоляции. Устройство и принцип работы мегомметров. Техника 

безопасности при работе с мегомметрами. 

       Классификация аппаратуры управления и защиты электрооборудования. Особенности 

работы аппаратов в силовых цепях. 

       Аппаратура  управления электродвигателями: рубильники, кнопки,  пакетные 

выключатели, путевые выключатели  – конструкция, принцип действия, область применения. 

       Аппаратура автоматического управления электродвигателями: контакторы, магнитные 

пускатели – конструкция, принцип действия, выбор. 

       Аппаратура защиты электродвигателей: предохранители – конструкция, принцип 

действия, область применения. Расчет и выбор плавких вставок предохранителей 

       Аппаратура защиты электродвигателей: тепловые реле, реле тока и  напряжения, 

автоматические выключатели – конструкция, принцип действия, область применения. 

       Генераторы постоянного тока: реакция якоря, коммутация тока. Способы устранения 

искрения. 

       Двигатели постоянного тока – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики, способы возбуждения. 

       Пуск в ход, торможение, реверсирование, регулирование характеристик двигателей 

постоянного тока. 

       Электропроводность полупроводников.  

       Однофазные однополупериодные и двухполупериодные выпрямители – принцип работы, 

достоинства и недостатки. 

 

     Учебная дисциплина ОПД 05 «Физическая и коллоидная химия» 
     Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

 

     1. Чему равна универсальная газовая постоянная? 

     A. 8,314 Дж/моль К 

     B. 7,832 моль 

     C. 22,4 м 

     D. 101325 Па 

     2. Способность веществ поглощать теплоту при нагревании - это........ 

     A. тепловой эффект 

     B. теплоёмкость 

     C. теплопередача 

     D. работа 

     3. Нормальные условия - это....... 

     A. температура 0 градусов Цельсия , давление 101325 Па 

     B. объём 22,4 м ,температура 25 градусов Цельсия 



     C. атмосферное давление 750 мм.рт.ст 

     D. влажность 60 процентов 

     4. Систему, которая не обменивается веществом с окружающей средой называют: 

     A. открытой 

     B. закрытой 

     C. изолированной 

     D. замкнутой 

     5.Энергия не исчезает бесследно и не возникает из ничего, а лишь переходит из одной 

формы в другую в строго эквивалентных количествах - это 

     A. 2 закон термодинамики 

     B. Закон Гесса 

     C. Закон сохранения энергии 

     D. Закон Кирхгофа 

     6.Невозможен процесс, единственным результатом которого было бы превращение 

теплоты в работу: 

     A. Закон Бойля Мариотта 

     B. 2 закон термодинамики 

     C. Закон Рауля 

     D. Закон Дальтона 

     7. Количество выделившейся или поглотившейся теплоты при образовании 1 моля его из 

простых веществ называют: 

      A. теплотой сгорания 

      B. теплотой образования 

     C. теплотой растворения 

     D. вязкостью 

     8. Взаимные превращения различных видов энергии, связанные с переходом энергии в форме 

теплоты и работы изучает.... 

      A. электрохимия 

      B. термодинамика 

      C. термохимия 

      D. молекулярно-кинетическая теория 

      9. Массовая теплоёмкость - это..... 

      A. количество теплоты, необходимое для нагревания 1 киломоля вещества на 1 градус 

      B. количество теплоты, необходимое для нагревания 1 кг вещества на 1 градус 

      C. количество теплоты, необходимое для нагревания на один градус массы вещества, 

заключённого в 1 м3 газа пр н.у. 

     D. предел средней теплоёмкости 

     Вопрос 10. Как обозначается энтальпия: 

     A. S 

     B. Н 

     C. А 

     D. R 

     11. Единицы измерения молярной теплоёмкости? 

     A. кДж/ кмоль К 

     B. кДж/мК 

     C. Дж 

     D. К 

     12. Как градусы Цельсия перевести в Кельвины? 

     A. +273 

     B. +453 

     C. +0 

     D. 768 

    13. Какой буквой обозначается концентрация? 

    A. C 

    B. h 



    C. Р 

    D. V 

   14. При постоянном давлении объёмы данной массы газа прямо пропорциональны 

абсолютным температурам. Это закон...... 

   A. Гей-Люссака 

   B. Шарля 

   C. Авогадро 

   D. Ван-дер-Ваальса 

   15. При постоянном объёме давления данной массы газа прямо пропорционально 

абсолютным температурам. Это закон.... 

   A. Шарля 

   B. Дальтона 

   C. Рауля 

   D. Бойля-Мариотта 

   16. Уравнение состояния Клапейрона - Менделеева для n киломолей идеального газа: 

    A. РV=RТ 

    B. РV= НRТ 

    C. РV=RNn 

    D. РV=nRТ 

    17. Название буквы, обозначающей коэффициент поверхностного натяжения? 

    A. альфа 

    B. бета 

    C. сигма 

    D. гамма 

    18. Метод для определения вязкости- 

    A. Вискозиметрический 

    B. Сталагмометрический 

    C. Потенциометрический 

    D. Хроматографический 

    19. Изотермический-процесс ,протекающий........ 

    A. при постоянной температуре 

     B. при постоянном объёме 

    C. при постоянном давлении 

    D. при постоянном давлении и температуре 

    20. Нормальное давление -........ 

    A. 101325 Па 

    B. 20 Па 

    C. 150464 Па 

    D. 5000 Па 

    21. Как перевести 20 литров в кубические метры 

    A. 20 умножить на десять в минус третьей степени 

    B. 20 умножить на десять в квадрате 

    C. 20 умножить на десять 

    D. 20 умножить на 5 

    22. Паскаль - это единица измерения ............ 

    A. давления 

    B. температуры 

    C. объёма 

    D. работы 

    23. Как перевести мм.рт.столба в паскали 

    A. умножить на 133,3 

    B. умножить на 2 

    C. умножить на 100 

    D. умножить на 1 

   24. Как называется однородная система 



  A. гомогенная 

  B. физико-химическая 

  C. гетерогенная 

  D. изолированная 

   25.. Обратимые - это реакции.......... 

  A. протекающие в одних и тех же условиях в противоположных направлениях 

  B. идущие до конца 

  C. идущие в присутствии катализатора 

  D. идущие с образованием труднорастворимых осадков 

  

МДК 01.01 Контроль и управление технологическими процессами переработки 

химических продуктов коксования 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

- Подберите технологическое оборудование, применяемое для получения кокса 

каменноугольного. 

- Укажите основные его механизмы 

- Подберите технологическое оборудование, применяемое в углеподготовительном 

отделении. - Укажите основные его механизмы. 

- Подберите технологическое оборудование, применяемое при подготовке шихты для 

получения кокса каменноугольного. Укажите основные его механизмы 

- Подберите технологическое оборудование, применяемое для улавливания химических 

продуктов коксования. 

- Перечислите все марки каменных углей применяемых для коксования  и 

охарактеризуйте какое влияние оказывает мака угля  «Ж» и  «К» на качество кокса. 

- Начертите схему регенерации поглотительного масла и опишите ее. 

- Опишите типы складов. Проанализируйте какой из перечисленных складов имеет 

преимущество и по каким параметрам.                                                             

- Перечислите способы улавливания бензольных углеводородов и подберите  наиболее 

оптимальный способ.                             

- Начертите схему   аэротенка -вытеснителя и опишите ее 

- Какие методы применяют для очистки производственных сточных вод?  

- Проанализируйте каждый метод, укажите достоинства и недостатки каждого метода 

очистки сточных вод. 

- Начертите и опишите технологические схемы подготовки шихты к коксованию. 

- Проанализируйте и опишите   оптимальные условия для нормальной 

жизнедеятельности микроорганизмов.                                                              

- Проанализируйте и охарактеризуйте типы коксовых печей. 

- Перечислите и охарактеризуйте   методы применяемые  для очистки сточных вод от 

фенолов. 

- Проанализируйте и опишите устройство бензольного скруббера используемого для 

улавливания бензольных углеводородовс различными типами насадок. 

- Начертите схему   аэротенка -смесителя и опишите ее 

- Перечислите и охарактеризуйте способы усреднения углей на складах. 

- Чем вызывается необходимость охлаждения коксового газа, образующегося при 

коксовании?  

- Объясните сущность процесса охлаждения газа в стояках и газосборниках. Приведите 

основные параметры процесса. 

- Перечислите  и охарактеризуйте машины применяемые для обслуживания коксовых 

печей. 

- Проанализируйте, опишите  процесс обесфеноливания сточных вод паровым методом 

и  начертите технологическую схему паровой обесфеноливающей установки.  

- Проанализируйте  и  последовательно перечислите операции при составлении шихты.  

- Проанализируйте  применение аэробного, и анаэробного метода очистки сточных вод 

и какое при этом используется оборудование. 



- Чем вызывается необходимость очистки газа от туманообразной смолы?  

- Проанализируйте и опишите оборудование применяемое для окончательного 

измельчения углей. 

- Проанализируйте и опишите для каких целей проводят вторую ступень охлаждения 

- Начертите схему первичного отстойника. 

- Проанализируйте с какой целью проводят охлаждение коксового газа. Начертите 

технологическую схему конечного охлаждения коксового газа. 

- Перечислите последовательность технологического назначения отдельных частей и 

узлов кладки коксовых печей по высоте. 

- Перечислите термические процессы переработки твердого топлива. 

- Какие фракции получают при разгонке каменноугольной смолы?                                                                                                                   

- Проанализируйте и опишите происхождение каменных углей.  

- Проанализируйте, перечислите  и охарактеризуйте огнеупорные материалы 

применяемые  для кладки коксовых печей.  

- Проанализируйте и опишите правила хранения углей на открытом складе. 

- Проанализируйте и опишите последовательность улавливания бензольных 

углеводородов в бензольных скрубберах 

- Проанализируйте и опишите при какой температуре проходит процесс абсорбции 

бензольных углеводородов и что используют в качестве абсорбента.                                                               

- Проанализируйте причину выделения шлама в соляровом масле. 

- В процессе коксования образуются легкие пиридиновые основания. Проанализируйте 

и опишите процесс получения легких пиридиновых оснований. 

- Проанализируйте и опишите мероприятия предусматривающие облегчение разгрузки 

углей в зимнее время. 

- Проанализируйте и опишите устройство корнюрной  зоны и  вертикалов. 

- Напишите состав коксового, доменного и природного газа. 

- Способы тушения кокса. 

- В чем заключается биохимическая очистка сточных вод? 

- Опишите  состав, свойства и применение сырого бензола. 

- Проанализируйте и опишите процесс сушки и разогрева коксовых печей на 

продолжительность срока службы кладки камер коксования.  

- Проанализируйте и опишите при какой температуре проходит процесс абсорбции 

бензольных углеводородов и что используют в качестве абсорбента.    

- Проанализируйте и опишите устройство бензольного скруббера используемого для 

улавливания бензольных углеводородовс различными типами насадок 

- Проанализируйте чем вызывается необходимость очистки газа от туманообразной 

смолы.  

- Начертите схему электрофильтра и опишите его работу.                                                                                                            

- Проанализируйте и опишите факторы влияющие   на ход сатураторного процесса. 

- Оцените меры безопасности во время  разгруки каменного угля . 

- Оцените меры безопасности во время  загрузки и выгрузки кокса каменноугольного 

- Оцените меры безопасности во время  сухого и мокрого тушения кокса 

каменноугольного 

- Оцените меры безопасности во время  работы с торкретмашиной 

- Оцените меры безопасности во время очистки кокса от туманообразной смолы. 

Оцените меры безопасности во время  получения сульфата аммония. 

Оцените меры безопасности во время выполнения работ поочистке сатуратора от солей.  

 

МДК02.01 Технологический процесс получения сульфата аммония                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 
- Из чего состоит маточный раствор? Как  влияют органические примеси, содержащиеся в  

маточном  растворе,  на качество сульфата аммония? 

- Какими свойствами обладает сульфат аммония? 

- Какая серная кислота применяется для производства сульфата аммония? 

- Какими способами производят разгрузку серной кислоты? 



- Как перемешивание влияет на качество сульфата аммония? 

- Как температура влияет на качество сульфата аммония? 

- В чем состоят особенности технологической схемы получения сульфата аммония в 

сатураторах? 

- Как  устроен сатуратор? 

- Какую технику  безопасности необходимо соблюдать при разгрузке концентрированной 

серной кислоты? 

- Какой инструктаж проводится при поступлении на работу? Какие основные вопросы в нем 

освещают?                                                  

- Какую технику  безопасности необходимо знать  при работе аппаратчиком получения 

сульфата аммония? 

- Какие документы по технике безопасности необходимы  на рабочем месте по 

производству сульфата аммония? 

-  Какие обязанности работника в области охраны труда? 

- Какие средства индивидуальной защиты должны находиться на рабочем месте 

аппаратчика получения сульфата аммония? 

 

ПМ01 Ведение технологического процесса производства кокса и коксохимических 

продуктов                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

Примерные вопросы к экзамену 
№ 1 

- Первой и обязательной технологической операцией, которой подвергается коксовый газ 

по выходу из печей, является процесс охлаждения. Проанализируйте и опишите процесс 

охлаждения газа. 

- Для конечного охлаждения коксового газа применяют конечные газовые холодильники. 

Опишите устройство конечного газового холодильника. 

- Для получения доменного кокса и его фракций используют каменные угли. Подберите и 

перечислите марки каменных углей применяемых для коксования  и охарактеризуйте, какое 

влияние оказывает марка угля  «Ж» и  «К», Т  на качество кокса. 

- Загрузку шихты в камеры и выгрузку кокса из камер производят в строгой 

последовательности, называемой серийностью. Распишите выдачу кокса по серийности 2 – 1; 9 

– 2.  

 № 2 

- Существует несколько способов улавливания бензольных углеводородов из коксового 

газа. Перечислите способы улавливания бензольных углеводородов и охарактеризуйте их.                                                                                                       

- Для производства кокса используют разные типы коксовых печей. Перечислите и 

охарактеризуйте типы коксовых печей. 

- В процессе коксования образуется каменноугольная смола. Опишите состав  и 

свойства каменноугольной смолы. 

- Для очистки сточных вод применяются аэротенки – вытеснители. Начертите схему   

аэротенка - вытеснителя и опишите ее 

№ 3 

- В сточных водах коксохимического производства содержатся фенолы. 

Проанализируйте  и охарактеризуйте   паровой метод   для очистки сточных вод от фенолов. 

- Для отстоя смолы в отделении конденсации применяют механизированные 

осветлители. Опишите  устройство механизированных осветлителей 

- Бензольные углеводороды, образовавшиеся при коксовании, улавливают в бензольных 

скрубберах.  Проанализируйте и опишите, при какой температуре проходит процесс абсорбции 

бензольных углеводородов и что используют в качестве абсорбента.    

- Для тушения кокса применяют сухой способ тушения кокса. Начертите и опишите 

схему установки сухого тушения кокса 

 № 4 

- Для получения кокса применяют различные схемы обогрева печей. Опишите схему 

обогрева печей с перекидными подсводовыми каналами системы ПК. 



- Для улавливания бензольных углеводородов используют бензольный скруббер. 

Проанализируйте и опишите устройство бензольного скруббера используемого для 

улавливания бензольных углеводородов с различными типами насадок. 

- Очистка сточных вод на биохимической установке проводится с помощью 

микроорганизмов. Подберите,  проанализируйте и опишите   оптимальные условия для 

нормальной жизнедеятельности микроорганизмов.                                                              

- На территории коксохимического производства существует схема  фенольной 

канализации. Начертите схему фенольной канализации и опишите ее. 

 № 5 

- Бензольные углеводороды, образовавшиеся при коксовании, улавливают в бензольных 

скрубберах.  Проанализируйте и опишите, при какой температуре проходит процесс абсорбции 

бензольных углеводородов и что используют в качестве абсорбента.    

- Для получения постоянного качества всех кусков необходимо, чтобы все компоненты 

шихты были равномерно распределены в объеме коксуемой массы. Перечислите и 

охарактеризуйте  оборудование, применяемое для смешения углей. 

- Для улавливания бензольных углеводородов из коксового газа применяют соляровое 

масло. Проанализируйте причину выделения шлама в соляровом масле. 

- Для очистки сточных вод применяются аэротенки – смесители. Начертите схему   

аэротенка - смесителя и опишите  

  № 6 

- Каменные угли поступают на склады, где их усредняют. Проанализируйте, 

перечислите и охарактеризуйте способы усреднения углей на складах. 

- Для обслуживания коксовых печей используют различные машины. Перечислите  и 

охарактеризуйте машины, применяемые для обслуживания коксовых печей  

- Коксовый газ после выхода из коксовых печей подвергают охлаждению. Какие 

продукты образуются в газосборнике. Перечислите и охарактеризуйте их.  

- Все производственные сточные воды подвергают очистке. Проанализируйте, опишите  

процесс обесфеноливания сточных вод паровым методом и  начертите технологическую схему 

паровой обесфеноливающей установки.  

 № 7 

- В процессе ректификации каменноугольной смолы получают каменноугольный пек. 

Проанализируйте и опишите  процесс получения пека каменноугольного                                                                                                          

- После первичных газовых холодильников газ подвергают очистке от туманообразной 

смолы. Чем вызывается необходимость очистки газа от туманообразной смолы? Начертите 

электрофильтр и опишите его. 

- При составлении шихты для коксования учитывают свойства каменных углей. 

Проанализируйте, перечислите и охарактеризуйте основные свойства каменных углей.  

- Для производства сульфата аммония применяют бессатураторный способ.  Составьте 

технологическую схему получения сульфата аммония бессатураторным способом.  

 № 8 

- Все каменные угли хранятся на складах. Проанализируйте и опишите правила 

хранения углей на открытом складе. Подберите оптимальные условия хранения каменных 

углей. 

- Для механизированной разгрузки углей применяются вагоноопрокидыватели. Описать 

устройство и принцип работы  вагоноопрокидывателя. 

- Из коксового газа улавливают бензольные углеводороды. Из бензольных 

углеводородов получают сырой бензол. Опишите свойства и применение сырого бензола. 

- На биохимической установке применяют отстойники для отстаивания воды. 

Проанализируйте и опишите, для каких целей применяют первичные отстойники 

производственных сточных вод на биохимической  установке. 

Начертите схему первичного отстойника. 

 № 9 

- В процессе нагрева углей без доступа воздуха происходит образование кокса. 

Проанализируйте   технологическую схему процесса коксования и последовательно опишите 

стадии коксообразования. 



- Для коксования угольной шихты используют коксовые печи. Проанализируйте и 

опишите устройство корнюрной  зоны и  вертикалов коксовой печи. 

- Для абсорбции бензольных углеводородов из коксового газа  применяют масла. 

Проанализируйте, какое из масел поглотительное или  соляровое  обладает лучшими 

абсорбционными свойствами.  

- После выхода коксового газа из сатуратора его охлаждают.  Проанализируйте, с какой 

целью проводят охлаждение коксового газа. Начертите технологическую схему конечного 

охлаждения коксового газа. 

 № 10 

- В процессе коксования образуются легкие пиридиновые основания. Проанализируйте 

и опишите процесс получения легких пиридиновых оснований. 

- Кладка коксовых печей производится в определенном порядке. Проанализируйте и  

перечислите последовательность технологического назначения отдельных частей и узлов 

кладки коксовых печей по высоте. 

- Для обогрева коксовых печей используют коксовый, доменный и природный газ. 

Напишите состав коксового, доменного и природного газа.  

- В процессе коксования образуется каменноугольная смола. Начертите 

технологическую схему дистилляции каменноугольной смолы. Какие фракции получают при 

разгонке каменноугольной смолы?                                                                                                                   

 № 11 

- Бензольные углеводороды, образовавшиеся при коксовании, улавливают в бензольных 

скрубберах. Проанализируйте и опишите процесс улавливания бензольных углеводородов в 

бензольных скрубберах 

- Для кладки коксовых печей применяют огнеупорные кирпичи. Проанализируйте, 

перечислите  и охарактеризуйте огнеупорные материалы, применяемые  для кладки коксовых 

печей.  

- Для получения кокса составляют шихту. Проанализируйте влияние  газовых и жирных 

углей на качество кокса и выход продуктов коксования. 

- В процессе ректификации каменноугольной смолы получают нафталиновую фракцию. 

Начертите и опишите схему получения нафталина. 

                                                                

ПМ02 Выполнение работ по профессии Аппаратчик получения сульфата аммония 

Примерные вопросы к экзамену 

 № 1 
- Проаназируйте последовательность подготовки аммиака  для получения сульфата 

аммония. Перечислите  факторы, от которых  зависит выход аммиака. 

-  При производстве сульфата аммония применяют различное оборудование. Объясните,  из 

какого материала изготавливается, для каких целей применяется  циркуляционная кастрюля.  

-  Для исключения получения сульфата аммония с отклонениями ГОСТ необходимо 

соблюдать требования к исходному сырью и материалам. Проанализируйте и перечислите  

исходное сырье и материалы, необходимые для получения сульфата аммония в соответствии с 

ГОСТ или ТУ.                                                                                                                                                                                     

-  При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности при транспортировке и разгрузке серной кислоты.  

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            

                                                                  кг/ч 
Сухой коксовый газ                 30880 

Водяные пары                            2450 

Бензольные углеводороды        2100 

Сероводород                              1100 

Аммиак                                         520 

Пиридиновые основания               31 

                    Всего                     37081 

Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                    Аммиак                                     140 



                                    Сероводород                              42 

                                    Двуокись водорода                    48 

                                    Водяные пары                          720 

                                    Пиридиновые основания            4 

                                               Всего:                            985 

 № 2 

-  Из аммиака, содержащегося в коксовом газе,  получают крупнокристаллический 

сульфат аммония на бессатураторной установке. Начертите и  опишите   схему 

бессатураторной установки. 

-  При производстве сульфата аммония применяют различное оборудование. Объясните,  

из какого материала изготавливается,  для каких целей применяется сатуратор. Опишите 

устройство сатуратора. 

- При получении сульфата аммония, в сатураторе образуется маточный раствор. 

Проанализируйте, что собой представляет маточный раствор.   Опишите, какие органические 

примеси могут содержаться в маточном растворе,  какое влияние они оказывают  на качество 

сульфата аммония.      

-  При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности при производстве сульфата аммония. 

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            

                                                     кг/ч 

Сухой коксовый газ                 28480 

Водяные пары                            2160 

Бензольные углеводороды        1900 

Сероводород                              1000 

Аммиак                                         540 

Пиридиновые основания               33 

                    Всего                     34113 

Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                     Аммиак                                     136 

                                    Сероводород                              41 

                                    Двуокись водорода                    46 

                                    Водяные пары                          710 

                                    Пиридиновые основания            4.4 

                                               Всего:                            937,4 

 № 3 

- Из аммиака, содержащегося в коксовом газе,  получают крупнокристаллический 

сульфат аммония на бессатураторной установке с кристаллизацией соли при обычном 

давлении. Начертите и  опишите   устройство  сатуратора с брызгалками  и ванной. 

- На  сульфатной установке применяют различное оборудование. Перечислите основное 

технологическое оборудование необходимое для получения сульфата аммония в КХЦ ОАО 

«НЛМК» 

- При получении сульфата аммония применяется серная кислота. Проанализируйте и 

перечислите свойства и марки кислот, применяемых для производства сульфата аммония.      

-  При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности при работе на центрифуге. 

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            

                                                     кг/ч 

Сухой коксовый газ                 26280 

Водяные пары                            2008 

Бензольные углеводороды        1820 

Сероводород                                980 

Аммиак                                        544 

Пиридиновые основания               28 

                    Всего                     31660 



Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                    Аммиак                                     128 

                                    Сероводород                              49 

                                     Двуокись водорода                    42 

                                    Водяные пары                          680 

                                    Пиридиновые основания            3.3 

                                               Всего:                            902,3 

 № 4 

- В коксохимическом цехе получают сульфат аммония. Начертите схему получения  

сульфата  аммония и опишите ее. 

- Перед сатуратором расположен подогреватель коксового газа. Проанализируйте и 

объясните устройство,  роль  подогревателя  в технологии получения сульфата аммония 

- При получении сульфата аммония применяют устройства служащие для улучшения 

массообмена. Проанализируйте и перечислите устройства, применяемые  для улучшения 

массообмена в ванне сатуратора. Объясните,  какое влияние оказывает массообмен на качество 

сульфата аммония.  

- При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности при работе с кислотами. 

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            

                                                     кг/ч 

Сухой коксовый газ                 25980 

Водяные пары                            1988 

Бензольные углеводороды        1620 

Сероводород                                996 

Аммиак                                        504 

Пиридиновые основания               26 

                    Всего                     31114 

Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                    Аммиак                                     136 

                                    Сероводород                              42 

                                    Двуокись водорода                    44 

                                    Водяные пары                          644 

                                    Пиридиновые основания            3.6 

                                               Всего:                            869,6 

 № 5 

- Из аммиака получают сульфат аммония. Перечислите способы  получения сульфата 

аммония из аммиака, содержащегося в коксовом газе. Проанализируйте и опишите сущность 

каждого перечисленного способа. 

- При производстве сульфата аммония, на различных  коксохимических производствах, 

применяют различные схемы сатураторов. Начертите схему нового сатуратора и опишите 

принцип работы этого сатуратора. 

- Маточный раствор влияет на качество сульфата аммония. Объясните влияние  

кислотности маточного раствора на качество сульфата аммония. 

- При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности при улавливания аммиака 

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            

                                                     кг/ч 

Сухой коксовый газ                 26940 

Водяные пары                            1848 

Бензольные углеводороды        1820 

Сероводород                                890 

Аммиак                                        496 

Пиридиновые основания               22 



                    Всего                     32016 

Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                    Аммиак                                     144 

                                    Сероводород                              48 

                                    Двуокись водорода                    41 

                                    Водяные пары                          598 

                                    Пиридиновые основания            3.0 

                                               Всего:                            834 

 № 6 

- Для получения сульфата аммония необходимо правильно эксплуатировать основное 

оборудование – сатуратор. Проанализируйте и опишите подготовку сатуратора к пуску, пуск и 

остановку сатуратора. 

- Основным аппаратом сульфатного отделения является сатуратор. Начертите сатуратор 

и опишите его устройство.                                                                 

- В сатуратор  с коксовым газом поступает смола. Проанализируйте, какие химические 

процессы происходят со смолой в сатураторе и куда, в соответствии с технологической схемой,  

она выводится. 

- При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности при работе с маточным раствором. 

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            

                                                     кг/ч 

Сухой коксовый газ                 24940 

Водяные пары                            1928 

Бензольные углеводороды        1720 

Сероводород                                999 

Аммиак                                         434 

Пиридиновые основания               28 

                    Всего                     30049 

Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                    Аммиак                                     124 

                                    Сероводород                              46 

                                    Двуокись водорода                    45 

                                    Водяные пары                          548 

                                    Пиридиновые основания            3.6 

                                               Всего:                            766,6 

 № 7 

- Для производства сульфата аммония, применяют серную кислоту. Перечислите 

способы разгрузки серной кислоты. Проанализируйте, какой способ является наиболее 

приемлемым. 

- При ведении технологического процесса необходимо поддерживать давление в 

ловушке. Проанализируйте,  опишите устройство и принцип работы ловушки.  Какое давление 

необходимо поддерживать в ловушке и почему? 

- Из аммиака, содержащегося в коксовом газе, получают сульфат аммония 

сатураторным способом. Проанализируйте  факторы, влияющие на ход технологического 

процесса получения сульфата аммония сатураторным способом 

- При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности перед началом работы. 

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            

                                                     кг/ч 

Сухой коксовый газ                 27940 

Водяные пары                            1628 

Бензольные углеводороды        1824 

Сероводород                                878 



Аммиак                                        424 

Пиридиновые основания               26 

                    Всего                     32720 

Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                    Аммиак                                     114 

                                    Сероводород                              42 

                                    Двуокись водорода                    38 

                                    Водяные пары                          508 

                                    Пиридиновые основания             4,8 

                                               Всего:                            706,8 

 № 8 

- Из аммиака получают крупнокристаллический сульфат аммония бессатураторным 

методом.  Проанализируйте особенности  получения  сульфата аммония в кристаллизаторе 

«Кристалл» и начертите схему этого кристаллизатора..   

- На производство сульфата аммония влияют многие физико-химические и 

технологические факторы. Проанализируйте, какое влияние оказывает  температура в ванне 

сатуратора  на качество сульфата аммония, какую при этом необходимо поддерживать 

температуру в сатураторе. 

- При ведении технологического процесса необходимо соблюдать технологический 

регламент. Проанализируйте и перечислите технологический регламент при получении 

сульфата аммония сатураторным способом. 

- При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности во время работы. 

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            

                                                     кг/ч 

Сухой коксовый газ                 26940 

Водяные пары                            1754 

Бензольные углеводороды        1724 

Сероводород                                922 

Аммиак                                         444 

Пиридиновые основания               29 

                    Всего                     31813 

Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                    Аммиак                                     153 

                                    Сероводород                              38 

                                    Двуокись водорода                    43 

                                    Водяные пары                          566 

                                    Пиридиновые основания             3,2 

                                               Всего                             803,2 

 № 9 

- Из аммиака, содержащегося в коксовом газе, получают сульфат аммония 

сатураторным способом. Проанализируйте  особенности  технологической схемы получения 

сульфата аммония в сатураторах. 

- При производстве сульфата аммония, сатураторным способом, применяется 

кристаллоприемник. Начертите  кристаллоприемник и опишите его назначение при получении 

сульфата аммония. 

- Для исключения получения сульфата аммония с отклонениями ГОСТ необходимо 

соблюдать требования к исходному сырью и материалам. Проанализируйте и перечислите  

исходное сырье и материалы, необходимые  для получения сульфата аммония в соответствии с 

ГОСТ или ТУ.                                                                                                                                                                                     

- При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности в аварийных ситуациях. 

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            



                                                     кг/ч 

Сухой коксовый газ                 24200 

Водяные пары                            1454 

Бензольные углеводороды        1638 

Сероводород                                944 

Аммиак                                         452 

Пиридиновые основания               24 

                    Всего                     28712 

Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                    Аммиак                                     136 

                                    Сероводород                              32 

                                    Двуокись водорода                    42 

                                    Водяные пары                          536 

                                    Пиридиновые основания             3,8 

                                               Всего                             749,8 

№ 10 

- Из аммиака, содержащегося в коксовом газе, получают сульфат аммония прямым 

способом. Проанализируйте и опишите   технологическую схему получения сульфата аммония 

прямым способом.                                                                                                                              

- При производстве сульфата аммония сатураторным способом, применяется сушилка с 

«кипящим слоем». Начертите  сушилку с «кипящим слоем» и опишите ее устройство.                                                                

- При получении сульфата аммония в сатураторе протекают химические реакции. 

Проанализируйте и запишите реакции в сатураторе при получении сульфата аммония. 

- При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности по окончании работы. 

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            

                                                     кг/ч 

Сухой коксовый газ                 26220 

Водяные пары                            1624 

Бензольные углеводороды        1722 

Сероводород                                848 

Аммиак                                         462 

Пиридиновые основания               38 

                    Всего                    30914 

Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                    Аммиак                                     150 

                                    Сероводород                              36 

                                    Двуокись водорода                    38 

                                     Водяные пары                          488 

                                    Пиридиновые основания             8.8 

                                               Всего                             720,8 

 № 11 

- Проаназируйте последовательность подготовки аммиака  для получения сульфата 

аммония. Перечислите  факторы, от которых  зависит выход аммиака. 

- В сульфатном отделении при производстве сульфата аммония применяют различное 

оборудование. Объясните,  из какого материала изготавливается, и для каких целей 

применяется  циркуляционная кастрюля.  

- Для исключения получения сульфата аммония с отклонениями ГОСТ необходимо 

соблюдать требования к исходному сырью и материалам. Проанализируйте и перечислите  

исходное сырье и материалы, необходимые для получения сульфата аммония в соответствии с 

ГОСТ или ТУ.  



- При производстве сульфата аммония необходимо соблюдать технику безопасности. 

Опишите требования безопасности общие. 

- Проведите материальный расчет сатуратора                                                            

                                                     кг/ч 

Сухой коксовый газ                 24220 

Водяные пары                            1524 

Бензольные углеводороды        1620 

Сероводород                                822 

Аммиак                                         412 

Пиридиновые основания               30 

                    Всего                    28628 

Аммиачно-водяные пары из дефлегматора в количестве 69% от общего количества, т.е. 

содержащие:                                      кг/ч           

                                    Аммиак                                     144 

                                    Сероводород                              32 

                                    Двуокись водорода                    34 

                                    Водяные пары                          418 

                                    Пиридиновые основания             6.8 

                                               Всего                             634,8 

 

6. Практическая квалификационная работа. 

 
Задание для демонстрационного экзамена по компетенции  «Лабораторный 

химический анализ» 

№ 

п/

п 

Модуль, в котором 

используется 

критерий 

Критерий 

Время 

выполнения 

Модуля 

Баллы 

Судейски

е  

Объектив

ные 
Общие 

1.  

Модуль А: 

Фотометрический 

метод анализа 

Фотометрический 

метод анализа 
4 часа – 30 30 

2.  

Модуль D: 

Титриметрический 

метод анализа 

Титриметрический 

метод анализа 
3 часа – 20 20 

 
 

Задание №1 

Методика выполнения анализа  

Модуль компетенции  «Фотометрический метод определения содержания иона 

металла в растворе соли» 

Для выполнения модуля «Фотометрический метод определения содержания иона 

металла в растворе соли» студенту необходимо решить следующие задачи: 

1. Определить массовую концентрацию хрома (VI) в пробе фотометрическим методом по 

предложенной методике 

2. Подобрать оптимальную длину волны 

      3. Приготовить раствор 1,5-дифенилкарбазида массовой концентрацией 10 г/дм3  

Методика выполнения анализа  

Фотометрический метод определения хрома (VI) в любых водах 

ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) и общего хрома. 



Сущность метод 

Метод определения хрома (VI) основан на измерении светопоглощения в диапазоне 

длин волн от 540 до 550 нм окрашенного (красно-фиолетового) комплексного соединения, 

образующегося в результате реакции 1,5-дифенилкарбазида с бихромат- ионами пробы 

анализируемой воды в кислой среде и определении хрома (VI) по значению оптической 

плотности раствора. 

Аппаратура, материалы и реактивы 

- спектрофотометр любой модели 

- набор кювет 

- весы лабораторные, погрешность 0,0001г 

- пипетки Мора 

-пипетки градуированные 

- колбы мерные 

- цилиндры мерные 

- ГСО состава раствора ионов хрома (VI) с аттестованным значением массовой 

концентрации 1 мг/см3 и погрешностью аттестованного значения не более 2% при 

доверительной вероятности 95% 

-  1,5-дифенилкарбазид, чда 

- кислота ортофосфорная, хч 

- ацетон, хч 

Подготовка к проведению измерений 

Подготовка посуды 

Всю стеклянную посуду моют водой с применением моющих средств, затем промывают 

раствором азотной кислоты, разбавленной водой в соотношении объемов 1:1, водопроводной 

водой, несколько раз ополаскивают дистиллированной водой и сушат. Для мытья посуды не 

допускается использование смесей, содержащих соединения хрома. 

Приготовление раствора ортофосфорной кислоты (раствор Б)  

В мерную колбу вместимостью 1000,00 см3 наливают 100,00 -150,00 см3 

дистиллированной воды, затем вносят 700,00 см3 ортофосфорной кислоты и доводят до метки 

дистиллированной водой. Срок хранения раствора – не более года(готовится заранее). 

Примечание - Ортофосфорную кислоту осторожно добавляют в емкость с 

дистиллированной водой небольшими порциями при перемешивании. Емкость, в которой 

проводят разбавление, рекомендуется поместить в баню со льдом. Категорически запрещается 

добавлять воду к ортофосфорной кислоте(готовится заранее). 

Приготовление 1,5-дифенилкарбазида 



В 100,00 см3 ацетона растворяют 1г 1,5-дифенилкарбазида, добавляют одну каплю 

«ледяной» уксусной кислоты. Срок хранения раствора в емкости из темного стекла при 

температуре от 20 0С до 80 0С не более 14 суток(готовится заранее).  

Примечания: Признаком непригодности раствора является появление окрашивания. 

Приготовление раствора хрома (VI)массовой концентрации 5 мг/дм3 

В мерную колбу вместимостью 100,00 см3 вносят 5,00 см3 раствора хрома (VI) массовой 

концентрацией 100,00 мг/дм3, доводят до метки дистиллированной водой и тщательно 

перемешивают. Раствор готовят в день применения. 

 Приготовление градуировочных растворов для определения хрома (VI)  

В семь мерных колб, вместимостью 100,00 см3 вносят 0,5;1,0;2,0;3,0;4,0;5,0 см3 раствора 

хрома(VI) массовой концентрацией 5,00 мг/дм3, в одну колбу раствор хрома(VI) не вносят. 

Содержимое колб разбавляют дистиллированной водой до объема приблизительно 40,00 см3, 

добавляют 2,0 см3 раствора Б ортофосфорной кислоты и 2,0 см3 1,5-дифенилкарбазида и 

доводят до метки дистиллированной водой. После чего выдерживают 15 мин. 

Массовая концентрация хрома(VI) в полученных градуировочных растворах составляет: 

0,00;0,025;0,05;0,10;0,15;0,20;0,25 мг/дм3 соответственно. 

Раствор не содержащий хрома, является раствором сравнения для градуировки, в 

соответствии с руководством по эксплуатации прибора и компьютерной обработки 

информации. 

Растворы готовят в день применения. Готовят не менее двух серий стандартных 

растворов. 

Выбор светофильтра 

Раствор, имеющий наиболее интенсивную окраску фотометрируют относительно 

раствора сравнения при длинах волн от 400 нм до 630 нм поочередно с шагом 30 нм. Записывая 

результаты измерения в виде таблицы. Для дальнейшей работы выбирают длину волны 

соответствующую наибольшему светопоглощению исследуемого раствора. 

Измерения градуировочных растворов и холостой пробы проводят в соответствии с 

руководством по эксплуатации прибора при выбранных длине волны и толщине кюветы 50 мм. 

Раствор, имеющий наиболее интенсивную окраску фотометрируют относительно 

раствора сравнения при длинах волн от 400 нм до 720 нм поочередно с шагом 30 нм. Записывая 

результаты измерения в виде таблицы. Для дальнейшей работы выбирают длину волны 

соответствующую наибольшему светопоглощению исследуемого раствора. 

Измерения градуировочных растворов и холостой пробы проводят в соответствии с 

руководством по эксплуатации прибора при выбранных длине волны и толщине кюветы 50 мм. 

Заключение о выборе длины волны 

Масимальная оптическая плотность соответствует длине волны………нм, 

следовательно измерения будут проведены при  = …… нм 



Измерения проводят в соответствии с руководством по эксплуатации прибора при 

выбронной длине волны, толщине кюветы 50 мм. Выдерживают градуировочные растворы и 

холостую пробу для градуировки 15 минут после их приготовления, после чего не менее двух 

раз измеряют значения оптической плотности каждого градуировочного раствора (в порядке 

возрастания массовой концентрации хрома). 

Подготовка холостой пробы для определения хрома  

Холостую пробу для определения хрома готовят раздельно для определения хрома (VI),   

используя те же реактивы и в тех же количествах, как при отборе и подготовке пробы 

анализируемой воды, но заменяя пробу анализируемой воды на дистиллированную воду.       

Подготовка пробы анализируемой воды  

Подготовка пробы анализируемой воды при определении содержания хрома (VI)  

Если проба анализируемой воды содержит видимый осадок, то его отфильтровывают 

через фильтр «белая лента» или через мембранный фильтр с порами размером 0,45 мкм, 

подготовленный в соответствии с инструкцией изготовителя. При фильтровании первые 

порции фильтрата (20 - 25 см3) отбрасывают. В мерную колбу вместимостью 100 см3 вносят 

аликвоту пробы анализируемой воды (если пробу фильтровали, то используют аликвоту 

фильтрата пробы), и при необходимости добавляют раствор серной кислоты или гидроксида 

натрия до достижения значения pH 4 (контроль по универсальной индикаторной бумаге).  

Затем в колбу вносят 1 см3 раствора серной кислоты, 0,3 см3 ортофосфорной кислоты ,   

2 см3 раствора 1,5-дифенипкарбазида массовой концентрации 5 г/дм3, доводят до метки 

дистиллированной водой и перемешивают. По истечении 15 мин измеряют не менее 2 раз 

оптическую плотность анализируемой воды при выбранной длине волны используя холостую 

пробу в качестве образца сравнения в кюветах с толщиной поглощающегося слоя 50 мм. 

Метрологические характеристики 

Метод обеспечивает получение результатов измерения с метрологическими  

характеристиками, не превышающими значений, приведенных в таблице, при доверительной 

вероятности P=0,95. 

Таблица  

  

Диапазон измерений 

массовой 

концентрации хрома 

(VI) мг/дм3 

Предел 

повторяемости 

(относительное 

значение 

допускаемого 

расхождения между 

двумя результатами 

параллельных 

Предел 

воспроизводимости 

(относительное 

значение 

допускаемого 

расхождения между 

двумя результатами 

определений, 

Показатель точности 

(границы 

относительной 

погрешности* при 

вероятности P=0,95), 

±∆, % 



определений, 

полученными в 

условиях 

повторяемости 

приP=0,95), r,  

полученными в 

условиях 

воспроизводимости 

при P=0,95), R 

Сточные и очищенные сточные воды, хром (VI) 

От 0,025 до 0,10 

включ. 
0,005 + 0,15Х 0,011 + 0,28Х 0,008 + 0,2Х 

 

Св. 0,025 до 0,1 

включ. 
0,17 X 0,31Х 0,22Х 

Св. 0,1 0,11Х 0,21Х 0,15Х 

для хрома (VI) в диапазоне от 0,04 до 25 мг/дм3 включительно не превышает норму 

погрешности по ГОСТ 27384. 2Х-массовая концентрация хрома (VI) или общего хрома. 3 

Установленные численные значения границ допускаемой погрешности соответствуют 

численным значениям расширенной неопределенности U при коэффициенте охвата к = 

2._____ 

 

Оформление результатов измерений  

Результаты измерений регистрируют в протоколе испытаний в соответствии с 

требованиями ГОСТ ИС О /М ЭК17025 с указанием метода испытаний по настоящему 

стандарту. 

    Результат измерения представляют в виде 

    Х ср ± ∆, мг/дм3 или Xср. ± U, мг/дм3,                                                                      

где         ∆- доверительные границы абсолютной погрешности измерений массовой 

концентрации хрома при доверительной вероятности Р = 0,95, мг/дм3 (см. таблицу 1);  

            U - расширенная неопределенность при коэффициенте охвата k = 2, мг/дм3.  

           Допускается результат измерения представлять в виде  

          Xcр ± ∆ лаб, мг/дм3, при доверительной вероятности Р = 0,95,                                 

где   ∆лаб, - показатель точности измерений (доверительные границы абсолютной погрешности 

измерений), установленный при реализации настоящего метода в лаборатории и 

обеспечиваемый контролем стабильности результатов измерений, мг/дм3, при условии, что 

численные значения ∆лаб,  не превышают∆;  

или X ± Una6, мг/дм3,                                                                                             



 где Uлаб. - значение расширенной неопределенности, установленное с учетом или при 

реализации настоящего метода в лаборатории, мг/дм3, при условии, что численные значения 

Una6 не превышают U. 

 Примечание - При необходимости в соответствии с требованиями для результата измерения X 

указывают количество параллельных определений и способ установления результата 

измерений. 

 Задание №2 

 

Определить массовую долю моногидрата в серной кислоте по предложенной 

методике. 

Определение массовой доли моногидрата в серной кислоте. 

Средства измерения, вспомогательное оборудование, реактивы, материалы 

Весы электронные аналитические с пределом допускаемой абсолютной погрешности 

взвешивания не более ±0,0005 г, с наибольшим пределом взвешивания не менее 210 г по ГОСТ Р 

53228-2008; 

Плитка электрическая настольная мощностью 1 кВт; 

Термометр ртутный лабораторный стеклянный по ГОСТ 215-73; 

Бюретка 1-1-2-50-0,1 по ГОСТ 29251-91; 

Колба коническая на 250 см3 по ГОСТ 25336-82; 

Стаканы химические вместимостью 50,00;100,00;400,00;600,00 см3 по ГОСТ 25336-82; 

Пипетка 1-1-2-1 или 2-1-2-1 по ГОСТ 29227-91; 

Стаканчики для взвешивания (бюксы) по ГОСТ 25336-82; 

Цилиндры 1-50-2 или 3-50-2 по ГОСТ 1770-74;  

Янтарная кислота, х.ч. по ГОСТ 6341-75; 

Щавелевая кислота, х.ч. по ГОСТ 22180-76; 

Гидроокись натрия С= 0,5 моль/дм3 (0,5н) 

Вода дистиллированная; 

Фенолфталеин, ч.д.а. по ТУ 6-09-5360-88; 

Метиловый красный, х.ч. по ТУ 6-09-5169-84; 

Спирт этиловый ректификат по ГОСТ 18300-87; 

Серная кислота, хч по ГОСТ 2184-2013. 

Установление коэффициента поправки раствора гидроксида натрия, c(NaOH)=0,5 

моль/дм3 (0,5н) 

 

1г янтарной или щавелевой кислоты взвешивают, результат взвешивания записывают с 

точностью до четвертого десятичного знака, помещают в колбу, растворяют в 50 см3 воды, не 

содержащей углекислоту, и нагревают до 60оС – 70оС. Содержимое колбы титруют в горячем 



состоянии раствором гидроксида натрия в присутствии 2 капель фенолфталеина до розового 

окрашивания, не исчезающего в течение 50-60 с.  

Коэффициент поправки (К) раствора гидроксида натрия вычисляются по формуле: 

 

Где m- навеска установочного вещества, г; 

V – объем раствора гидроксида натрия, израсходованного на титрование, см3; 

а – масса установочного вещества, соответствующая 1 см3 раствора гидроксида натрия 

молярной концентрации эквивалента точно c (NaOH)=0,5 моль/дм3, г; 

а = 0,02952 г – для янтарной кислоты; 

а = 0,03152 г – для щавельной кислоты. 

Коэффициент поправки с точностью до четвертого десятичного знака по каждой их трех 

навесов: установочного вещества. Расхождение между максимальным и минимальным 

значениями коэффициентов не должно превышать 0,001. Из вычисленных значении 

коэффициентов берут среднеарифметическое значение. Это значение коэффициента поправки 

должно быть ровно 1,00 0,03. Если коэффициент поправки выходит за указанные пределы, то 

раствор соответственно закрепляют или разбавляют.  

Выполнение измерения 

Анализ проводят с использованием двух параллельных навесок серной кислоты массой 

0,7 – 1,0 г. Рассчитать предположительные объемы серной кислоты с учетом плотности. 

Взвесить рассчитанные объемы серной кислоты в бюксе. Результат взвешивания в граммах 

записывают с точностью до четвертого десятичного знака, переносят в коническую колбу 

вместимостью 250 см3, в которую предварительно помещают 50 см3 воды, и титруют 

раствором гидроксида натрия в присутствии метилового красного до перехода красной окраски 

раствора в оранжево-желтую. 

 

Обработка и вычисление результатов измерений 

Массовую долю моногидрата Х в серной кислоте, %, вычисляют по формуле 

 

Где V– объем раствора гидроксида натрия, израсходованный на титрование, см3; 

K – коэффициент поправки раствора гидроксида натрия; 

0,02452 – масса серной кислоты, соответствующая 1 см3 раствора гидроксида натрия 

молярной концентрации эквивалента точно 0,5 моль/дм3, г; 

m – навеска анализируемой кислоты, г; 

За результат анализа принимают среднеарифметическое значение результатов двух 

параллельных определений, допускаемое расхождение между которыми при доверительной 



вероятности P=0,95 не должно превышать значений предела повторяемости r для n=2 или 

критического диапазона CR0,95 для n = 4, приведенных в таблице. 

 

Диапазон 

измерений 

массовой доли 

моногидрата 

Показатель точности 

(границы 

абсолютной 

погрешности), ±Δ, 

массовая доля, при  Р 

= 0,95 

Показатель повторяемости 

(абсолютное 

среднеарифметическое 

отклонение 

повторяемости), σr, 

массовая доля 

Показатели 

воспроизводимости 

абсолютное 

среднеарифметическое 

отклонение 

повторяемости), σR, 

массовая доля 

От 73,0 до 99,9 

включ. 
0,3 0,09 0,14 

 

 

Диапазон 

измерений 

массовой доли 

моногидрата 

Предел повторяемости r, 

массовая доля,(Р = 0,95) 

при n=2 

Критический 

диапазон CR0.95, 

массовая доля, (Р = 

0,95) при n=4 

Критический диапазон 

CR0.95, массовая доля, 

(Р=0,95) при n1 = n2 = 2, 

m=2 

От 73,0 до 99,9 

включ. 
0,25 0,32 0,35 
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1.Общие положения. 

1.1. Нормативно-правовые основы разработки программы. 

 

Программа профессиональной подготовки по профессии Электромонтер по обслуживанию 

подстанций разработана на основе:  
 Закона РФ «Об Образовании» от 29.12.2012 №273-ФЗ;  
 Профессионального стандарта "Работник по обслуживанию оборудования подстанций 

электрических сетей", утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 29 декабря 2015 г. N 1177н, (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации 28 января 2016 г., регистрационный N 40844) 

 ФГОС СПО по профессии 13.01.05 Электромонтер по техническому обслуживанию 
электростанций и сетей, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 
(приказ от 10 января 2013 г. № 4).  

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 18 апреля 2013 г. № 292 «Об 
утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 
основным программам профессионального обучения;  

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 2 июля 2013 г. N 513 "Об 
утверждении перечня профессий рабочих и должностей служащих, по которым 
осуществляется профессиональное обучение";  

 Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих (ЕТКС). 
Выпуск №2. Часть №2,утвержден Постановлением Минтруда РФ от 15.11.1999 N 45 (в 
редакции Приказа Минздравсоцразвития РФ от 13.11.2008 N 645)  

 
Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
 

1.2. Требования к поступающим
Система профессиональной подготовки/переподготовки персонала по рабочим профессиям 
должностям служащих предусматривает:

 подготовку новых рабочих из лиц, не имеющих профессии;
Принимаются лица не моложе 16 лет, имеющие основное общее образование.

Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с действующим 

законодательством и нормативными документами организации (отрасли).

 

Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и присваиваемая 
квалификация приведены в таблице:  

 

Минимальный уровень 

образования, необходимый 

для приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в 

очной форме 

обучения 

Основное общее 

образование 

Электромонтер по 

обслуживанию подстанций 

3 3 месяца 

 
 

2. Цель и планируемые результаты обучения 
Основная цель вида профессиональной деятельности: 

Обеспечение требуемого режима работы электрооборудования и электрических сетей 

 

2.1 Характеристика работ электромонтера (Единый тарифно-квалификационный справочник 

работ и профессий рабочих) 

 

3 разряд 

Характеристика работ. Обслуживание оборудования подстанций напряжением 35 кВ III 

степени сложности. Обеспечение установленного режима по напряжению, нагрузке, температуре и 



другим параметрам. Проведение режимных оперативных переключений в распределительных 

устройствах подстанций. Подготовка рабочих мест. Допуск рабочих к работе, надзор за их работой. 

Приемка рабочих мест при ликвидации аварийных ситуаций. Осмотр оборудования подстанций. 

Проведение небольших по объему и кратковременных работ по ликвидации неисправностей на 

щитах и сборках собственных нужд, в приводах коммутационных аппаратов, в цепях вторичной 

коммутации закрытых и открытых распределительных устройств подстанций. Определение 

параметров аккумуляторных батарей. Устранение неисправностей осветительной сети и арматуры со 

сменой ламп и предохранителей. 

Должен знать: назначение и устройство обслуживаемого оборудования; схемы первичных 

соединений; сети собственных нужд, оперативного тока и электромагнитной блокировки; назначение 

и зоны действия релейных защит и автоматики; назначение устройств телемеханики; сроки 

испытания защитных средств и приспособлений, применяемых на подстанциях; виды связи, 

установленные на подстанциях, правила их пользования; основы электротехники. 

 

 



2.2.Функциональная карта вида трудовой деятельности (Профессиональный стандарт 

"Работник по обслуживанию оборудования подстанций электрических сетей") 

 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции   

код наименование уровень 

квалифи-

кации 

наименование код уровень 

(подуровень) 

квалификации 

А Производство работ 

по ремонту 

оборудования 

распределительных 

устройств 

подстанций 

напряжением до 35 

кВ 

3 Производство вспомогательных 

и подготовительных работ по 

ремонту оборудования 

распределительных устройств 

подстанций напряжением до 35 

кВ 

A/01.3 3 

Ремонт оборудования 

распределительных устройств 

подстанций напряжением до 35 

кВ 

A/03 3 

В Производство работ 

по обслуживанию 

оборудования 

подстанций 

напряжением 35 - 

750 кВ 

3 Производство вспомогательных 

и подготовительных работ на 

закрепленном оборудовании 

подстанций напряжением 35 - 

750 кВ под руководством 

персонала более высокой 

квалификации 

B/01.3 3 

Техническое обслуживание 

закрепленного оборудования 

подстанций напряжением 35 - 

750 кВ под руководством 

персонала более высокой 

квалификации 

B/02.3 3 

2.3 Характеристика обобщенных трудовых функций 

 

А. Производство работ по ремонту оборудования распределительных устройств 

подстанций напряжением до 35 кВ  
Трудовая функция: 

А/01.3 Производство вспомогательных и подготовительных работ по ремонту оборудования 
распределительных устройств подстанций напряжением до 35 кВ  

Трудовые действия Осуществление проверки перед началом работы по наряду или 
распоряжению наличия, комплектности необходимых средств защиты, 
приспособлений, ограждающих устройств, инструмента, приборов 
контроля и безопасности 

Выполнение такелажных работ при помощи простых средств механизации 

Выполнение работ по очистке и сушке масла на технологических 
установках (дегазация, очистка масла цеолитами) 

Выполнение работ по обслуживанию вакуумного и компрессорного 
оборудования 

Необходимые 
умения 

Применять справочные материалы в части оборудования подстанций 

Работать в команде (бригаде) 

Осваивать новые технологии (по мере их внедрения) 

Работать со специальными диагностическими приборами и 
оборудованием в рамках выполняемой трудовой функции 

Оценивать отклонения и возможные факторы, приводящие к отклонению 
от нормальной работы оборудования подстанций 

Оценивать состояние оборудования, определять мероприятия по 
устранению дефектов 



Пользоваться навыками верхолазных работ 

Применять средства пожаротушения 

Оказывать первую помощь пострадавшим на производстве 

Необходимые 
знания 

Принцип работы основного и вспомогательного оборудования 
распределительных устройств средней сложности напряжением до 35 кВ 

Методики определения параметров технического состояния оборудования 
и его оценки 

Признаки повреждения высоковольтных вводов силовых 
трансформаторов, масляных выключателей и способы их устранения 

Конструктивное выполнение распределительных устройств 

Конструкция и принцип работы сухих, масляных, двухобмоточных 
силовых трансформаторов мощностью до 10 000 кВА напряжением до 35 
кВ 

Устройство и принцип работы технологических установок дегазации 
масла, вакуумных насосов, газовой защиты 

Нормы испытания высоковольтных вводов силовых трансформаторов, 
масляных выключателей напряжением до 35 кВ 

Приемы верхолазных работ при ремонте и профилактике оборудования и 
соединительных шин открытых распределительных устройств 

Элементарные сведения по электротехнике 

Правила эксплуатации и организации ремонта электрических сетей 

Нормы испытаний и измерений оборудования электрических сетей в 
части закрепленного оборудования 

Схема распределительных сетей 35 кВ, находящихся в зоне 
эксплуатационной ответственности 

Принципы работы устройств защиты от перенапряжений оборудования 
подстанций и требования к их работе 

Принципы проведения тепловизионного контроля 

Тепловой режим работы оборудования подстанций 

Устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, 
натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров 
заземляющих устройств), области их применения 

Правила производства работ с применением растворителей и эмалей, 
глетоглицериновых замазок 

Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 
функциональных обязанностей члена бригады 

Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на 
производстве 

Правила пожарной безопасности 

Правила безопасности при осуществлении верхолазных работ и работ под 
напряжением 

Требования охраны труда, промышленной и пожарной безопасности, 
производственной санитарии и противопожарной защиты, 
регламентирующие деятельность по трудовой функции 

  
 

Трудовая функция: 

А/02.3 Ремонт оборудования распределительных устройств подстанций напряжением до 35 кВ 

Трудовые действия Выполнение в соответствии с нарядом или распоряжением разборки, 
ремонта и сборки силового оборудования распределительных устройств 

Выполнение разборки, ремонта и сборки и испытание на герметичность 
вводов силовых, измерительных трансформаторов и выключателей 

Выполнение капитального ремонта без смены обмоток и техническое 
обслуживание силовых трансформаторов общего назначения с 
устройством переключения без возбуждения (ПБВ) 

Выполнение разборки, ремонта и сборки силового оборудования 



распределительных устройств выше 35 кВ в качестве члена бригады 

Выполнение работ по прокладке и подключению силовых кабелей 

Участие в проведении высоковольтных испытаний в качестве члена 
бригады 

Необходимые 
умения  

Необходимые умения, предусмотренные трудовой функцией A/01.3 

Читать простые эскизы и схемы на несложные детали и узлы 

Выполнять установленный порядок действий и требования, 
предъявляемые к технологии работ по ремонту оборудования 

Реализовывать технологические решения по ремонту оборудования 

Лудить и паять наконечники с применением паяльной лампы 

Производить слесарную обработку деталей по 4 - 5 классам точности 

Необходимые 
знания 

Необходимые знания, предусмотренные трудовой функцией A/01.3 

Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями 

Правила технической эксплуатации электростанций и сетей 

Правила устройства электроустановок 

 

В. Производство работ по обслуживанию оборудования подстанций напряжением 35 - 

750 кВ   
 

Трудовая функция:  
В/01.3 Производство вспомогательных и подготовительных работ на закрепленном 
оборудовании подстанций напряжением 35 - 750 кВ под руководством персонала более 
высокой квалификации 

Трудовые 
действия 

Получение разрешения вышестоящего оперативного персонала на 
производство работ на закрепленном оборудовании в соответствии с 
требованиями наряда, распоряжения 

Осуществление допуска ремонтного персонала к работам по наряду, 
распоряжению на рабочее место 

Приемка рабочих мест по окончании работы с оформлением в наряде и 
журнале 

Осмотр оборудования подстанций на предмет наличия неисправностей и 
принятия мер к устранению выявленных недостатков 

Проведение мониторинга состояния силового оборудования подстанций 
и распределительных пунктов, аккумуляторных батарей подстанций по 
утвержденным графикам, планам работ и по прибытии на объект 

Поддержание приспособлений и инструмента на своем рабочем месте в 
соответствии с требованиями охраны труда и в состоянии, 
обеспечивающем их безопасную эксплуатацию 

Необходимые 
умения 

Работать со специальными диагностическими приборами и 
оборудованием в рамках выполняемой трудовой функции 

Применять справочные материалы по техническому обслуживанию и 
ремонту оборудования подстанций 

Работать в команде (бригаде) 

Осваивать новые технологии (по мере их внедрения) 

Применять средства пожаротушения 

Оказывать первую помощь пострадавшим на производстве 

Оценивать состояние оборудования и определять мероприятия, 
необходимые для его дальнейшей эксплуатации 

Определять технические характеристики оборудования подстанций на 
основе паспортов оборудования, эксплуатационных циркуляров, 
заводской документации, проектной и исполнительной документации 

Необходимые 
знания 

Основы электротехники 

Эксплуатируемое оборудование, его заводские характеристики и 
требования организаций-изготовителей по его эксплуатации 

Схемы первичных соединений, сети собственных нужд, 



оперативного тока и электромагнитной блокировки 

Назначение и зоны действия релейных защит и автоматики 

Методики определения параметров технического состояния 
оборудования и его оценки 

Назначение устройств телемеханики 

Сроки испытания защитных средств и приспособлений, 
применяемых на подстанциях напряжением 35 - 750 кВ 

Виды связи, установленные на подстанциях, правила их 
использования 

Нормы испытаний и измерений оборудования 

Схема электрических сетей, находящихся в зоне 
эксплуатационной ответственности 

Принципы работы устройств защиты от перенапряжений 
оборудования подстанций и требования к их работе 

Принципы проведения тепловизионного контроля 

Тепловой режим работы оборудования подстанций 

Требования охраны труда при эксплуатации электроустановок в части 
функциональных обязанностей члена бригады 

Инструкции по оказанию первой помощи при несчастных случаях на 
производстве 

Правила пожарной безопасности 

Правила допуска к работам в электроустановках 

Требования охраны труда, промышленной и пожарной 
безопасности, производственной санитарии и противопожарной 
защиты, регламентирующие деятельность по трудовой функции 

 

Трудовая функция: 

В/02.3 Техническое обслуживание закрепленного оборудования подстанций напряжением 35 - 
750 кВ под руководством персонала более высокой квалификации 

Трудовые действия Устранение неисправностей осветительной сети и арматуры 

Смена ламп и предохранителей 

Проведение небольших по объему и кратковременных работ по 
ликвидации неисправностей на щитах и сборках собственных нужд, в 
приводах коммутационных аппаратов, в цепях вторичной коммутации 
закрытых и открытых распределительных устройств подстанций 

Обеспечение установленного режима по напряжению, нагрузке, 
температуре 

Определение параметров аккумуляторных батарей 

Проверка состояния аккумуляторной батареи при инспекторских 
осмотрах согласно заводской инструкции 

Проверка результатов ежемесячного выполнения объема работ 
эксплуатационным персоналом 

Формирование ведомости дефектов силового оборудования подстанций 
и распределительных пунктов, аккумуляторных батарей подстанций 

Оформление актов на техническое обслуживание силового 
оборудования подстанций и распределительных пунктов 

Осуществление функций производителя работ по обслуживанию 
оборудования подстанций 

Необходимые умения Необходимые умения, предусмотренные трудовой функцией B/01.3 

Работать с основным слесарным и монтерским инструментом 

Разделывать, сращивать, изолировать и паять провода 

Вести техническую документацию 

Необходимые знания Необходимые знания, предусмотренные трудовой функцией B/01.3 

Назначение основного слесарного и монтерского инструмента 

Сроки действия, физические объемы нового строительства и 



реконструкции электрических сетей и линий электропередачи 
подразделения 

Должностные и производственные инструкции персонала, 
обслуживающего оборудование подстанций 

Устройство, назначение различных типов оборудования (подвесной, 
натяжной изоляции, шинопроводов, молниезащиты, контуров 
заземляющих устройств) области их применения 

Требования, предъявляемые в эксплуатации к силовым 
трансформаторам 

Нормы испытаний силовых трансформаторов 

Правила технической эксплуатации электростанций и сетей в части 
оборудования подстанций 

Правила безопасности при работе с инструментом и приспособлениями  
 



 
3. Объем образовательной нагрузки, структура и содержание программы  
Программа рассчитана на 432 часа.  

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы аттестации 

№ п/п Дисциплины и профессиональные модули 

Количество 

часов 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

1 Блок профессиональных дисциплин 50  

1.1 ОПД .01 Электротехника 30 ДЗ 

1.2 ОПД. 02 Электроматериаловедение 10 ДЗ 

1.3 ОПД. 03 Охрана труда 10 ДЗ 

2 Блок профессиональных модулей 128  

1.4 

ПМ.01 Техническое обслуживание и ремонт 
оборудования электрических подстанций и сетей 88 Э по ПМ 

МДК 01.01 Устройство, техническое обслуживание 
и ремонт электрических подстанций 38 ДЗ 

МДК 01.02 Устройство, техническое обслуживание 
и ремонт электрических сетей 30 ДЗ 

МДК 01.03 Релейная защита и автоматические 
системы управления устройствами 
электроснабжения 20  

1.5 

ПМ02 Обеспечение безопасности работ при 

эксплуатации и ремонте оборудования 

электрических подстанций и сетей 40 Э по ПМ 

3 Производственное обучение 234  

2.1 Учебная практика 90 ДЗ 

2.2 Производственная практика 144 ДЗ 

4 Консультации 4  

5 Промежуточная аттестация 4  

6 Квалификационный экзамен 12 

Выполнение 
практической 
квалификацион
ной работы и 

проверка 
теоретических 

знаний 

 Итого 432  
 



 
Учебная дисциплина «Электротехника» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 контролировать выполнение заземления, зануления; 

 производить контроль параметров работы электрооборудования;  
 пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом 

оборудовании;  

 рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при 
измерении различных электрических величин, электрических машин и 

механизмов;  
 снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением 

норм техники безопасности и правил эксплуатации;  

 читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;   
 проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество 

выполняемых работ; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  
 основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, 

последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, 

единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, 
сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;  

 сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и 
технические характеристики измерительных приборов;  

 типы и правила графического изображения и составления электрических схем; 

 условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин; 

 основные элементы электрических сетей;  
 принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных 

приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы 
электроснабжения;  

 двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принципы действия, 
правила пуска, остановки;  

 способы экономии электроэнергии; 

 правила сращивания, спайки и изоляции проводов; 

 виды и свойства электротехнических материалов; 

 правила техники безопасности при работе с электрическими приборами. 

 

Тематический план учебной дисциплины «Электротехника» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Электрические цепи постоянного и переменного тока. 6 

2 Электротехнические приборы и устройства. 8 

3 Электрические машины переменного и постоянного тока. 8 

4 Выпрямительные устройства. 6 

5 Дифференцированный зачет 2 

Итого: 30 

 

Содержание учебной дисциплины «Электротехника» 

№ п\п Наименование 

разделов,  учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Коли-

чество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Электрические цепи 

постоянного и 

переменного тока. 

Электрические цепи постоянного и переменного 

тока – основные понятия; условные изображения и 

обозначения элементов  цепи; единицы измерения  

силы тока, напряжения, мощности, силовой 

нагрузки при включении их в трехфазную цепь с 

6 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 



заданными  параметрами. Сложные электрические 

цепи. Методы расчетов электрических цепей. 

2 Электротехнические 

приборы и устройства. 

Сущность и методы измерений электрических  

величин.  Основные  единицы электрических и 

магнитных величин в системе СИ. Классификация 

электроизмерительных приборов, условные 

обозначения на шкалах приборов.   Погрешности   

при   измерениях. Устройство,  принцип  действия,  

основные характеристики приборов 

электромагнитной, магнитоэлектрической, 

электродинамической систем. Измерение  токов,  

напряжения  и  мощности, схемы включения 

приборов. Расширение пределов измерений. 

Индукционный счетчик электрической энергии. 

Учет расхода энергии в однофазных и   трехфазных   

цепях   переменного   тока. Измерение 

сопротивлений: метод амперметра и вольтметра, 

мостовые схемы. Устройство и принцип работы 

омметров и мегомметров. Понятие об измерении 

неэлектрических величин. Правила техники 

безопасности при работе с измерительными 

приборами. 

8 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

3 Электрические 

машины переменного и 

постоянного тока. 

Общие сведения об электрических машинах 

переменного тока, назначение, классификация. 

Асинхронные двигатели – устройство, 

конструктивные формы, принцип действия, 

основные характеристики, Особенности 

эксплуатации. Схемы включения.   Пуск   в   ход,   

торможение, реверсирование, регулирование 

скорости асинхронного двигателя. Работа 

трехфазного двигателя в однофазном режиме. 

Однофазные асинхронные двигатели. Синхронные 

генераторы – назначение,  устройство,  принцип  

действия, основные характеристики. Синхронные 

двигатели – назначение, устройство, принцип 

действия,  основные  характеристики  и  их 

регулирование, пуск в ход, торможение. Общие 

сведения об электрических машинах постоянного 

тока, назначение, классификация,  обратимость. 

Генераторы постоянного тока – назначение, 

устройство,   принцип   действия,   основные 

характеристики. Соединение обмоток якоря. 

Способы возбуждения генераторов постоянного 

тока, самовозбуждение. Двигатели  постоянного  

тока  –  назначение, устройство,   принцип   

действия,   основные характеристики, способы 

возбуждения. Схемы включения. Пуск в ход, 

торможение, реверсирование, регулирование 

характеристик двигателей постоянного тока. 

8 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

4 Выпрямительные 

устройства. 

Назначение основных узлов выпрямителей. 

Классификация выпрямительных  устройств. 

Сглаживающие фильтры. Основные схемы и расчет 

выпрямительных устройств. Критерии качества 

выпрямительных устройств. 

6 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

5 Дифференцированный  зачет 2    
 

Учебная дисциплина «Электроматериаловедение» 



Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:  

 определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в 
производстве, по составу, назначению и способу приготовления;  

 подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами 
теплового расширения;   

 различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и 
технологическим свойствам; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  
- виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, 

используемых в производстве;  
- виды прокладочных и уплотнительных материалов; 

- виды химической и термической обработки сталей;  
- классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, 

композиционных материалов;  
- методы измерения параметров и определения свойств материалов; 

- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 

- основные свойства полимеров и их использование; 

- способы термообработки и защиты металлов от коррозии.  
 

Тематический план учебной дисциплины «Электроматериаловедение» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Металловедение. 2 

2 Электротехнические диэлектрические материалы 2 

3 Проводниковые материалы и изделия. 2 

4 Полупроводниковые и сверхпроводниковые материалы. 1 

5 Магнитные материалы. 2 

6 Дифференцированный зачет 1 

 Всего 10  
 

Содержание учебной дисциплины «Электроматериаловедение» 

№ п\п Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Металловедение. Механические характеристики 

конструкционных материалов: твердость, 

упругость, вязкость, пластичность, линейное 

расширение, хрупкость, прочность, усталость. 

Методы определения твердости. Физико-

химические характеристики конструкционных 

материалов. Технологические характеристики 

конструкционных материалов. 

2 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

2 Электротехнические 

диэлектрические 

материалы 

Классификация и назначение 

электротехнических материалов. Электрические 

характеристики электротехнических 

материалов. Тепловые характеристики 

электротехнических материалов. Физико-

химические характеристики 

электротехнических материалов. 

Электроизоляционные материалы: твердые 

органические и неорганические диэлектрики. 

2 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 



3 Проводниковые 

материалы и изделия. 

Классификация и назначение проводниковых  

материалов. Проводниковые материалы с 

малым удельным сопротивлением и их сплавы: 

медь, бронзы, латуни, алюминий; тугоплавкие 

металлы: вольфрам, молибден; благородные 

металлы и другие. Свойства, марки, 

применение. Проводниковые  материалы с 

большим удельным сопротивлением: манганин, 

константан; жаростойкие сплавы. Свойства, 

марки, применение. 

2 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

4 Полупроводниковые и 

сверхпроводниковые 

материалы. 

Классификация полупроводниковых 

материалов. Электрофизические свойства 

полупроводников. Физические основы 

проявления сверхпроводимости. Виды 

сверхпроводников. Применение 

сверхпроводников. 

1 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

5 Магнитные материалы. Классификация и основные характеристики 

магнитных материалов. 

2 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

6 Дифференцированный зачет 1   
 

Учебная дисциплина «Охрана труда» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 оценивать состояние техники безопасности на производственном объекте; 

 пользоваться средствами индивидуальной и групповой защиты;  
 применять безопасные приемы труда на территории организации и в 

производственных помещениях;  
 использовать экобиозащитную и противопожарную технику;  
 определять и проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере 

профессиональной деятельности;  
 соблюдать правила безопасности труда, производственной санитарии и пожарной 

безопасности;  
в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

 виды и правила проведения инструктажей по охране труда; 

 возможные опасные и вредные факторы и средства защиты; 

 действие токсичных веществ на организм человека; 

 законодательство в области охраны труда; 

 меры предупреждения пожаров и взрывов;  
 нормативные документы по охране труда и здоровья, основы профгигиены, 

профсанитарии и пожаробезопасности;  
 общие требования безопасности на территории организации и в производственных 

помещениях;  
 основные источники воздействия на окружающую среду; 

 основные причины возникновения пожаров и взрывов; 

 особенности обеспечения безопасных условий труда на производстве;  
 правовые и организационные основы охраны труда на предприятии, систему мер 

по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению 
вредного воздействия на окружающую среду, профилактические мероприятия по 

технике безопасности и производственной санитарии; 
 

 права и обязанности работников в области охраны труда; 

 правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов;  
 правила и нормы охраны труда, техники безопасности, личной и производственной 

санитарии и противопожарной защиты;  



 предельно допустимые концентрации (ПДК) и индивидуальные средства защиты;  
 принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при 

техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях;  
 средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических 

процессов. 

 

Тематический план учебной дисциплины «Охрана труда» 

№ 

темы Название темы Кол часов 

1 Правовые и нормативные основы охраны труда. 1 

2 Промышленная санитария, гигиена труда и профилактика травматизма. 1 

3 Основы электробезопасности. 2 

4 Защитные меры в электроустановках. 2 

5 Организация безопасного труда в электроустановках. 2 

6 Пожарная безопасность на промышленных предприятиях. 1 

7 Дифференцированный зачет 1 

 Всего 10 

 

Содержание учебной дисциплины «Охрана труда» 

№ п\п Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Правовые и 

нормативные основы 

охраны труда. 

Основные документы. Основные принципы 

обеспечения охраны труда. Общие  вопросы 

трудового законодательства. Государственный 

надзор за соблюдением законов охраны  труда.  

Права  и  обязанности работников в области 

охраны труда. Ответственность персонала за 

нарушения правил техники безопасности трудовой 

дисциплины. 

1 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

2 Промышленная 

санитария, гигиена 

труда и профилактика 

травматизма. 

Классификация травм. Виды производственных 

травм: механические, тепловые, химические, 

электрические. Причины производственного 

травматизма: технические, организационные, 

санитарно-гигиенические. Причины 

профессиональных   заболеваний и 

профотравлений электротехнического персонала 

промышленных предприятий. Профилактика 

производственного травматизма, профзаболеваний 

и профотравлений. Правила поведения на   

территории   предприятия   и   в производственных 

помещениях. Порядок расследования и учета 

несчастных случаев на производстве. 

1 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

3 Основы 

электробезопасности 

Классификация электроустановок по напряжению  

и  по  токам  замыкания на  землю.  Открытые  и  

закрытые установки. Классификация 

электропомещений по степени опасности  

поражения  людей  током: без повышенной 

опасности, с повышенной опасностью, 

особоопасные.  Признаки,  определяющие степень 

опасности помещений. 

2 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 



4 Защитные   меры   в 

электроустановках. 

Однофазные сети переменного тока, 

изолированные от земли и с заземленным 

проводом, анализ опасности прикосновения 

человека к токоведущим частям. Трехфазные3-х и 

4-х проводные сети переменного тока, режимы 

работы нейтрали. Выбор схемы сети и режима 

работы нейтрали. 

2 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

5 Организация 

безопасного  труда  в 

электроустановках. 

Подготовка электротехнического персонала, виды 

инструктажей, периодическая проверка знаний по 

технике безопасности. Квалификационные Группы 

по технике  безопасности,  порядок  их 

присвоения. Классификация защитных   средств:   

изолирующие, ограждающие, вспомогательные 

(экранирующие и предохранительные). 

Конструкция электротехнических средств защиты: 

изолирующие и измерительные штанги, указатели 

напряжения, изолирующие и токоизмерительные 

клещи,    индикаторы    напряжения, 

диэлектрические резиновые перчатки, инструмент 

с изолирующими рукоятками, переносные  

заземления  и  т.д.  –  их устройство,    назначение,    

правила пользования.  Техника безопасности при 

работе с защитными средствами. 

Организационные мероприятия, обеспечивающие 

безопасность работ в электроустановках. Лица, 

ответственные за электробезопасность на 

предприятии, за соблюдение норм и правил 

охраны труда. 

2 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

6 Пожарная 

безопасность на 

промышленных 

предприятиях. 

Организация пожарной охраны промышленных 

предприятий. Общие понятия о пожаро- и 

взрывоопасности горючих веществ и материалов, 

показатели пожарной и взрывной опасности. 

Причины возникновения пожаров на 

производстве. Меры противопожарной 

профилактики в электроустановках. 

Классификация взрывоопасных зон по ПУЭ. 

Взрывозащита электрооборудования, маркировка 

видов взрывозащиты. Порядок и принципы 

тушения пожаров в электроустановках, пожарная  

техника  и  оборудование. Первичные средства 

тушения пожаров.  Оповещение  о  пожарах. 

Правила поведения во время пожаров. Ущерб от 

пожаров. 

1 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

7 Дифференцированный зачет 1  

 

Профессиональный модуль ПМ.01 Техническое обслуживание и ремонт оборудования 

электрических подстанций и сетей  

 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь 

практический опыт: 
- Осуществление проверки перед началом работы по наряду или распоряжению наличия, 
комплектности необходимых средств защиты, приспособлений, ограждающих устройств, 
инструмента, приборов контроля и безопасности 



- Выполнение работ по обслуживанию вакуумного и компрессорного оборудования 
- Выполнение в соответствии с нарядом или распоряжением разборки, ремонта и сборки 
силового оборудования распределительных устройств 
- Выполнение разборки, ремонта и сборки и испытание на герметичность вводов силовых, 
измерительных трансформаторов и выключателей 
- Выполнение капитального ремонта без смены обмоток и техническое обслуживание 
силовых трансформаторов общего назначения с устройством переключения без 
возбуждения (ПБВ) 
- Выполнение разборки, ремонта и сборки силового оборудования распределительных 
устройств выше 35 кВ в качестве члена бригады 
- Выполнение работ по прокладке и подключению силовых кабелей 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:  
- оценивать техническое состояние основного и вспомогательного оборудования 

подстанций; 

- определять порядок выполнения режимных оперативных переключений в 

распределительных устройствах подстанций; 

- определять параметры аккумуляторных батарей; 

- выявлять небольшие дефекты оборудования подстанций; 

- определять причины и степень износа электрооборудования. 

- иметь практический опыт в: 

- проведении осмотра оборудования; подготовке рабочего места для проведения осмотра 

оборудования; 

- обслуживании источников оперативного тока; 

- определении параметров аккумуляторных батарей; 

- выполнении переключений при ликвидации аварий; 

- выполнении кратковременных работ по устранению небольших повреждений; 

- выявлении небольших повреждений; 

- устранении неисправности осветительной сети и аппаратуры со сменой ламп и 

предохранителей. 

- определять порядок выполнения оперативных переключений при ликвидации 

аварийных ситуаций; 

- проводить проверку мегомметром состояния изоляции электрооборудования; 

- выявлять неисправности в работе обслуживаемого оборудования; 

- определять порядок вывода оборудования в ремонт. 

- иметь практический опыт в: 

- определении технического состояния отдельных узлов оборудования; 

- проверке состояния изоляции электрооборудования; 

- проверке состояния релейной защиты; 

- определении технического состояния релейной защиты, 

- дистанционного управления, сигнализации и электроавтоматики; 

- выявлении неисправностей в работе обслуживаемого оборудования; 

- подготовке рабочих мест для производства ремонтных работ. 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

- назначение и устройство обслуживаемого оборудования; 

- схемы первичных соединений; 

- схемы сети собственных нужд, оперативного тока и электромагнитной блокировки; 

- типы, схемы подстанций; 

- виды компоновок подстанций; 

- режимы работы подстанций; 

- схемы первичных цепей подстанций; 

- порядок выполнения оперативных переключений; 

- основные дефекты; 

- осветительные приборы, применяемые на подстанции, их разновидности и 

конструктивные особенности; 

- технологию ремонта осветительной арматуры в шкафах и щитовых устройствах. 



- назначение и устройство электрооборудования; 

- электрические схемы электрооборудования распределительных устройств 

электростанции; 

- устройство и назначение средств измерений электрических параметров; 

- технологический процесс производства тепловой и электрической энергии; 

- основы теплотехники; 

- назначение, принцип действия релейной защиты, электроавтоматики и сигнализации; 

- схемы релейной защиты, электроавтоматики и сигнализации; 

- схемы оперативных переключений электростанции; 

- порядок выполнения оперативных переключений при ликвидации аварийных ситуаций; 

- технологическую последовательность и содержание ремонтных работ на 

обслуживаемом электрооборудовании; 

- способы нахождения повреждений в оборудовании, инструменты и приспособления для 

проведения ремонта. 

 

Тематический план профессионального модуля ПМ.01 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1 Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических 

подстанций  

38 

2 Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических сетей  30 

3 Релейная защита и автоматические системы управления устройствами 

электроснабжения 

20 

4 Дифференцированный зачет 6 

 Всего 88 

 

Содержание профессионального модуля ПМ.01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт 

электрооборудования 

№ п\п Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Устройство, 

техническое 

обслуживание и ремонт 

электрических 

подстанций 

Принцип работы основного и 

вспомогательного оборудования 

распределительных устройств 

средней сложности напряжением до 

35 кВ. Методики определения 

параметров технического состояния 

оборудования и его оценки. Признаки 

повреждения высоковольтных вводов 

силовых трансформаторов, масляных 

выключателей и способы их 

устранения. Конструктивное 

выполнение распределительных 

устройств. Конструкция и принцип 

работы сухих, масляных, 

двухобмоточных силовых 

трансформаторов мощностью до 10 

000 кВА напряжением до 35 кВ. 

Устройство и принцип работы 

технологических установок 

дегазации масла, вакуумных насосов, 

газовой защиты. Нормы испытания 

высоковольтных вводов силовых 

38 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

 



трансформаторов, масляных 

выключателей напряжением до 35 

кВ. Приемы верхолазных работ при 

ремонте и профилактике 

оборудования и соединительных шин 

открытых распределительных 

устройств. Принципы работы 

устройств защиты от 

перенапряжений оборудования 

подстанций и требования к их работе. 

Тепловой режим работы 

оборудования подстанций. 

Устройство, назначение различных 

типов оборудования (подвесной, 

натяжной изоляции, шинопроводов, 

молниезащиты, контуров 

заземляющих устройств), области их 

применения. 

2 Дифференцированный зачет  2  

3 Устройство, 

техническое 

обслуживание и ремонт 

электрических сетей 

Правила эксплуатации и организации 

ремонта электрических сетей. Нормы 

испытаний и измерений 

оборудования электрических сетей в 

части закрепленного оборудования. 

Схема распределительных сетей 35 

кВ, находящихся в зоне 

эксплуатационной ответственности. 

Принципы проведения 

тепловизионного контроля. Схемы 

первичных соединений, сети 

собственных нужд, оперативного 

тока и электромагнитной блокировки. 

Схема электрических сетей, 

находящихся в зоне 

эксплуатационной ответственности. 

30 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

4 Дифференцированный зачет 2  

5 Релейная защита и 

автоматические системы 

управления 

устройствами 

электроснабжения 

Назначение и зоны действия 

релейных защит и автоматикию. 

Методики определения параметров 

технического состояния 

оборудования и его оценки. 

Назначение устройств телемеханики. 

Сроки испытания защитных средств 

и приспособлений, применяемых на 

подстанциях напряжением 35 - 750 

кВ. Принципы работы устройств 

защиты от перенапряжений 

оборудования подстанций и 

требования к их работе. 

20 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 

6 Дифференцированный зачет 2  

 

Профессиональный модуль ПМ02 Обеспечение безопасности работ при эксплуатации и 

ремонте оборудования электрических подстанций и сетей  



 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения модуля обучающийся должен иметь практический опыт: 
- Получение разрешения вышестоящего оперативного персонала на производство 

работ на закрепленном оборудовании в соответствии с требованиями наряда, 
распоряжения; 

- Осуществление допуска ремонтного персонала к работам по наряду, распоряжению 
на рабочее место 

- Приемка рабочих мест по окончании работы с оформлением в наряде и журнале 
- Осмотр оборудования подстанций на предмет наличия неисправностей и принятия 

мер к устранению выявленных недостатков 
- Проверка результатов ежемесячного выполнения объема работ эксплуатационным 

персоналом 
- Осуществление функций производителя работ по обслуживанию оборудования 

подстанций 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:  
- Применять справочные материалы по техническому обслуживанию и ремонту 

оборудования подстанций; 

- Оказывать первую помощь пострадавшим на производстве 

- Применять средства пожаротушения.  
в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

- задачи службы технического обслуживания; 

- обязанности электромонтера по техническому обслуживанию и обязанности 
дежурного электромонтера;  

- порядок оформления и выдачи нарядов на работу.  
 

Тематический план профессионального модуля ПМ.02 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1 Обеспечение безопасности работ при эксплуатации и ремонте 

оборудования электрических подстанций и сетей 

38 

7 Дифференцированный зачет 2 

 Всего 40 

 

Содержание профессионального модуля ПМ.02 Обеспечение безопасности работ при 

эксплуатации и ремонте оборудования электрических подстанций и сетей  

№ 

п\п 

Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количеств

о 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Обеспечение 

безопасности работ при 

эксплуатации и ремонте 

оборудования 

электрических 

подстанций и сетей 

Требования охраны труда при 

эксплуатации электроустановок в части 

функциональных обязанностей члена 

бригады. Инструкции по оказанию первой 

помощи при несчастных случаях на 

производстве. Правила пожарной 

безопасности. Правила безопасности при 

осуществлении верхолазных работ и работ 

под напряжением. Требования охраны труда, 

промышленной и пожарной безопасности, 

производственной санитарии и 

противопожарной защиты, 

регламентирующие деятельность по трудовой 

функции. Правила технической эксплуатации 

электростанций и сетей. Правила устройства 

38 А/01.3 

А/02.3 

В/01.3 

В/02.3 

 



электроустановок. Правила допуска к работам 

в электроустановках. Требования охраны 

труда, промышленной и пожарной 

безопасности, производственной санитарии и 

противопожарной защиты, 

регламентирующие деятельность по трудовой 

функции. Требования охраны труда при 

эксплуатации электроустановок в части 

функциональных обязанностей члена 

бригады. Должностные и производственные 

инструкции персонала, обслуживающего 

оборудование подстанций. 

4 Дифференцированный зачет 2  
   

 

4. Фактическое ресурсное обеспечение.  
Ресурсное обеспечение программы профессиональной подготовки по профессии 

Электромонтер по обслуживанию подстанций  формируется на основе требований к условиям 
реализации основных профессиональных образовательных программ, определяемых ФГОС 

СПО по профессии 13.01.05 Электромонтер по техническому обслуживанию 
электрооборудования (по отраслям) 

Ресурсное обеспечение колледжа определяется в целом по программе 
профессиональной подготовки и включает в себя:  
- кадровое обеспечение; 

- учебно-методическое и информационное обеспечение; 

- материально-техническое обеспечение.  
4.1 Кадровое обеспечение реализации программы.  

Реализация программы профессиональной подготовки рабочих по профессии 
Электромонтер по обслуживанию подстанций должна обеспечиваться педагогическими 
кадрами, имеющими среднее профессиональное или высшее образование. Опыт деятельности 

педагогических кадров в организациях соответствующей профессиональной сферы является 

обязательным. Преподаватели и мастера производственного обучения получают 
дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в 
том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.  
4.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы.  

Программа профессиональной подготовки/переподготовки обеспечивается учебно-
методической документацией.  

Реализация программы профессиональной подготовки обеспечивается доступом 

каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному 

перечню. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к сети 
Интернет.  

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями 

основной и дополнительной учебной литературы по программе профессиональной подготовки, 
изданными за последние 5 лет.  
4.3. Материально-техническое обеспечение реализации программы. 
Материально-техническое обеспечение включает в себя:  

а) библиотеку с необходимыми печатными и/или электронными изданиями основной и 
дополнительной учебной литературы;  

б) компьютерные кабинеты общего пользования с подключением к сети Интернет; 

в) лаборатории, оснащенные учебно-лабораторным оборудованием;  
в) компьютерные мультимедийные проекторы для проведения вводных занятий, и 

другая техника для презентаций учебного материала;  
г) учебно-производственные мастерские, укомплектованные необходимым 

оборудованием: слесарная, электромонтажная. 
 
 



5. Формы аттестации и оценочные материалы.  

5.1 Виды аттестации и формы контроля  
Промежуточная аттестация  
Реализация программы профессионального обучения сопровождается проведением 

промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок проведения 

промежуточной аттестации определяются учебным планом и Порядком организации и 
осуществления образовательной деятельности по основным программам профессионального 

обучения в колледже. 

 

Итоговая аттестация  
Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме квалификационного 
экзамена. Квалификационный экзамен проводится колледжем для определения соответствия 

полученных знаний, умений и навыков программе профессионального обучения и 
установления на этой основе лицам, прошедшим профессиональное обучение 

квалификационных разрядов. 
 

Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную работу и 
проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований, указанных в 

профессиональном стандарте. К проведению квалификационного экзамена привлекаются 
представители работодателей  
 

5.2 Контрольно-оценочные материалы. 

 

Учебная дисциплина «Электротехника» 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

Основные определения электрической цепи: ЭДС, напряжение, сила тока, плотность тока, 

сопротивление, проводимость. 

Законы Ома. Режимы работы электрических цепей. 

Законы Кирхгофа. Алгоритм расчета цепей с помощью законов Кирхгофа. 

Резисторы, способы соединения, методика расчета общего сопротивления. 

Сложные электрические цепи. Методы расчетов сложных электрических цепей. 

Тепловое действие тока. Закон Джоуля – Ленца. Токовая нагрузка проводов, защита от 

перегрузок. 

Химическое действие тока. Использование в промышленности. Химические источники 

электрической энергии. 

Магнитное поле проводника с током. Катушка с током. Правило буравчика. 

Проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. Основные определения. 

Гистерезис – понятие, определения, использование и учет в электрической технике. 

Явления электромагнитной индукции – сущность, правило правой руки. Закон 

электромагнитной индукции. Использование и учет в электрической технике. 

Закон Ленца. Использование и учет в электрической технике. 

Явления само- и взаимоиндукции. Учет и использование этих явлений в электрической 

технике. 

Причины возникновения вихревых токов, их устранение в сердечниках электромагнитных 

устройств. Использование вихревых токов в промышленности. 

Способы получения и передачи электрической энергии. 

Основные параметры переменного тока. 

Понятие о волновой и векторной диаграммах переменного тока. Сложение и вычитание 

синусоидальных величин. 

Активное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Индуктивное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Понятие о реактивных элементах. 

Емкостное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Понятие о реактивных элементах. 

Последовательное соединение R, L и С. Резонанс напряжений. Векторные диаграммы. 

Параллельное соединение R, L и С. Резонанс токов. Векторные диаграммы. 



Трехфазная система переменного тока. Трехфазные генераторы. Основные определения. 

Соединение обмоток трехфазного генератора звездой. Основные соотношения между 

линейными и фазными токами и напряжениями. Назначение нулевого провода. 

Соединение обмоток трехфазного генератора треугольником. Основные соотношения между 

линейными и фазными токами и напряжениями. 

Сущность и методы измерений электрических величин. Погрешности при измерениях. 

Условные обозначения на шкалах приборов. 

Конструктивные и технические характеристики  измерительных приборов различных систем. 

Измерение токов, напряжения и мощности, схемы включения приборов. Расширение пределов 

измерений. 

Индукционный счетчик электрической энергии. Учет расхода энергии в однофазных и 

трехфазных цепях переменного тока. 

Измерение сопротивлений электрических цепей: метод амперметра и вольтметра, омметры, 

мостовые схемы. 

Измерение сопротивления изоляции. Устройство и принцип работы мегомметров. Техника 

безопасности при работе с мегомметрами. 

Трансформаторы – устройство, принцип работы, коэффициент трансформации, режимы 

работы. Автотрансформаторы. 

Классификация аппаратуры управления и защиты электрооборудования. Особенности работы 

аппаратов в силовых цепях. 

Аппаратура  управления электродвигателями: рубильники, кнопки,  пакетные выключатели, 

путевые выключатели  – конструкция, принцип действия, область применения. 

Аппаратура автоматического управления электродвигателями: контакторы, магнитные 

пускатели – конструкция, принцип действия, выбор. 

Аппаратура защиты электродвигателей: предохранители – конструкция, принцип действия, 

область применения. Расчет и выбор плавких вставок предохранителей 

Аппаратура защиты электродвигателей: тепловые реле, реле тока и  напряжения, 

автоматические выключатели – конструкция, принцип действия, область применения. 

Асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором – устройство, принцип действия, 

основные характеристики. 

Асинхронные двигатели с фазным ротором – устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 

Пуск в ход, торможение, реверсирование, регулирование характеристик асинхронных 

двигателей. 

Синхронные генераторы – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 

Синхронные двигатели – назначение, устройство, принцип действия, пуск в ход. 

Генераторы постоянного тока – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 

Способы возбуждения генераторов постоянного тока, самовозбуждение. 

Генераторы постоянного тока: реакция якоря, коммутация тока. Способы устранения 

искрения. 

Двигатели постоянного тока – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики, способы возбуждения. 

Пуск в ход, торможение, реверсирование, регулирование характеристик двигателей 

постоянного тока. 

Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые диоды – назначение, устройство, 

характеристики, условные обозначения, маркировка. 

Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые транзисторы – назначение, 

устройство, характеристики, условные обозначения, маркировка. 

Однофазные однополупериодные и двухполупериодные выпрямители – принцип работы, 

достоинства и недостатки. 

 

Учебная дисциплина «Электроматериаловедение». 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету.  



Механические характеристики конструкционных материалов: твердость, упругость, вязкость, 

пластичность, хрупкость, прочность и другие. Методы определения твердости. 

Физико-химические характеристики конструкционных материалов: цвет, плотность, 

температура плавления, теплопроводность, тепловое расширение и другие. 

Технология производства металлов и сплавов. Производство чугуна и стали. Углеродистые и 

легированные стали. Маркировка сталей. 

Производство сплавов цветных металлов: алюминия, меди, магния, никеля, титана, цинка, 

свинца, олова и других. Маркировка сплавов. 

Виды химической и термической обработки сталей. Отжиг. Нормализация. Закалка стали. 
Основные типы деформаций. Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного 

металла. Коррозия. Окисление. Способы предохранения. 

Прокладочные и уплотнительные материалы. Виды и свойства. 

Смазочные и антикоррозионные материалы: назначение, особенности применения. 

Абразивные материалы. 

Электрические характеристики электротехнических материалов: удельное сопротивление, 

температурный коэффициент удельного сопротивления, диэлектрическая проницаемость, 

тангенс угла диэлектрических потерь, электрическая прочность. 

Тепловые характеристики электротехнических материалов: температура плавления, 

размягчения, теплостойкость, нагревостойкость, холодостойкость, температура вспышки 

паров. 

Физико-химические характеристики электротехнических материалов: растворимость, 

химостойкость, светостойкость, тропическая стойкость, кислотное число. 

Газообразные диэлектрики: классификация, характеристики, применение. Пробой 

газообразных диэлектриков. 

Жидкие диэлектрики: классификация, характеристики, применение. Пробой жидких 

диэлектриков. 

Полимеризационные диэлектрики: состав, характеристики, применение. 

Поликонденсационные диэлектрики: состав, характеристики, применение. 

Материалы для пропитки и заливки: лаки, эмали, компаунды – классификация, свойства, 

применение. 

Волокнистые и текстильные изоляционные материалы и изделия: классификация, свойства, 

применение. 

Пластические массы, слоистые пластмассы, фольгированные материалы: получение, свойства, 

применение 

Изоляционные слюды, слюдяные, слюдинитовые, слюдопластовые материалы: 

классификация, состав, свойства, применение. 

Электрокерамические материалы: классификация, состав, свойства, применение. 

Проводниковые материалы с малым удельным сопротивлением и их сплавы: медь, бронзы, 

латуни, алюминий. Свойства, марки, применение. 

Тугоплавкие металлы: вольфрам, молибден. Благородные металлы. Свойства, марки, 

применение. 

Проводниковые материалы с большим удельным сопротивлением: манганин, константан; 

жаростойкие сплавы. Свойства, марки, применение. 

Металлокерамические материалы и изделия: классификация, получение, характеристики, 

применение. 

Электроугольные материалы и изделия: классификация, состав, получение, характеристики, 

применение. 

Материалы для размыкающих маломощных, мощных и скользящих контактов, 

выбор. 

Сущность и понятие электропроводности полупроводниковых материалов. Полупроводники р 

- типа и n – типа. Факторы, влияющие на электропроводность полупроводников. 

Полупроводниковые материалы и изделия: структура, характеристики, применение. 

Магнитомягкие материалы и сплавы: состав, получение, свойства, применение. 

Магнитотвердые материалы и сплавы: состав, получение, свойства, применение. 

 



Учебная дисциплина «Охрана труда». 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

Назначение и  принцип  действия защитного заземления.  
Законодательство по охране труда. Основные принципы правового регулирования трудовых 
отношений.  
Устройство защитного заземления.  
Организация рабочего места на производстве. Правила поведения и личная гигиена персонала 
на рабочем месте. 
Растекание тока при замыкании на землю. 

Классификация и причины производственного травматизма. 

Порядок  расследования травматизма на производстве. 

Напряжение прикосновения. Способы его уменьшения. 

Воздействие загрязненности  окружающей  среды на человека.  Профилактические 

мероприятия по устранению воздействия на человека ненормальных условий на производстве.  
Напряжение шага. Способы его  уменьшения.  
Воздействие шумов и вибрации на организм человека. Профилактические мероприятия по 
устранению их воздействия на человека. 
Назначение и  устройство сложного заземления. 

Воздействие ультразвука, инфразвука и электромагнитных излучений на организм 
работающего. Предельно-допустимые концентрации. Профилактические мероприятия по 
устранению их воздействия на человека.  
Назначение и принцип действия зануления электроустановок.  
Влияние освещения и метеоусловий на производственный травматизм. 
Профилактические мероприятия по устранению воздействия на человека 
ненормальных условий на производстве.  
Защитные меры в электроустановках - защитное отключение.  
Вентиляция производственных помещений. Виды вентиляции. Очистка выбросов в 
атмосферу.  
Защитные меры в электроустановках - применение малых напряжений. 
Электрическое разделение сетей.  
Основные источники неблагоприятного воздействия на окружающую среду: 
попадание вредных химических веществ и горюче-смазочных материалов в почву и 
водоемы; воздействие машин, механизмов и другие. 
Назначения и  принцип работы блокировок в электроустановках.  
Система мер по снижению вредного воздействия на окружающую среду. 
Ответственность за загрязнение окружающей среды. 

Защита от прикосновения к токоведущим частям. 

Категории  работ  в электроустановках.  
Требования к электротехническому персоналу. Инструктажи по технике 
безопасности.  
Правила заземления электроустановок. 

Квалификационные группы по технике безопасности. 

Электрическое сопротивление тела человека. 

Классификация защитных средств в электроустановках по назначению 

Классификация токов поражения, их воздействие на организм человека.  
Основные и дополнительные защитные средства в установках до 1000В. 
Классификация, устройство.  
Определение состояния пострадавшего от  воздействия тока.  
Основные и дополнительные защитные средства в установках свыше 1000В. 
Классификация, конструкция.  
Первая доврачебная помощь пострадавшему от воздействия тока. 

Назначение, конструкция, порядок наложения переносного заземления 

Правила пожаротушения в электроустановках.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием 
напряжения - правила отключения электроустановок.  



Классификация электропомещений по характеру окружающей среды.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения - 
вывешивание плакатов, установка ограждений.  
Классификация электропомещений  по опасности  поражения током.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения - 
проверка отсутствия напряжений.  
Воздействие тока на человека. Виды электротравм. 

Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ под напряжением. 

Воздействие тока на человека. Электрический удар, электрический шок. 

Категории  работ  по нарядам.  Выдача нарядов. 

Причины смертельного исхода от поражения током. 

Категории  работ  по  распоряжениям. Выдача  распоряжений. 

Способы освобождения пострадавшего из-под тока. 

Допуск  к  производству работ. Надзор во время работы.  
Требования к изоляции ручного инструмента. Назначение двойной изоляции 
электрооборудования.  
Виды и свойства радиоактивных излучений. Нормы радиационной безопасности. Приборы для 

обнаружения радиоактивных излучений. 

Правила поведения на территории  предприятий. 
 

ПМ01 Техническое обслуживание и ремонт оборудования электрических подстанций и сетей,  

 

МДК01.01 Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических 

подстанций  

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

По каким признакам классифицируют электрические аппараты? 

Из каких материалов изготавливают контакты электрических аппаратов? 

Какие способы гашения дуги применяются в аппаратах до и выше 1 кВ? 

Чем отличаются предохранители типа ПР от предохранителей типа НПН? 

Каково назначение контакторов и магнитных пускателей? Чем они различаются? 

Объясните назначение и конструктивные элементы автоматических выключателей? 

Назовите условия выбора предохранителя, магнитного пускателя, автоматического 

выключателя? 

Каковы основные достоинства и недостатки бесконтактных коммутационных аппаратов? 

Какими преимуществами обладают ЗРУ перед ОРУ? 

В чем заключается особенность конструкции открытого РУ с гибкой ошиновкой по сравнению 

с открытым РУ, имеющим жесткую ошиновку? 

Какова область применения трансформаторных подстанций (ТП) и комплектных 

трансформаторных подстанций (КТП)? 

На сколько отсеков разделена ячейка КРУ? Поясните. 

На сколько отсеков разделена ячейка КСО? Поясните. 

Какие типы выключателей применяются в комплектных распределительных устройствах 

(КРУ)? 

В чем заключается особенность КРУ с расположением выключателей на выкатной тележке? 

Чем отличаются КРУ внутренней установки от комплектных распределительных устройств 

наружной установки (КРУН)? 

Какие меры обеспечивают нормальную  работу оборудования в КРУН в зимнее время при 

низких температурах? 

В чем преимущества КРУ перед ЗРУ? 

Какие перенапряжения относятся к внутренним перенапряжениям? Дайте характеристику.  

Как подразделяют атмосферные перенапряжения? 

Как осуществляется защита электрооборудования подстанций от перенапряжений? 

Чем отличаются вентильные разрядники от нелинейных ограничителей перенапряжения? 

Назовите достоинства и недостатки нелинейных ограничителей перенапряжения? 

Как осуществляется молниезащита зданий и сооружений подстанций? 



Как заземляют электрические аппараты, установленные в ячейках КРУ? 

Как заземляют электрические аппараты, установленные на ОРУ? 

Почему разъединителем нельзя отключать ток нагрузки? 

Каково назначение масла в масляных многообъемных и малообъемных выключателях? 

Чем осуществляется гашение дуги в воздушных и элегазовых выключателях? 

В чем заключаются достоинства вакуумных выключателей по сравнению с  масляными и 

воздушными? 

Какие приводы имеют электрические аппараты РУ подстанций? 

Какие виды трехобмоточных силовых трансформаторов используют в системе 

электроснабжения? 

Для чего применяются устройства  РПН  и ПБВ на силовых трансформаторах? Где  их 

устанавливают? 

В каких случаях используют автотрансформаторы? 

Назовите условия выбора и проверки разъединителя, отделителя, короткозамыкателя и 

масляного выключателя? 

Что предусмотрено конструкцией разъединителя, для увеличения давления в контактах в 

момент протекания по ним токов короткого замыкания? 

Что предусмотрено для необходимого давления в контактах    разъединителя во включенном 

положении? 

Объясните назначение и конструкцию трансформаторов напряжения? 

Как осуществляется контроль за состоянием изоляции в сетях напряжением 6, 10, 35 кВ? 

Объясните назначение и конструкцию трансформаторов тока? 

Для чего предназначены высоковольтные предохранители? 

Какие токи можно отключать выключателями нагрузки? 

Объясните назначение отделителя и короткозамыкателя? 

Чем отделитель отличается от разъединителя? 

В чем особенность установки короткозамыкателя в электрических сетях 35 кВ и 110 кВ? 

Почему токоограничивающие реакторы не имеют стального магнитопровода? 

Каковы преимущества и недостатки сдвоенных реакторов? 

Объясните назначение и устройство шинных конструкций, изоляторов, маслонаполненных 

вводов? 

Как выбрать число и мощность силовых трансформаторов ГПП? 

Какие системы управления электрохозяйством действуют на предприятиях? 

Кто несёт ответственность за эксплуатацию энергохозяйства? 

Кто принимает смонтированную электроустановку в эксплуатацию? 

Кем утверждается акт передачи электроустановки в эксплуатацию? 

Чему равна максимальная температура верхних слоев масла при эксплуатации силовых 

трансформаторов? 

По каким приборам проверяют нагрузку трансформаторов при осмотре? 

Когда производят внеочередные осмотры трансформаторов? 

Какое максимально допустимое превышение первичного напряжения принимается для 

силовых трансформаторов? 

Что предусматривается в трансформаторах, снабжённых газовой защитой, для достижения её 

работы? 

Какие мероприятия необходимо соблюдать, чтобы не возникли короткие замыкания или 

неравномерное распределение нагрузки между двумя параллельно работающими 

трансформаторами? 

В каких случаях газовое реле отключает силовой трансформатор? 

Что производиться для очистки трансформаторного масла без отключения трансформатора? 

В каких случаях автоматически включается дутьевое охлаждение силовых трансформаторов? 

Каким образом осуществляется регулировка напряжения на вторичной обмотке 

трансформатора большой мощности? 

Какие показатели характеризуют степень окисления трансформаторного масла? 

Чему равна температура застывания для силовых трансформаторов, установленных на ОРУ, 

если температура воздуха - 200 С? 



Каким образом можно очистить трансформаторное масло от наличия в нём нерастворимых, 

механических примесей? 

Как часто производят осмотры ТП? 

Когда производят внеочередные осмотры РУ? 

Какая температура должна быть в ЗРУ при эксплуатации электрооборудования? 

Как часто производят осмотры РУ с постоянным обслуживающим персоналом? 

В чём заключаются особенности эксплуатации РУ напряжением до и выше 1000 В? 

Какая температура должна быть в помещении аккумуляторной батареи (АБ)? 

Как часто производится осмотр АБ дежурным персоналом? 

На сколько должен быть выше уровень электролита в банках АБ по отношению к верхней 

кромке пластин? 

В какой ёмкости хранят готовый электролит для АБ? 

В каких случаях АБ ставят на заряд? 

Чем измеряется плотность электролита? 

Сколько времени можно оставлять разряженной АБ? 

При какой температуре электролита прекращают заряд АБ? 

Каким прибором проверяют конденсаторы на отсутствие замыкания между зажимами и 

корпусом? 

В какие сроки производят осмотр конденсаторных батарей напряжением до 1000 В и 

мощностью 500квар? 

Как часто подвергают плановым проверкам приборы релейной защиты?  

В чём заключается эксплуатация аппаратуры релейной защиты? 

В каких случаях силовой трансформатор выводят из работы для внутреннего осмотра? 

Кто имеет право выполнять оперативные переключения в РУ? 

Какова очерёдность отключения электрооборудования ячейки КСО и КРУ при выводе в ремонт 

КЛ? 

Как производятся оперативные переключения в РУ? 

Сколько лиц выполняет оперативные переключения? 

В какой последовательности производится включение высоковольтного электродвигателя 

оборудованием ячейки КСО и КРУ?   

Что предусмотрено в ячейках КСО и КРУ для предотвращения ошибочных операций? 

Что предусмотрено в приводах разъединителей  для предотвращения ошибочных операций? 

Сколько фиксированных положений имеет тележка с МВ находясь в камере ячейки КРУ? 

 

 МДК01.02 Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических сетей 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Что называют кабельной линией электропередачи? 

Из чего состоит кабель? 

Чем снабжают кабель для защиты его от механических повреждений? 

Из какого материала выполняют жилы кабеля? 

Чем отличается высоковольтный кабель от низковольтного? 

Каким должно быть расстояние от силовых кабелей до фундаментов зданий? 

Какие кабели прокладывают в земле? 

Как укладывают кабель в земле? 

На какой глубине прокладывают кабель в земляных траншеях? 

Какое расстояние должно быть между параллельно проложенными кабелями в земляной 

траншее? 

Что предназначено для соединения двух кабелей между собой? 

Как укладывают кабель в кабельных каналах? 

Что сооружают для прокладки большого количества кабелей, идущих в одном направлении? 

Для каких кабелей используют термоусадочные соединительные муфты и термоусадочные 

концевые заделки? 

Какими достоинствами обладают кабельные линии перед воздушными? 

Что относится к недостаткам кабельных линий перед воздушными? 

Что называют воздушной линией электропередачи? 



Из чего изготавливают опоры ВЛ? 

Какими по назначению могут быть опоры? 

Какие опоры применяют для воздушных линий до 10 кВ? 

Какие опоры предназначены для жесткого крепления проводов? 

Какие опоры предназначены для поддержания проводов? 

Какие опоры применяют для воздушных линий напряжением 35 кВ и выше? 

Из чего изготавливают провода ВЛ выше 1000 В? 

Что называют транспозицией проводов? Когда её применяют? 

Как называется явление, обусловленное ионизацией воздуха около проводов? 

Какими бывают провода ВЛ по конструкции? 

Как располагают провода на опоре? 

Каким должно быть сечение алюминиевых проводов ВЛ выше 1000В по условию 

механической прочности, согласно ПУЭ? 

Каким должно быть сечение стальных и стале-алюминиевых проводов ВЛ выше 1000В по 

условию механической прочности, согласно ПУЭ? 

Из чего изготавливают изоляторы для ВЛ? 

Какие типы изоляторов для ВЛ выше 1000 В вы знаете? 

Как крепят штыревые изоляторы к опоре? 

От чего зависит количество изоляторов в гирлянде ВЛ? 

Как называется вертикальное расстояние от низшей точки провода в пролете до прямой линии, 

соединяющей точки крепления провода на опорах? 

Для чего и на какое напряжение используют токопроводы? 

Какого исполнения бывают токопроводы?  

Какими проводниками выполняется прокладка электрических сетей до 1000 В? 

Каково конструктивное исполнение силовых и осветительных сетей? 

Как делятся цеховые сети? 

В каких случаях используют шинопроводы для питания цеховых электроприёмников? 

Для чего применяют троллейные сети? 

Перечислите условия выбора и проверки КЛ выше 1000 В? 

Перечислите условия выбора и проверки ВЛ? 

Как производится расчет и выбор шин? 

В каких цепях проводники не проверяются по экономической плотности тока? 

Какие конструктивные меры можно предпринять, если жесткие шины не проходят по 

электродинамической стойкости? 

Какова допустимая перегрузка кабелей проложенных в земле? 

По каким условиям производят расчет и выбор проводов и кабелей до 1000 В? 

Какая температура «земли» и «воздуха» принята за нормальную температуру окружающей 

среды при расчетах? 

Какова допустимая температура нагрева жил проводов и кабелей? 

В каких случаях не используют поправочные коэффициенты при расчетах и выборе 

проводниковой продукции до 1000В?  

Что относится к параметрам электрической сети? 

Что означает понятие «рабочий режим» сети? 

Что относится к параметрам «рабочего режима» сети? 

Чем характеризуются симметричные синусоидальные режимы работы трёхфазных сетей? 

Для чего составляется схема замещения сети? 

Какими бывают схемы замещения? 

Какие элементы электрической сети отражаются на схеме замещения? 

Чем определяются погонные параметры линий? 

Какие общие понятия вы имеете о расчете разомкнутой распределительной сети? 

Какая существует зависимость между электрическими величинами для элемента сети? 

 В чём заключается упрощенный метод расчета параметров режима электрической сети? 

Как влияют статические характеристики  потребителей на нагрузочные потери мощности в 

элементе сети? 

Чем характеризуются отклонения частоты и напряжения в электрической системе? 



Чем характеризуются колебания напряжения? 

Что является источником колебания напряжения? 

Почему появляется несинусоидальность напряжения? Чем она характеризуется? 

Каковы причины возникновения несимметрии напряжения? Дайте характеристику? 

Какие существуют причины появления провала напряжения? 

Когда возникает временное перенапряжение в электрических сетях? 

Что означает понятие «импульсное напряжение»? 

Что влияет на потери мощности в электрических сетях? Каковы способы их снижения? 

От чего зависит потеря напряжения в электросети? 

Когда возникает падение напряжения в электрической сети? 

Перечислите способы регулирования напряжения в электрических сетях? Поясните.  

От чего зависят границы охранной зоны ВЛ? 

Чем обуславливается явление провисания прводов? 

В какое время суток обнаруживают перекрытие изоляторов? 

Кто устанавливает сроки осмотров ВЛ? 

Как часто проводят верховые осмотры? 

При каком осмотре ВЛ тщательно осматривают провода, арматуру проводов и другие части 

опор? 

Как часто осуществляют выборочную выемку проводов ВЛ из зажимов? 

Что вызывает вибрацию проводов и тросов? 

Как часто проверяют деревянные опоры на загнивание? 

Как проверяют деревянные опоры на загнивание? 

На какую глубину откапывают деревянную опору для проверки её на загнивание?  

Что делается для защиты металлических опор от коррозии? 

На что обращают внимание при осмотрах и проверках трубчатых разрядников? 

В каких случаях не допускается эксплуатация трубчатых разрядников? 

Что вызывает вибрацию проводов и тросов? 

Каким методом борются с гололёдом на проводах ВЛ? 

За какими параметрами необходимо вести наблюдение при эксплуатации КЛ? 

Что устанавливается для каждой КЛ, согласно требованиям ПУЭ, при вводе в эксплуатацию? 

Как часто производят осмотры кабельной линии в ходе эксплуатации? 

Для чего выполняют вставки кабеля большего сечения на участке? 

С помощью чего контролируют нагрузку кабелей? 

Какие допускаются  перегрузки КЛ напряжением до 10 кВ на время ликвидации аварий? 

На сколько процентов можно перегружать КЛ напряжением 6-10 кВ, несущие нагрузки меньше 

номинальных? 

Какие допускаются перегрузки КЛ напряжением 35 кВ? 

Когда производят внеочередные осмотры кабельных линий?  

На что обращают внимание при осмотре КЛ? 

Перечислите мероприятия, снижающие температуру кабелей? 

Для чего производят профилактические испытания КЛ в процессе эксплуатации? 

Когда проводят внеочередные испытания КЛ? 

Перечислите виды повреждения КЛ? 

Сколько существует методов определения мест повреждения КЛ? 

 

МДК01.03 Релейная защита и автоматические системы управления устройствами 

электроснабжения 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

На какие виды подразделяются токовые релейные защиты? 

Когда применяется МТЗ? 

Чем МТЗ отличается от ТО? 

Как выбирается ток срабатывания МТЗ и ТО? 

Как осуществляется согласование защит по чувствительности? 

Каков принцип действия ТО? 

В каких случаях применяется ТО с пуском по напряжению? 



В каких случаях применяются направленные МТЗ? 

Что такое зона каскадного действия и мертвая зона направленных МТЗ? 

По какому параметру отстраивают направленные МТЗ? 

В чем заключается принцип выбора выдержки времени направленных МТЗ? 

Какие требования предъявляются к реле направления мощности? 

Что такое продольная дифференциальная защита? 

На каком принципе работает поперечная дифференциальная защита линии? 

Какова основная причина появления токов и напряжений нулевой последовательности? 

В чем заключаются основные требования к защите от однофазных замыканий на землю? 

С какой целью применяются ТНП? 

В каком случае однофазное замыкание на землю является КЗ? 

Когда применяются токовые направленные защиты нулевой последовательности? 

Назовите анормальные режимы силовых трансформаторов. 

Что такое «пожар стали» магнитопровода? 

Как защитить силовой трансформатор от междуфазных КЗ? 

Каким образом выполняется защита трансформатора от внешних КЗ? 

Каково назначение газовой защиты трансформаторов? 

Каковы недостатки газовой защиты трансформаторов? 

Нарисуйте упрощенную схему дифференциальной защиты трансформатора? 

Почему витковые замыкания в обмотке статора опасны для двигателей? 

Почему длительная перегрузка асинхронного двигателя является нежелательной? 

В чем заключается ресинхронизация синхронных двигателей? 

Какая защита применяется на мощных двигателях от междуфазных КЗ? 

Какие функции выполняет защита минимального напряжения? 

Чем защита синхронных двигателей отличается от защиты асинхронных двигателей? 

Как устроена температурная защита двигателей? 

В чем заключаются особенности защиты шин? 

Перечислите виды дифференциальных токовых защит. 

Каков принцип действия продольной дифференциальной защиты? 

Каков принцип действия поперечной дифференциальной защиты? 

В каких случаях применяется направленная поперечная зашита? \ 

Какая защита называется дистанционной? 

Из каких органов состоит дистанционная защита? 

Каково назначение высокочастотных защит? 

 

ПМ02 Обеспечение безопасности работ при эксплуатации и ремонте оборудования 

электрических подстанций и сетей  

 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Как производят осмотр электроустановок? 

Кто может единолично осматривать электроустановки напряжением до и выше 1000 В? 

Как производят переключения в схемах электроснабжения? 

Как выполняют переключения в электрических сетях до и выше 1000 В? 

При каких условиях разрешается производить чистку РУ от пыли и грязи без снятия 

напряжения? 

Какие работы в электроустановках можно выполнять без снятия напряжения? 

Какие требования предъявляют персоналу, обслуживающему электроустановки? 

Какие виды инструктажа проводят на производстве? 

Кому присваивается III квалификационная группа по технике безопасности? 

Как и кто проверяет знания электроперсоналом правила техники безопасности? 

Как осуществляется допуск к самостоятельной работе оперативного и оперативно-ремонтного 

персонала? 

Что подразумевается под рабочим местом электромонтера по обслуживанию электроустановок 

и электрических сетей? 

Как должно быть оборудовано рабочее место дежурного электромонтера? 



Сколько систем защиты персонала и электрооборудования предусмотрено в государственном 

стандарте? 

Что называют блокировкой? 

Как устроена механическая, электрическая и электромагнитная блокировка? 

Какие электрозащитные средства называют основными, а какие дополнительными? 

Что должно иметь каждое из электрозащитных средств? 

Для чего используют изолированные штанги и изолирующие клещи? 

Какие указатели напряжения до и выше 1000 В вы знаете? 

Как производится контроль за средствами защиты? 

Электроинструмент каких классов безопасности выпускает отечественная промышленность? 

Как накладывают переносные защитные заземляющие устройства? 

Как контролируется испытание средств защиты?  

Какие технические мероприятия обеспечивают безопасность работ в электроустановках? 

Какие предупредительные плакаты вывешивают на месте производства работ? 

Где устанавливают временные ограждения? 

Как проверяют отсутствие напряжения? 

Как накладывают и снимают заземление? 

Как производятся работы по предотвращению аварий и ликвидации их последствий? 

Какие меры безопасности применяют при обслуживании трансформаторов? 

Какие меры безопасности применяют при обслуживании электродвигателей? 

Как осуществляют допуск к работам на коммутационных аппаратах? 

Как осуществляют смену предохранителей на конденсаторной батарее? 

Какие меры безопасности применяют при обслуживании КРУ? 

Какие меры безопасности применяют при обслуживании кабельных линий? 

На каком расстоянии от кабельной трассы разрешается производить механические работы? 

Что делается перед осмотром кабельных туннелей и коллекторов? 

Какие меры безопасности применяют при обслуживании воздушных линий? 

Как организуют безопасную работу в цепях измерительных приборов, релейной защиты и 

электросчетчиков? 

Какие меры безопасности применяют при обслуживании аккумуляторных батарей и зарядных 

устройств? 

Через какое время отключают вентиляцию в помещении АБ после её зарядки?  

Что такое взрывобезопасность? 

Что такое процесс горения? 

Назовите, какой из нормативных документов применяется для определения категорий 

помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности. 

Что такое пожарная безопасность? 

Учитывается ли степень огнестойкости близлежащих зданий при определении между ними 

противопожарных разрывов? 

Что такое огнестойкость строительных конструкций здания? 

Назовите документ, содержащий классификацию взрывоопасных смесей 

по категориям и группам. 

Чем отличается зона класса В-I от зоны класса В-II? 

Для тушения огня применяется вода, пены, инертные газы, галоидоуглеводороды, порошковые 

составы. В каких случаях применяются порошковые составы? 

Какая инспекция осуществляет государственный пожарный надзор на промышленных 

предприятиях? При ответе используйте ключевые слова из обучающего кадра. 

Назовите опасные и вредные факторы, воздействующие на людей в результате взрыва? 

Какие организационные мероприятия обеспечивают безопасность работ в электроустановках? 

Что называют нарядом-допуском? 

Кто несёт ответственность за безопасность работ в электроустановках при работе по наряду-

допуску? Их права и обязанности. 

Можно ли передавать наряд по телефону или факсу? 

Как проводят допуск по наряду? 

Как осуществляют надзор и оформляют наряд на работу? 



Как оформляется окончание работ по наряду и закрытие наряда? 

В каких случаях разрешается производить без наряда уборку помещения, смену электроламп, 

ремонт дверей, замков и выключателей освещения? 

Что называется видом медицинской помощи? 

Что такое оказание медицинской помощи? 

Какие вы знаете виды медицинской помощи? 

Что называется первой помощью? 

Назовите перечень мероприятий по оказанию первой помощи? 

Какую информацию необходимо передать оператору для вызова бригады скорой медицинской 

помощи? 

Каков порядок осмотра пострадавшего? 

Что такое оживление организма? 

Признаки клинической смерти? 

Признаки биологической смерти? 

Последовательность сердечно-лёгочной реанимации? 

Правила транспортной иммобилизации при подозрении на переломы плечевой кости, травмы 

плечевого и, локтевого суставов? 

Правила транспортной иммобилизации при подозрении на переломы костей кисти и 

предплечья, травмы лучезапястного сустава? 

Правила транспортной иммобилизации при подозрении на переломы бедренной кости, травмы 

тазобедренного и коленного суставов? 

Что такое травма? 

Какие бывают виды травм? 

Что такое обморок? 

Назовите характерные признаки обморока. 

Первая помощь при обмороке. 

Что такое шок? 

Назовите характерные признаки шока? 

Первая помощь при шоке? 

Что такое кома? 

Первая помощь при коме? 

Какие бывают виды кровотечений? 

Расскажите признаки наружных кровотечений? 

Расскажите признаки внутренних кровотечений? 

Первая помощь при наружном кровотечении? 

Перечислите точки временного пережатия артерий? 

Способы остановки артериального кровотечения? 

Правила наложения жгута кровоостанавливающего? 

Способы наложения жгута из подручных средств? 

Первая помощь при внутреннем кровотечении? 

Первая помощь при носовом кровотечении? 

Что называется раной? 

Перечислите признаки раны? 

Первая помощь при ранении? 
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электромеханика и электротехнологии").  
http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm 
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1.Общие положения. 

1.1. Нормативно-правовые основы разработки программы. 

 

Программа профессиональной подготовки по профессии Электромонтер по ремонту 

обслуживанию электрооборудования разработана на основе:  
 Закона РФ «Об Образовании» от 29.12.2012 №273-ФЗ;
 Проекта профессионального стандарта “Электромонтер”
 ФГОС СПО по профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям), утвержденного приказом Министерства образования и 
науки РФ (приказ от 2 августа 2013 г. N 802) , зарегистрированного в Минюсте РФ 20 
августа 2013 г. регистрационный N 29611.

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 18 апреля 2013 г. № 292 «Об 
утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 
основным программам профессионального обучения;

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 2 июля 2013 г. N 513 "Об 
утверждении перечня профессий рабочих и должностей служащих, по которым 
осуществляется профессиональное обучение";

 Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих (ЕТКС). 
Выпуск №2. Часть №2,утвержден Постановлением Минтруда РФ от 15.11.1999 N 45 (в 
редакции Приказа Минздравсоцразвития РФ от 13.11.2008 N 645)

 
Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
 

1.2. Требования к поступающим
Система профессиональной подготовки/переподготовки персонала по рабочим профессиям 
должностям служащих предусматривает:

 подготовку новых рабочих из лиц, не имеющих профессии;
Принимаются лица не моложе 16 лет, имеющие основное общее образование.

Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с действующим 

законодательством и нормативными документами организации (отрасли).

 

Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и присваиваемая 
квалификация приведены в таблице:  

 

Минимальный уровень 

образования, необходимый 

для приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в 

очной форме 

обучения 

Основное общее 

образование 

Электромонтер по ремонту и 

обслуживанию 

электрооборудования 

2-3 3 месяца 

 
 

2. Цель и планируемые результаты обучения 
Основная цель вида профессиональной деятельности: 

Обеспечение требуемого режима работы электрооборудования и электрических сетей 

 

2.1 Характеристика работ электромонтера (Единый тарифно-квалификационный справочник 

работ и профессий рабочих) 

 

2 разряд 

Характеристика работ. Выполнение отдельных несложных работ по ремонту и 

обслуживанию электрооборудования под руководством электромонтера более высокой 

квалификации. Монтаж и ремонт распределительных коробок, клеммников, предохранительных 

щитков и осветительной арматуры. Очистка и продувка сжатым воздухом электрооборудования с 



частичной разборкой, промывкой и протиркой деталей. Чистка контактов и контактных 

поверхностей. Разделка, сращивание, изоляция и пайка проводов напряжением до 1000 В. Прокладка 

установочных проводов и кабелей. Обслуживание и ремонт солнечных и ветровых энергоустановок 

мощностью до 50 кВт. Выполнение простых слесарных, монтажных и плотничных работ при 

ремонте электрооборудования. Подключение и отключение электрооборудования и выполнение 

простейших измерений. Работа пневмо- и электроинструментом. Выполнение такелажных работ с 

применением простых грузоподъемных средств и кранов, управляемых с пола. Проверка и 

измерение мегомметром сопротивления изоляции распределительных сетей статоров и роторов 

электродвигателей, обмоток трансформаторов, вводов и выводов кабелей. 

Должен знать: устройство и принцип работы электродвигателей, генераторов, 

трансформаторов, коммутационной и пускорегулирующей аппаратуры, аккумуляторов и 

электроприборов; основные виды электротехнических материалов, их свойства и назначение; 

правила и способы монтажа и ремонта электрооборудования в объеме выполняемой работы; 

наименование, назначение и правила пользования применяемым рабочим и контрольно-

измерительным инструментом и основные сведения о производстве и организации рабочего места; 

приемы и способы замены, сращивания и пайки проводов низкого напряжения; правила оказания 

первой помощи при поражении электрическим током; правила техники безопасности при 

обслуживании электроустановок в объеме квалификационной группы II; приемы и 

последовательность производства такелажных работ. 

 

3 разряд 

Характеристика работ. Выполнение несложных работ на ведомственных электростанциях, 

трансформаторных электроподстанциях с полным их отключением от напряжения оперативных 

переключений в электросетях, ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и 

приводов к ним без разборки конструктивных элементов. Регулирование нагрузки 

электрооборудования, установленного на обслуживаемом участке. Ремонт, зарядка и установка 

взрывобезопасной арматуры. Разделка, сращивание, изоляция и пайка проводов напряжением свыше 

1000 В. Обслуживание и ремонт солнечных и ветровых энергоустановок мощностью свыше 50 кВт. 

Участие в ремонте, осмотрах и техническом обслуживании электрооборудования с выполнением 

работ по разборке, сборке, наладке и обслуживанию электрических приборов, электромагнитных, 

магнитоэлектрических и электродинамических систем. Ремонт трансформаторов, переключателей, 

реостатов, постов управления, магнитных пускателей, контакторов и другой несложной аппаратуры. 

Выполнение отдельных сложных ремонтных работ под руководством электромонтеров более 

высокой квалификации. Выполнение такелажных операций с применением кранов и других 

грузоподъемных машин. Участие в прокладке кабельных трасс и проводки. Заряд аккумуляторных 

батарей. Окраска наружных частей приборов и оборудования. Реконструкция электрооборудования. 

Обработка по чертежу изоляционных материалов: текстолита, гетинакса, фибры и т.п. Проверка 

маркировки простых монтажных и принципиальных схем. Выявление и устранение отказов, 

неисправностей и повреждений электрооборудования с простыми схемами включения. 

Должен знать: основы электротехники; сведения о постоянном и переменном токе в объеме 

выполняемой работы; принцип действия и устройство обслуживаемых электродвигателей, 

генераторов, аппаратуры распределительных устройств, электросетей и электроприборов, масляных 

выключателей, предохранителей, контакторов, аккумуляторов, контроллеров, ртутных и кремниевых 

выпрямителей и другой электроаппаратуры и электроприборов; конструкцию и назначение пусковых 

и регулирующих устройств; приемы и способы замены, сращивания и пайки проводов высокого 

напряжения; безопасные приемы работ, последовательность разборки, ремонта и монтажа 

электрооборудования; обозначения выводов обмоток электрических машин; припои и флюсы; 

проводниковые и электроизоляционные материалы и их основные характеристики и классификацию; 

устройство и назначение простого и средней сложности контрольно-измерительного инструмента и 

приспособлений; способы замера электрических величин; приемы нахождения и устранения 

неисправностей в электросетях; правила прокладки кабелей в помещениях, под землей и на 

подвесных тросах; правила техники безопасности в объеме квалификационной группы III. 

 



2.2.Функциональная карта вида трудовой деятельности (профессиональный стандарт 

«Электромонтер») 

 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции   

код наименование уровень 

квалифи-

кации 

наименование код уровень 

(подуровень) 

квалификации 

А Подготовка к 

монтажу и ремонт 

элементов электро-

оборудования, 

кабельных и 

воздушных линий 

напряжением до 

1000 В 

2 Слесарная обработка деталей и 

соединений деталей 

A/01.2 2 

Прокладка установочных 

проводов и кабелей 

A/02.2 2 

Демонтаж электро-

оборудования, кабельных и 

воздушных линий напряжением 

до 1000 В 

A/03.2 2 

Ремонт элементов электричес-

ких аппаратов напряжением до 

1000 В 

A/04.2 2 

Ремонт элементов осветитель-

ных электроустановок 

A/05.2 2 

В Техническое 

обслуживание, 

ремонт и монтаж 

электрооборудова-

ния, кабельных и 

воздушных линий 

напряжением до 

1000 В 

3 Техническое обслуживание, 

ремонт и монтаж электро-

проводок и электрических схем 

напряжением до 1000 В 

B/01.3 3 

Техническое обслуживание и 

монтаж электроизмерительных 

приборов 

B/02.3 3 

Техническое обслуживание, 

ремонт и монтаж кабельных и 

воздушных линий напряжением 

до 1000 В 

B/03.3 3 

Техническое обслуживание, 
ремонт и монтаж электрических 
аппаратов напряжением до 1000 
В 

B/04.3 3 

Техническое обслуживание, 
ремонт и монтаж электрических 
машин напряжением до 1000 В 

B/05.3 3 

Техническое обслуживание, 
ремонт и монтаж осветительных 
электроустановок 

B/06.3 3 

 

2.3 Характеристика обобщенных трудовых функций 

 

А. Подготовка к монтажу и ремонт элементов электрооборудования, кабельных и воздушных 

линий напряжением до 1000 В  
Трудовая функция: 

А/01.2 Слесарная обработка деталей и соединений деталей 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 
Слесарная размерная обработка деталей 

Слесарная размерная обработка соединений деталей 

Слесарно-сборочные работы 

Контроль качества выполненных работ 

Подготовка и обслуживание рабочего места 

Слесарная размерная обработка деталей 



Необходимые 
умения 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Читать рабочие и сборочные чертежи несложных деталей, 
технологических схем и аппаратов 

Подбирать электротехнические материалы 

Производить плоскостную разметку деталей 

Выполнять рубку металла 

Выполнять правку металла 

Выполнять резку металла 

Выполнять опиливание металла 

Выполнять сверление 

Выполнять нарезание наружной и внутренней резьбы 

Устанавливать соответствие качества выполненных слесарных работ 
требованиям технической документации 

Выполнять пайку 

Выполнять лужение 

Выполнять склеивание 

Выполнять клепку 

Собирать конструкции по чертежам и схемам 

Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Правила устройства электроустановок (ПУЭ) 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 
(ПТЭЭП) 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) при 
эксплуатации электроустановок 

Наименование, маркировка и основные свойства обрабатываемых 
материалов 

Назначение и правила использования инструментов и приспособлений для 
плоскостной и пространственной разметки 

Способы выполнения плоскостной и пространственной разметки 

Назначение и правила использования слесарных инструментов и 
приспособлений 

Назначение и правила использования контрольно-измерительных 
инструментов и приборов 

Способы выполнения основных слесарных операций 

Способы выполнения слесарно-сборочных работ 

Правила организации рабочего места 

Правила охраны труда, пожарной и промышленной экологической 
безопасности 

  
 

Трудовая функция: 

А/02.2 Прокладка установочных проводов и кабелей 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Выполнение разметки под прокладку установочных проводов и кабелей  

Укладка установочных проводов и кабелей  

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения  

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Подбирать электротехнические материалы 



Размечать конструкции и оборудование для прокладки установочных 
проводов и кабелей 

Выполнять пробивные работы 

Выполнять крепежные работы 

Выполнять оконцевание одно- и многожильных установочных проводов и 
кабелей различными способами 

Разделывать установочные провода и кабели 

Сращивать установочные провода и кабели 

Выполнять изоляцию установочных проводов и кабелей 

Выполнять пайку установочных проводов и кабелей 

Устанавливать соответствие качества выполненной прокладки 

установочных проводов и кабелей требованиям технической 

документации 

Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 

экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) при 
эксплуатации электроустановок 

Основы электротехники  

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Способы разметки конструкций и оборудования для прокладки 

установочных проводов и кабелей 

Способы оконцевания проводов 

Способы соединения жил кабелей 

Правила сращивания, спайки и изоляции проводов 

Правила последовательного и параллельного соединения проводов 

Правила раскатки и укладки установочных проводов и кабелей 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 

безопасности 

 

Трудовая функция: 

А/03.2 Демонтаж электрооборудования, кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Контроль обесточивания электрооборудования, кабельных и воздушных 
линий напряжением до 1000 В 

Отсоединение   электрооборудования,   кабельных   и   воздушных   линий 
напряжением  до  1000  В  от  источников  электропитания  и  
электрических цепей 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения 

Поддерживать  состояние  рабочего  места  в  соответствии  с  правилами 
организации  рабочего  места,  требованиями  охраны  труда,  пожарной  и 
промышленной экологической безопасности 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Проверять обесточивание электрооборудования 

Проверять обесточивание кабельных линий напряжением до 1000 В 

Проверять обесточивание воздушных линий напряжением до 1000 В 

Отсоединять заземляющие устройства 

Выполнять разъединение проводов 

Выполнять разъединение жил кабелей 



Разбирать крепежные элементы электрооборудования 

Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 

экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Назначение и правила использования слесарных инструментов и 

приспособлений 

Способы выполнения основных слесарных операций 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые   правила   охраны   труда   (правила   безопасности)   при 
эксплуатации электроустановок 

Основные элементы электрических сетей 

Способы заземления электрооборудования, кабельных и воздушных 
линий 

Постоянные знаки, наносимые на воздушные линии 

Технология демонтажа электрооборудования 

Способы разъединения проводов и жил кабелей 

Правила удаления демонтированных кабельных и воздушных линий 

Правила организации рабочего места 

Требования  охраны  труда,  пожарной  и  промышленной  экологической 
безопасности 

 

Трудовая функция: 

А/04.2 Ремонт элементов электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Определение   степени износа   элементов   электрических   аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Проведение замены вышедших из строя элементы электрических 

аппаратов напряжением до 1000 В 

Выполнение профилактических ремонтных работ элементов 

электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 

умения 

Поддерживать  состояние  рабочего  места  в  соответствии  с  правилами 

организации  рабочего  места,  требованиями  охраны  труда,  пожарной  

промышленной экологической безопасности 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Производить дефектацию элементов электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В визуально и с помощью контрольно-

измерительных инструментов 

Выполнять проверку исправности элементов электрических аппаратов 

Проверять наличие соответствующих надписей на щитках, панелях и 

аппаратах 

Производить очистку, промывку и сушку электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Выполнять затяжку и ремонт крепежных элементов электрических 

аппаратов напряжением до 1000 В 

Выполнять опиловку, зачистку и шлифовку всех контактных 

поверхностей 

Выполнять замену элементов электрических аппаратов  

Восстанавливать надписи и маркировки  

Подбирать электротехнические материалы 

Устанавливать соответствие качества выполненного ремонта элементов 

электрических аппаратов напряжением до 1000 В требованиям 

технической документации 



Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 

экологической безопасности 

Необходимые 

знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) при 

эксплуатации электроустановок 

Основы электротехники 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Способы определения степени износа элементов электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Устройство, назначение и область применения электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Периодичность технического обслуживания и ремонта электрических 

аппаратов напряжением до 1000 В 
 

Трудовая функция 

A/05.2 Ремонт элементов осветительных электроустановок 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Определение степени износа элементов осветительных электроустановок 

Замена вышедших из строя элементов осветительных электроустановок 

Профилактический ремонт элементов осветительных электроустановок 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Подбирать электротехнические материалы 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Проводить дефектацию элементов осветительных электроустановок 

Проверять состояние изоляции осветительных электроустановок 

Проверять крепежные элементы осветительных электроустановок 

Заменять крепежные элементы осветительных электроустановок 

Заменять элементы контактных соединений 

Заменять перегоревшие элементы осветительных электроустановок 

Подтягивать крепежные элементы осветительных электроустановок 

Разделывать, сращивать, изолировать и паять провода напряжением до 
1000 В 

Производить очистку контактных соединений 

Устанавливать соответствие качества выполненного ремонта элементов 
электроосветительных электроустановок требованиям технической 
документации 

Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Основы электротехники 

Способы измерения электрических величин 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) при 
эксплуатации электроустановок 

Правила подбора электротехнических материалов 

Способы определения степени износа элементов электроустановок 

Правила последовательного и параллельного соединения проводников 



Правила сращивания, спайки и изоляции проводов 

Способы оконцевания проводов 

Устройство, назначение и область применения осветительных 
электроустановок 

Периодичность и правила проверки изоляции осветительных 
электроустановок 

Правила чистки контактных соединений 

Технология замены элементов осветительных электроустановок 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 
безопасности 

 

В. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования, кабельных и 

воздушных линий напряжением до 1000 В  
 

Трудовая функция:  
В/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем 
напряжением до 1000 В 

Трудовые 
действия 

Подготовка и обслуживание рабочего места  

Диагностика  технического  состояния  электропроводок  и  
электрических  схем напряжением до 1000 В 

Профилактическое обслуживание электропроводок и электрических 
схем напряжением до 1000 В 

Разметка под монтаж электропроводок и электрических схем 
напряжением до 1000 В 

Прокладка электропроводки 

Сборка электрических схем напряжением до 1000 В 

Восстановление поврежденных электропроводок и электрических схем 
напряжением до 1000 В 

Проведение  установленных  испытаний  электропроводок  и  
электрических  схем напряжением до 1000 В 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Подбирать электротехнические материалы 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Производить осмотр и очистку электропроводок и электрических схем 
напряжением до 1000 В 

Производить проверку заземления электропроводок и электрических 
схем напряжением до 1000 В 

Производить проверку состояния изоляции электропроводок 
напряжением до 1000 В 

Производить проверку крепления электропроводок  и  элементов 
электрических схем напряжением до 1000 В 

Производить проверку целостности электрических соединений 

Производить проверку натяжения электропроводок напряжением до 
1000 В 

Размечать   конструкции   и   оборудование   для   прокладки   
электропроводок напряжением до 1000 В 

Производить   плоскостную   и   пространственную   разметку   
конструкций   и оборудования 

Выполнять пробивные работы 

Проводить крепежные работы 



Выполнять укладку проводов 

Разделывать, сращивать, изолировать и паять провода напряжением до 
1000 В 

Устанавливать элементы электрических схем напряжением до 1000 В на 
различных конструкциях и оборудовании 

Соединять элементы электрических схем напряжением до 1000 В между 
собой в требуемой последовательности 

Контролировать параметры работы электрических схем напряжением до 
1000 В 

Выполнять поиск и устранение неисправностей в смонтированных 
электропроводках и электрических схемах напряжением до 1000 В 

Определять  пригодность  к  эксплуатации  смонтированных и  
отремонтированных электропроводок и электрических схем 
напряжением до 1000 В 

Устанавливать соответствие качества выполненного технического 
обслуживания, ремонта и монтажа электропроводок и электрических 
схем напряжением до 1000 В требованиям технической документации 

Соблюдать  правила  охраны  труда,  пожарной  и  промышленной  
экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок 
потребителей 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) 
при эксплуатации электроустановок 

Способы разметки конструкций и оборудования для прокладки 
электропроводок напряжением до 1000 В 

Правила последовательного и параллельного соединения 
проводников, приборов и источников тока 

Правила разделки, сращивания, спайки и изоляции проводов 

Технология монтажа электропроводок напряжением до 1000 В 

Правила  подключения  электропроводок  к  электрическим  
машинам  и  аппаратам напряжением до 1000 В 

Типовые дефекты при монтаже электропроводок напряжением до 1000 В 

Способы устранения дефектов электропроводок напряжением до 1000 В 

Периодичность  и  правила проверки  изоляции  электропроводок 
напряжением до 1000 В 

Технология монтажа электрических схем напряжением до 1000 В с 
использованием проводов различных типов 

Способы контроля параметров работы электрических схем напряжением 
до 1000 В 

Типовые неисправности в работе электрических схем напряжением до 
1000 В и способы их устранения 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной 
экологической безопасности 

 

Трудовая функция: 

В/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Диагностика технического состояния электроизмерительных приборов 

Профилактическое обслуживание электроизмерительных приборов 



Подключение электроизмерительных приборов к электрическим цепям 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые умения Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности  

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Подбирать электротехнические материалы 

Определять пригодность электроизмерительных приборов 

Определять и проверять класс точности электроизмерительных 
приборов 

Выполнять измерения электрических величин с помощью контрольно-
измерительных приборов 

Производить очистку элементов электроизмерительных приборов 

Выполнять настройку электроизмерительных приборов 

Выполнять замену контактных элементов электроизмерительных 
приборов 

Подсоединять электроизмерительные приборы к электрооборудованию 

в соответствии с требованиями технической документации 

Проверять правильность присоединения электроизмерительных 
приборов к электрооборудованию 

Соблюдать правила охраны  труда,  пожарной  и  промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые знания Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые  правила  охраны  труда  (правила  безопасности)  при  
эксплуатации электроустановок 

Назначение и область применения электроизмерительных приборов 

Схемы включения электроизмерительных приборов для измерения 
различных величин (напряжения, силы тока, мощности, частоты и др.) 

Правила технического обслуживания электроизмерительных приборов 

Правила определения класса точности электроизмерительных приборов 

Способы настройки электроизмерительных приборов 

Правила дефектации электроизмерительных приборов 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 
безопасности  

 

Трудовая функция: 

В/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий 
напряжением до 1000 В 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Производить различные виды работ при техническом обслуживании 
кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В 

Производить различные виды работ при ремонте кабельных и 
воздушных линий напряжением до 1000 В 

Производить различные виды работ при монтаже кабельных и 
воздушных линий напряжением до 1000 В 

Контролировать качество выполненных работ 

Необходимые умения 

 
 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности  



Читать принципиальные и монтажные схемы 

Подбирать электротехнические материалы 

Выполнять прогрев кабеля электрическим током 

Производить раскатку и укладку кабелей 

Выполнять разделку и сращивание жил кабелей пайкой и опрессовкой 

Выполнять изоляцию проводов 

Проводить защиту кабелей от механических повреждений 

Выполнять осмотр кабельных колодцев и очистку отверстий блоков, 
проложенных между ними 

Производить защитное заземление кабельных линий напряжением до 
1000 В 

Выполнять прозвонку уложенных кабельных линий напряжением до 
1000 В 

Проводить поиск и устранение неисправностей кабельных линий 
напряжением до 1000 В 

Выполнять частичную и полную замену кабельных линий напряжением 
до 1000 В 

Выполнять осмотр опор, проводов, изоляторов и арматуры для 
крепления перед монтажом воздушных линий напряжением до 1000 В 

Производить чистку изоляторов перед монтажом 

Осуществлять монтаж изоляторов 

Выполнять подъём проводов на промежуточные опоры 

Выполнять натяжку проводов 

Выполнять крепление проводов на анкерных и не промежуточных 
опорах 

Производить заземление опор 

Наносить постоянные знаки на опоры 

Выполнять верховые осмотры воздушных линий напряжением до 1000 
В 

Проводить чистку элементов воздушных  линий напряжением до 1000 В 

Проверять целостность вязок 

Проверять состояние изоляторов 

Проверять состояние опор и их крен 

Проверять целостность бандажей и заземляющих устройств 

Проверять состояние разрядников, либо ограничителей перенапряжения 
(ОПН) 

Проверять состояние вводных отверстий и предохранителей 

Проверять состояние кабельных воронок и спусков 

Выполнять перетяжку болтов, гаек и бандажей 

Измерять сопротивление заземления 

Производить перетяжку отдельных участков проводов воздушных 
линий напряжением до 1000 В 

Выполнять замену бандажей 

Выполнять замену изоляторов 

Выполнять ремонт разрядников и ОПН 

Проверять наличие постоянных знаков на опорах 

Контролировать качество выполненных работ 

Соблюдать  правила  охраны  труда,  пожарной  и  промышленной  
экологической безопасности 

Необходимые знания Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 



 

Трудовая функция:  
В/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 
1000 В 

Трудовые 
действия 

Подготовка и обслуживание рабочего места 

Профилактическое обслуживание электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Диагностика технического состояния электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Восстановление работоспособности электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Установка электрических аппаратов напряжением до 1000 В на 
различных конструкциях и оборудовании в соответствии с 
требованиями технической документации 

Проведение установленных испытаний электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые умения Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Межотраслевые  правила  охраны  труда  (правила  безопасности)  при  
эксплуатации электроустановок 

Схемы кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В 

Протоколы измерения сопротивления изоляции кабелей перед 
включением 

Особенности укладки кабельных и воздушных линий напряжением до 
1000 В 

Способы прогрева кабеля электрическим током 

Способы соединения токоведущих жил кабелей 

Правила раскатки и укладки кабелей 

Способы защиты кабелей от механических повреждений 

Правила маркировки кабельных линий 

Схемы фазирования кабелей 

Способы заземления кабелей 

Периодичность и правила осмотра кабельных линий  

Периодичность и правила испытаний кабельных линий 

Типовые причины повреждения кабелей и изоляции кабелей 

Способы определения мест повреждений кабельных линий напряжением 
до 1000 В 

Технология ремонта кабельных линий напряжением до 1000 В 

Периодичность и правила осмотра воздушных линий напряжением до 
1000 В 

Правила подготовки элементов воздушных линий к монтажу 

Технология монтажа воздушных линий 

Способы заземления опор 

Правила охраны высоковольтных электрических сетей 

Способы испытания смонтированных воздушных линий 

Постоянные знаки, наносимые на воздушные линии 

Периодичность и правила проведения операций по техническому 
облуживанию воздушных линий напряжением до 1000 В 

Способы ремонта воздушных линий напряжением до 1000 В 

Способы испытаний отремонтированных воздушных линий  

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 
безопасности 



Читать принципиальные и монтажные схемы 

Подбирать электротехнические материалы 

Проверять соответствие электрических аппаратов напряжением до 1000 
В условиям эксплуатации и нагрузке 

Проверять крепление электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Производить очистку, промывку и сушку электрических аппаратов 
напряжением до1000 В 

Проверять исправность подключенной к аппаратам электропроводки и 
сетей заземления 

Проверять исправность элементов электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Проверять уровень и температуру масла, отсутствие течи 

Производить доливку масла (при необходимости) 

Контролировать нагрев элементов электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Проверять наличие соответствующих надписей на щитках, панелях и 
электрических аппаратах напряжением до 1000 В 

Проверять наличие и исправность механической блокировки 

Выполнять регулировку одновременности включения и отключения 
ножей рубильников и переключателей 

Выполнять замену предохранителей и плавких вставок 

Проверять работу сигнальных устройств и целостность пломб на реле и 
других электрических аппаратах напряжением до 1000 В 

Подсоединять электрические аппараты напряжением до 1000 В к 
электрическим цепям в соответствии с требованиями технической 
документации 

Производить замену электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Выполнять поиск и устранение неисправностей в электрических 
аппаратах напряжением до 1000 В 

Выполнять частичную и полную разборку электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Производить дефектацию деталей электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Производить  замену  изношенных  и  вышедших  из  строя  деталей  
электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Выполнять восстановление надписей и маркировок 

Определять  пригодность  к  эксплуатации  смонтированных  и  
отремонтированных электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Устанавливать  соответствие  качества  выполненного  технического  
обслуживания, ремонта и  монтажа электрических  аппаратов 
напряжением до 1000 В требованиям технической документации 

Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые знания Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) при 
эксплуатации электроустановок 

Устройство, назначение и область применения электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Периодичность  и  правила  технического  обслуживания  электрических  
аппаратов напряжением до 1000 В 

Способы чистки, промывки и сушки электрических аппаратов 



напряжением до 1000 В 

Способы регулировки электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Технология частичной и полной разборки электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Правила дефектации деталей и отдельных узлов электрических 
аппаратов напряжением до 1000 В 

Способы ремонта электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Способы восстановления надписей и маркировок 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 
безопасности 

  
Трудовая функция:  
B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до 

1000 В 
Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Профилактическое обслуживание электрических машин напряжением 
до 1000 В 

Диагностика технического состояния электрических машин 

напряжением до 1000 В 

Восстановление работоспособности электрических машин напряжением 
до 1000 В 

Выполнение подключения электрических машин напряжением до 1000 
В к различному оборудованию 

Проведение установленных испытаний электрических машин 
напряжением до 1000 В 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 

умения 

Поддерживать  состояние  рабочего  места  в  соответствии  с  
правилами организации рабочего места, требованиями охраны 
труда, пожарной и промышленной экологической безопасности 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Подбирать электротехнические материалы 

Проверять состояние питающих кабелей 

Проверять состояние рабочего и защитного заземления 

Проверять соответствие электрических машин напряжением до 1000 В 
условиям эксплуатации и нагрузке 

Проверять крепление электрических машин напряжением до 1000 В 
Производить   очистку,   промывку   и   сушку   электрических   машин 

напряжением до 1000 В 

Проверять исправность элементов электрических машин напряжением 
до 1000 В 

Контролировать нагрев элементов электрических машин напряжением 
до 1000 В 
Подсоединять  электрические  машины  напряжением  до  1000  В  к 
источникам электропитания и электрическим цепям 
Производить  частичную  и  полную  разборку  электрических  машин 
напряжением до 1000 В 
Осуществлять дефектацию деталей электрических машин напряжением 
до 1000 В 
Производить  замену  изношенных  и  вышедших  из  строя  деталей 
электрических машин напряжением до 1000 В 
Выполнять послеремонтную окраску электрических машин 
напряжением до 1000 В 
Определять пригодность к эксплуатации смонтированных и 
отремонтированных электрических машин напряжением до 1000 В 



Устанавливать   соответствие   качества   выполненного   технического 
обслуживания, ремонта и монтажа электрических машин напряжением 
до 1000 В требованиям технической документации 
Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Способы измерения электрических величин 
Правила подбора электротехнических материалов 
Правила устройства электроустановок 
Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 
Межотраслевые  правила  охраны  труда  (правила  безопасности)  при 
эксплуатации электроустановок 
Устройство,  назначение  и  область  применения  электрических  
машин напряжением до 1000 В 
Периодичность  и  правила  технического  обслуживания  
электрических машин напряжением до 1000 В 
Схемы подключения асинхронных и синхронных машин напряжением 
до 1000 В 
Схемы подключения электрических машин постоянного тока 
Периодичность осмотра электрических машин напряжением до 1000 В 
Способы испытаний электрических машин 
Правила дефектации электрических машин напряжением до 1000 В 
Типовые  неисправности  машин  постоянного  тока  и  способы  их 
устранения 
Типовые неисправности асинхронных машин и способы их устранения 
Типовые неисправности синхронных машин и способы их устранения 
Способы сушки электрических машин напряжением до 1000 В 
Способы разборки электрических машин напряжением до 1000 В 
Способы ремонта узлов и деталей электрических машин 
Технология сборки электрических машин напряжением до 1000 В 
Правила оформления рабочей документации 
Способы испытания электрических машин электрических машин 
напряжением до 1000 В 
Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 

безопасности  
 

Трудовая функция 

B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж осветительных электроустановок 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Профилактическое обслуживание осветительных электроустановок 

Диагностика технического состояния осветительных электроустановок 

Восстановление работоспособности осветительных электроустановок 

Сборка различных осветительных электроустановок 

Проведение установленных испытаний осветительных электроустановок 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые умения Поддерживать  состояние  рабочего  места  в  соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Выполнять необходимые измерения 

Выполнять осмотр осветительных электроустановок 

Производить защитное заземление 

Производить очистку осветительных электроустановок с установленной 
периодичностью 



Проверять состояние изоляции осветительных электроустановок 

Проверять целостность и крепление осветительной арматуры 

Разделывать, сращивать, изолировать и паять провода напряжением до 
1000 В 

Заряжать и обслуживать сложную осветительную арматуру 
(взрывонепроницаемую) с лампами накаливания и устанавливать 
люминесцентные светильники 

Подсоединять осветительные электроустановки к источникам 
электропитания и электрическим цепям 

Выявлять типовые неисправности и повреждения осветительных 
электроустановок 
Заменять лампы и светильники различных марок 

Заменять пускорегулирующую аппаратуру в люминесцентных 
светильниках и ремонтировать арматуру 

Определять пригодность к эксплуатации смонтированных и 

отремонтированных осветительных электроустановок 

Устанавливать   соответствие   качества   выполненного   технического 

обслуживания,  ремонта  и  монтажа  осветительных  электроустановок 

требованиям технической документации 

Соблюдать   правила   охраны   труда,   пожарной   и   промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Основы электротехники 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Правила последовательного и параллельного соединения проводников, 

приборов и источников тока 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые  правила  охраны  труда  (правила  безопасности)  при 

эксплуатации электроустановок 

Устройство и область применения осветительных электроустановок 

Технология монтажа осветительных электроустановок 

Принцип действия и устройство пускорегулирующей аппаратуры 

светильников с люминесцентными лампами с бесстартерной схемой 

управления 

Приемы  и  способы  сращивания  и  пайки  проводов  напряжением  до 

1000 В 

Способы защиты осветительного электрооборудования от 

перенапряжений 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 
Требования  охраны  труда,  пожарной  и  промышленной  экологической 

безопасности 



 
3. Объем образовательной нагрузки, структура и содержание программы  
Программа рассчитана на 432 часа.  

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы аттестации 

№ п/п Дисциплины и профессиональные модули 

Количество 

часов 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

1 Блок профессиональных дисциплин 40  

1.1 ОПД .01 Электротехника 20 ДЗ 

1.2 ОПД. 02 Электроматериаловедение 10 ДЗ 

1.3 ОПД. 03 Охрана труда 10 ДЗ 

2 Блок профессиональных модулей 144  

1.4 

ПМ.01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт 
электрооборудования 50 Э по ПМ 

МДК01.01 Основы слесарно-сборочных работ 25 ДЗ 

МДК01.02 Организация работ по сборке, монтажу и 
ремонту электрооборудования промышленных 
организаций 25 ДЗ 

1.5 

ПМ.02 Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования до 1 кВ 94 Э по ПМ 

МДК02.01 Организация технического обслуживания 

и ремонта электрооборудования промышленных 

организаций  94 ДЗ 

3 Производственное обучение 234  

2.1 Учебная практика 90 ДЗ 

2.2 Производственная практика 144 ДЗ 

4 Консультации 4  

5 Промежуточная аттестация 4  

6 Квалификационный экзамен 6 

Выполнение 
практической 
квалификацион
ной работы и 

проверка 
теоретических 

знаний 

 Итого 432  
 



 
Учебная дисциплина «Электротехника» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 контролировать выполнение заземления, зануления; 

 производить контроль параметров работы электрооборудования;  
 пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом 

оборудовании;  

 рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при 
измерении различных электрических величин, электрических машин и 

механизмов;  
 снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением 

норм техники безопасности и правил эксплуатации;  

 читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;   
 проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество 

выполняемых работ; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  
 основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, 

последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, 

единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, 
сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;  

 сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и 
технические характеристики измерительных приборов;  

 типы и правила графического изображения и составления электрических схем; 

 условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин; 

 основные элементы электрических сетей;  
 принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных 

приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы 
электроснабжения;  

 двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принципы действия, 
правила пуска, остановки;  

 способы экономии электроэнергии; 

 правила сращивания, спайки и изоляции проводов; 

 виды и свойства электротехнических материалов; 

 правила техники безопасности при работе с электрическими приборами. 

 

Тематический план учебной дисциплины «Электротехника» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Электрические цепи постоянного и переменного тока. 6 

2 Электротехнические приборы и устройства. 6 

3 Электрические машины переменного и постоянного тока. 5 

4 Выпрямительные устройства. 2 

5 Дифференцированный зачет 1 

Итого: 20 

 

Содержание учебной дисциплины «Электротехника» 

№ п\п Наименование 

разделов,  учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Коли-

чество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Электрические цепи 

постоянного и 

переменного тока. 

Электрические цепи постоянного и переменного 

тока – основные понятия; условные изображения и 

обозначения элементов  цепи; единицы измерения  

силы тока, напряжения, мощности, силовой 

нагрузки при включении их в трехфазную цепь с 

6 А/02.2 



заданными  параметрами. Сложные электрические 

цепи. Методы расчетов электрических цепей. 

2 Электротехнические 

приборы и устройства. 

Сущность и методы измерений электрических  

величин.  Основные  единицы электрических и 

магнитных величин в системе СИ. Классификация 

электроизмерительных приборов, условные 

обозначения на шкалах приборов.   Погрешности   

при   измерениях. Устройство,  принцип  действия,  

основные характеристики приборов 

электромагнитной, магнитоэлектрической, 

электродинамической систем. Измерение  токов,  

напряжения  и  мощности, схемы включения 

приборов. Расширение пределов измерений. 

Индукционный счетчик электрической энергии. 

Учет расхода энергии в однофазных и   трехфазных   

цепях   переменного   тока. Измерение 

сопротивлений: метод амперметра и вольтметра, 

мостовые схемы. Устройство и принцип работы 

омметров и мегомметров. Понятие об измерении 

неэлектрических величин. Правила техники 

безопасности при работе с измерительными 

приборами. 

6 А/04.2 

А/05.2 

В/02.3 

В/04.3 

В/05.3 

3 Электрические 

машины переменного и 

постоянного тока. 

Общие сведения об электрических машинах 

переменного тока, назначение, классификация. 

Асинхронные двигатели – устройство, 

конструктивные формы, принцип действия, 

основные характеристики, Особенности 

эксплуатации. Схемы включения.   Пуск   в   ход,   

торможение, реверсирование, регулирование 

скорости асинхронного двигателя. Работа 

трехфазного двигателя в однофазном режиме. 

Однофазные асинхронные двигатели. Синхронные 

генераторы – назначение,  устройство,  принцип  

действия, основные характеристики. Синхронные 

двигатели – назначение, устройство, принцип 

действия,  основные  характеристики  и  их 

регулирование, пуск в ход, торможение. Общие 

сведения об электрических машинах постоянного 

тока, назначение, классификация,  обратимость. 

Генераторы постоянного тока – назначение, 

устройство,   принцип   действия,   основные 

характеристики. Соединение обмоток якоря. 

Способы возбуждения генераторов постоянного 

тока, самовозбуждение. Двигатели  постоянного  

тока  –  назначение, устройство,   принцип   

действия,   основные характеристики, способы 

возбуждения. Схемы включения. Пуск в ход, 

торможение, реверсирование, регулирование 

характеристик двигателей постоянного тока. 

5 А/02.2 

В/05.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 Выпрямительные 

устройства. 

Назначение основных узлов выпрямителей. 

Классификация выпрямительных  устройств. 

Сглаживающие фильтры. Основные схемы и расчет 

выпрямительных устройств. Критерии качества 

выпрямительных устройств. 

2 А/04.2 

А/05.2 

5 Дифференцированный  зачет 1    
 

Учебная дисциплина «Электроматериаловедение» 



Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:  

 определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в 
производстве, по составу, назначению и способу приготовления;  

 подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами 
теплового расширения;   

 различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и 
технологическим свойствам; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  
- виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, 

используемых в производстве;  
- виды прокладочных и уплотнительных материалов; 

- виды химической и термической обработки сталей;  
- классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, 

композиционных материалов;  
- методы измерения параметров и определения свойств материалов; 

- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 

- основные свойства полимеров и их использование; 

- способы термообработки и защиты металлов от коррозии.  
 

Тематический план учебной дисциплины «Электроматериаловедение» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Металловедение. 2 

2 Электротехнические диэлектрические материалы 2 

3 Проводниковые материалы и изделия. 2 

4 Полупроводниковые и сверхпроводниковые материалы. 1 

5 Магнитные материалы. 2 

6 Дифференцированный зачет 1 

 Всего 10  
 

Содержание учебной дисциплины «Электроматериаловедение» 

№ п\п Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Металловедение. Механические характеристики 

конструкционных материалов: твердость, 

упругость, вязкость, пластичность, линейное 

расширение, хрупкость, прочность, усталость. 

Методы определения твердости. Физико-

химические характеристики конструкционных 

материалов. Технологические характеристики 

конструкционных материалов. 

2 А/02.2 

2 Электротехнические 

диэлектрические 

материалы 

Классификация и назначение 

электротехнических материалов. Электрические 

характеристики электротехнических 

материалов. Тепловые характеристики 

электротехнических материалов. Физико-

химические характеристики 

электротехнических материалов. 

Электроизоляционные материалы: твердые 

органические и неорганические диэлектрики. 

2 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

В/02.1 

В/02.3 

В/04.3 

В/05.3 

В/06.3 



3 Проводниковые 

материалы и изделия. 

Классификация и назначение проводниковых  

материалов. Проводниковые материалы с 

малым удельным сопротивлением и их сплавы: 

медь, бронзы, латуни, алюминий; тугоплавкие 

металлы: вольфрам, молибден; благородные 

металлы и другие. Свойства, марки, 

применение. Проводниковые  материалы с 

большим удельным сопротивлением: манганин, 

константан; жаростойкие сплавы. Свойства, 

марки, применение. 

2 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

 

4 Полупроводниковые и 

сверхпроводниковые 

материалы. 

Классификация полупроводниковых 

материалов. Электрофизические свойства 

полупроводников. Физические основы 

проявления сверхпроводимости. Виды 

сверхпроводников. Применение 

сверхпроводников. 

1 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

 

5 Магнитные материалы. Классификация и основные характеристики 

магнитных материалов. 

2 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

6 Дифференцированный зачет 1   
 

Учебная дисциплина «Охрана труда» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 оценивать состояние техники безопасности на производственном объекте; 

 пользоваться средствами индивидуальной и групповой защиты;  
 применять безопасные приемы труда на территории организации и в 

производственных помещениях;  
 использовать экобиозащитную и противопожарную технику;  
 определять и проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере 

профессиональной деятельности;  
 соблюдать правила безопасности труда, производственной санитарии и пожарной 

безопасности;  
в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

 виды и правила проведения инструктажей по охране труда; 

 возможные опасные и вредные факторы и средства защиты; 

 действие токсичных веществ на организм человека; 

 законодательство в области охраны труда; 

 меры предупреждения пожаров и взрывов;  
 нормативные документы по охране труда и здоровья, основы профгигиены, 

профсанитарии и пожаробезопасности;  
 общие требования безопасности на территории организации и в производственных 

помещениях;  
 основные источники воздействия на окружающую среду; 

 основные причины возникновения пожаров и взрывов; 

 особенности обеспечения безопасных условий труда на производстве;  
 правовые и организационные основы охраны труда на предприятии, систему мер 

по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению 

вредного воздействия на окружающую среду, профилактические мероприятия по 

технике безопасности и производственной санитарии; 
 

 права и обязанности работников в области охраны труда; 

 правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов;  
 правила и нормы охраны труда, техники безопасности, личной и производственной 

санитарии и противопожарной защиты;  
 предельно допустимые концентрации (ПДК) и индивидуальные средства защиты;  



 принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при 
техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях;  

 средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических 
процессов. 

 

Тематический план учебной дисциплины «Охрана труда» 

№ 

темы Название темы Кол часов 

1 Правовые и нормативные основы охраны труда. 1 

2 Промышленная санитария, гигиена труда и профилактика травматизма. 1 

3 Основы электробезопасности. 2 

4 Защитные меры в электроустановках. 2 

5 Организация безопасного труда в электроустановках. 2 

6 Пожарная безопасность на промышленных предприятиях. 1 

7 Дифференцированный зачет 1 

 Всего 10 

 

Содержание учебной дисциплины «Охрана труда» 

№ п\п Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Правовые и 

нормативные основы 

охраны труда. 

Основные документы. Основные принципы 

обеспечения охраны труда. Общие  вопросы 

трудового законодательства. Государственный 

надзор за соблюдением законов охраны  труда.  

Права  и  обязанности работников в области 

охраны труда. Ответственность персонала за 

нарушения правил техники безопасности трудовой 

дисциплины. 

1 A/01.2 

A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

2 Промышленная 

санитария, гигиена 

труда и профилактика 

травматизма. 

Классификация травм. Виды производственных 

травм: механические, тепловые, химические, 

электрические. Причины производственного 

травматизма: технические, организационные, 

санитарно-гигиенические. Причины 

профессиональных   заболеваний и 

профотравлений электротехнического персонала 

промышленных предприятий. Профилактика 

производственного травматизма, профзаболеваний 

и профотравлений. Правила поведения на   

территории   предприятия   и   в производственных 

помещениях. Порядок расследования и учета 

несчастных случаев на производстве. 

1 A/01.2 

A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

3 Основы 

электробезопасности 

Классификация электроустановок по напряжению  

и  по  токам  замыкания на  землю.  Открытые  и  

закрытые установки. Классификация 

электропомещений по степени опасности  

поражения  людей  током: без повышенной 

опасности, с повышенной опасностью, 

особоопасные.  Признаки,  определяющие степень 

опасности помещений. 

2 A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 



4 Защитные   меры   в 

электроустановках. 

Однофазные сети переменного тока, 

изолированные от земли и с заземленным 

проводом, анализ опасности прикосновения 

человека к токоведущим частям. Трехфазные3-х и 

4-х проводные сети переменного тока, режимы 

работы нейтрали. Выбор схемы сети и режима 

работы нейтрали. 

2 A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

5 Организация 

безопасного  труда  в 

электроустановках. 

Подготовка электротехнического персонала, виды 

инструктажей, периодическая проверка знаний по 

технике безопасности. Квалификационные Группы 

по технике  безопасности,  порядок  их 

присвоения. Классификация защитных   средств:   

изолирующие, ограждающие, вспомогательные 

(экранирующие и предохранительные). 

Конструкция электротехнических средств защиты: 

изолирующие и измерительные штанги, указатели 

напряжения, изолирующие и токоизмерительные 

клещи,    индикаторы    напряжения, 

диэлектрические резиновые перчатки, инструмент 

с изолирующими рукоятками, переносные  

заземления  и  т.д.  –  их устройство,    назначение,    

правила пользования.  Техника безопасности при 

работе с защитными средствами. 

Организационные мероприятия, обеспечивающие 

безопасность работ в электроустановках. Лица, 

ответственные за электробезопасность на 

предприятии, за соблюдение норм и правил 

охраны труда. 

2 A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

6 Пожарная 

безопасность на 

промышленных 

предприятиях. 

Организация пожарной охраны промышленных 

предприятий. Общие понятия о пожаро- и 

взрывоопасности горючих веществ и материалов, 

показатели пожарной и взрывной опасности. 

Причины возникновения пожаров на 

производстве. Меры противопожарной 

профилактики в электроустановках. 

Классификация взрывоопасных зон по ПУЭ. 

Взрывозащита электрооборудования, маркировка 

видов взрывозащиты. Порядок и принципы 

тушения пожаров в электроустановках, пожарная  

техника  и  оборудование. Первичные средства 

тушения пожаров.  Оповещение  о  пожарах. 

Правила поведения во время пожаров. Ущерб от 

пожаров. 

1 A/01.2 

A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

7 Дифференцированный зачет 1  

 

Профессиональный модуль ПМ01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт 

электрооборудования 

 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь 

практический опыт: 

 выполнения слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ; 

 проведения подготовительных работ для сборки электрооборудования; 



 сборки по схемам приборов, узлов и механизмов электрооборудования.  

 заполнения технологической документации; 

 работы с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, 

стендами; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:  

 выполнять ремонт осветительных электроустановок, силовых трансформаторов, 
электродвигателей;  

 выполнять монтаж осветительных электроустановок, трансформаторов, комплексных 
трансформаторных подстанций;  

 выполнять прокладку кабеля, монтаж воздушных линий, проводов и тросов;  
 выполнять слесарную и механическую обработку в пределах различных классов 

точности и чистоты;  
 выполнять такие виды работ, как пайка, лужение и другие; 

 читать электрические схемы различной сложности; 

 выполнять расчеты и эскизы, необходимые при сборке изделия;  
 выполнять сборку, монтаж и регулировку электрооборудования промышленных 

предприятий;  
 ремонтировать электрооборудование промышленных предприятий в соответствии с 

технологическим процессом;  
 применять безопасные приемы ремонта;  

 выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок; 

 проводить электрические измерения; 

 снимать показания приборов;  
 проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, 

техническим условиям; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

 технологические процессы сборки, монтажа, регулировки и ремонта; 

 слесарные, слесарно-сборочные операции, их назначение; 

 приемы и правила выполнения операций;  
 рабочий (слесарно-сборочный) инструмент и приспособления, их устройство, 

назначение и приемы пользования;  
 наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала; 

 требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ;  

 общую классификацию измерительных приборов; 

 схемы включения приборов в электрическую цепь; 

 документацию на техническое обслуживание приборов; 

 систему эксплуатации и поверки приборов; 

 общие правила технического обслуживания измерительных приборов. 

 

Тематический план профессионального модуля ПМ.01 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1 Организация слесарно-сборочных и электромонтажных работ при эксплуатации 

электрооборудования промышленных организаций. 

23 

2 Организация работ по сборке, монтажу и ремонту электрооборудования 

промышленных организаций. 

23 

3 Дифференцированный зачет 4 

 Всего 50 

 

Содержание профессионального модуля ПМ.01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт 

электрооборудования 



№ п\п Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Организация слесарно-

сборочных и 

электромонтажных работ 

при эксплуатации 

электрооборудования 

промышленных 

организаций. 

Организация слесарно-сборочных 

работ. Виды слесарных работ. 

Назначение и правила пользования 

слесарными инструментами и 

приспособлениями. Назначение и 

правила пользования контрольно-

измерительными инструментами и 

приборами. Способы выполнения 

основных слесарных операций и 

слесарно-сборочных работ. Подготовка 

деталей к сборке. Технология сборки 

сборочных единиц, узлов и механизмов. 

Техника безопасности при выполнении 

слесарно-сборочных работ. 

Виды износа и деформации 

деталей и узлов. Виды смазочных 

материалов и правила хранения. 

Основные типы смазочных устройств. 

Кинематика механизмов. Соединение 

деталей машин. Механические передачи, 

виды и устройство. Виды механизмов, 

кинематические схемы и динамические 

характеристики. 

Организация электромонтажных 

работ. Понятие об электромонтажных 

работах. Электромонтажные изделия и 

материалы. Основные и 

вспомогательные электромонтажные 

работы. Правила получения 

качественного электрического контакта. 

Техника безопасности при выполнении 

электромонтажных работ. 

23 А/01.1 

А/02.2 

А/04.2 

В/01.3 

В/03.3 

В/05.3 

В/06.3 

 

 

2 Дифференцированный зачет  2  

3 Организация работ по 

сборке, монтажу и 

ремонту 

электрооборудования 

промышленных 

организаций. 

Ремонт электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В. Виды и 

причины повреждения 

пускорегулировочных аппаратов. Ремонт 

и регулировка контактов и механических 

деталей контактора. Ремонт и испытание 

изоляционных частей, дугогасительных 

камер, катушек контакторов и 

магнитных пускателей. Ремонт 

рубильников и реостатов. 

Ремонт элементов осветительных 

электроустановок. Возможные 

повреждения и ремонт электрических 

сетей. Повреждения и ремонт 

шинопроводов и электрооборудования 

силовых и осветительных 

распределительных пунктов сетей и 

установок. Техника безопасности при 

ремонте осветительных 

электроустановок. 

Системы освещения. 

Классификация и конструкция 

осветительных установок. Виды 

23 А/04.2 

А/02.2 

А/03.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/04.3  

В/06.3 

 



светильников и ламп. 

Монтаж электропроводок. 

Требования к электропроводкам. 

Подготовка трассы и крепления 

электропроводок. Монтаж и прокладка 

проводов и кабелей. Монтаж защитного 

заземления. Монтаж электрического 

соединения. Монтаж групповых 

осветительных щитков и светильников. 

Монтаж кабельных и воздушных 

линий. Общие сведения о силовых и 

контрольных кабелей. Классификация 

кабельных и воздушных линий. Общие 

требования к кабельным и воздушным 

линиям. Конструкция силового кабеля, 

хранение и подготовка кабелей. 

Прокладка кабелей. Монтаж кабельных 

концевых заделок и концевых 

соединительных и ответвительных муфт. 

Раскатка проводов. Соединение и ремонт 

проводов и тросов. Натяжка и 

закрепление проводов. Монтаж 

воздушных линий до 1000 В. 

5 Дифференцированный зачет 2  

 

Профессиональный модуль ПМ02 Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования до 1 кВ 

 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения модуля обучающийся должен иметь практический опыт: 
- выполнения работ по техническому обслуживанию промышленных организаций: 

осветительных электроустановок, кабельных линий, воздушных линий, 
пускорегулирующей аппаратуры, трансформаторов и трансформаторных подстанций, 
электрических машин, распределительных устройств; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:  
- разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить плановый 

предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком;  
- производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования; 

- оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их; 

- устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла; 

- производить межремонтное обслуживание электродвигателей;  
в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

- задачи службы технического обслуживания; 

- виды и причины износа электрооборудования; 

- организацию технической эксплуатации электроустановок; 

- обязанности электромонтера по техническому обслуживанию электрооборудования и 
обязанности дежурного электромонтера;  

- порядок оформления и выдачи нарядов на работу.  
 

Тематический план профессионального модуля ПМ.02 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и 

осветительных электроустановок напряжением до 1000 В 

18 

2 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов 16 

3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных линий 8 



напряжением до 1000 В 

4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж воздушных линий 

напряжением до 1000 В 

8 

5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

14 

6 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин 

напряжением до 1000 В 

28 

7 Дифференцированный зачет 2 

 Всего 94 

 

Содержание профессионального модуля ПМ.02 Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования до 1 кВ 
 

№ 

п\п 

Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Техническое 

обслуживание, ремонт и 

монтаж электро-

проводок и 

осветительных 

электроустановок 

напряжением до 1000 В 
 

Структура ППР. Организация и 

содержание ППР. Графики технического 

обслуживания и ремонта электрооборудования. 

Требования к электротехническому персоналу. 

Организация рабочего места. 

Организация монтажа электропроводки. 

Приемка электрических сетей и осветительных 

электроустановок после монтажа. Техническое 

обслуживание электрических сетей до 1000 В. 

Техническое обслуживание осветительных 

электроустановок. Возможные повреждения и 

ремонт электрических сетей и шинопроводов. 

Способы защиты осветительных электроустановок 

от перенапряжения. 

18 А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/03.3 

В/04.3 

В/05.3 

В/06.3 

 

2 Техническое 

обслуживание и монтаж 

электроизмерительных 

приборов 

Классификация электроизмерительных 

приборов. Выбор электроизмерительных 

приборов. Схемы включения измерительных 

приборов. Методика технического обслуживания 

электроизмерительных приборов. Основные 

неисправности электроизмерительных приборов. 

Техника безопасности при обслуживании 

измерительных приборов. 

16 В/02.3 

 

3 Техническое 

обслуживание, ремонт и 

монтаж кабельных 

линий напряжением до 

1000 В 

Техническое обслуживание кабельных 

линий. Испытание и определение мест 

повреждения кабельных линий. Техника 

безопасности. 

Технология ремонта кабелей до 1000 В, 

концевых заделок, соединений и концевых муфт. 

Способы соединения токоведущих жил 

кабелей. Способы прогрева кабеля электрическим 

током. Способы защиты кабелей от механических 

повреждений. Схемы фазирования и способы 

заземления кабелей. Периодичность и правила 

осмотров и испытаний кабельных линий. 

8 А/03.2 

В/03.3 

 

 Техническое 

обслуживание, ремонт и 

монтаж воздушных 

линий напряжением до 

1000 В 

Приемка воздушных линий. Осмотры ЛЭП. 

Профилактические испытания и измерения на 

ЛЭП. Перетяжка и регулировка проводов. Смена 

изоляторов. Ремонт опор и заземляющих 

устройств. Техника безопасности.  

Способы заземления опор. Испытания 

смонтированных воздушных линий. 

Периодичность и правила проведения операций 

8 А/03.2 

В/03.3 

 



по техническому обслуживанию воздушных 

линий до 1000 В. Способы ремонта воздушных 

линий. 

 Техническое 

обслуживание, ремонт и 

монтаж электрических 

аппаратов напряжением 

до 1000 В 

Техническое обслуживание электрических 

аппаратов. Прием в эксплуатацию 

пускорегулирующей аппаратуры. Текущий ремонт 

аппаратуры. Способы чистки и сушки 

составляющих электрических аппаратов. Способы 

регулировки электрических аппаратов. Правила 

дефектации деталей и узлов электрических 

аппаратов. Способы контроля качества работ по 

техническому обслуживанию и ремонту. Техника 

безопасности. 

14 А/04.2 

В/04.3 

 

 Техническое 

обслуживание, ремонт и 

монтаж электрических 

машин напряжением до 

1000 В 

Монтаж электрических машин. 

Подготовительные работы. Сушка электрических 

машин. Техническое обслуживание и текущий 

ремонт электрических машин. Техническое 

обслуживание и ремонт подшипников. 

Техническое обслуживание и ремонт обмоток. 

Техническое обслуживание и ремонт щеточно-

коллекторного узла.  

Типовые неисправности асинхронных 

двигателей и способы их устранения. Разборка и 

дефектация асинхронных двигателей при ремонте. 

Механический ремонт деталей и узлов 

асинхронного двигателя. Ремонт обмоток статора 

и ротора асинхронного двигателя. Ремонт фазных 

обмоток асинхронного двигателя. Ремонт 

короткозамкнутых обмоток асинхронного 

двигателя. Сборка асинхронного двигателя и 

испытания после ремонта. 

Типовые неисправности двигателей 

постоянного тока и способы их устранения. 

Разборка и дефектация двигателей постоянного 

тока при ремонте. Ремонт обмоток якоря 

двигателей постоянного тока. Ремонт коллектора 

двигателей постоянного тока. Ремонт обмоток 

полюсов двигателей постоянного тока. Сборка 

двигателей постоянного тока и испытания после 

ремонта. 

28 А/01.2 

В/02.3 

В/05.3 
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4. Фактическое ресурсное обеспечение.  
Ресурсное обеспечение программы профессиональной подготовки по профессии 

Электромонтер формируется на основе требований к условиям реализации основных 
профессиональных образовательных программ, определяемых ФГОС СПО по профессии 

13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) 

Ресурсное обеспечение колледжа определяется в целом по программе 
профессиональной подготовки и включает в себя:  
- кадровое обеспечение; 

- учебно-методическое и информационное обеспечение; 

- материально-техническое обеспечение.  
4.1 Кадровое обеспечение реализации программы.  

Реализация программы профессиональной подготовки рабочих по профессии 
Электромонтер должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими среднее 

профессиональное или высшее образование. Опыт деятельности педагогических кадров в 

организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным. 
Преподаватели и мастера производственного обучения получают дополнительное 



профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме 
стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.  
4.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы.  

Программа профессиональной подготовки/переподготовки обеспечивается учебно-
методической документацией.  

Реализация программы профессиональной подготовки обеспечивается доступом 

каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному 
перечню. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к сети 

Интернет.  
Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями 

основной и дополнительной учебной литературы по программе профессиональной подготовки, 
изданными за последние 5 лет.  
4.3. Материально-техническое обеспечение реализации программы. 
Материально-техническое обеспечение включает в себя:  

а) библиотеку с необходимыми печатными и/или электронными изданиями основной и 
дополнительной учебной литературы;  

б) компьютерные кабинеты общего пользования с подключением к сети Интернет; 

в) лаборатории, оснащенные учебно-лабораторным оборудованием;  
в) компьютерные мультимедийные проекторы для проведения вводных занятий, и 

другая техника для презентаций учебного материала;  
г) учебно-производственные мастерские, укомплектованные необходимым 

оборудованием: слесарная, электромонтажная. 

5. Формы аттестации и оценочные материалы.  

5.1 Виды аттестации и формы контроля  
Промежуточная аттестация  
Реализация программы профессионального обучения сопровождается проведением 

промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок проведения 
промежуточной аттестации определяются учебным планом и Порядком организации и 

осуществления образовательной деятельности по основным программам профессионального 

обучения в колледже. 

 

Итоговая аттестация  
Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме квалификационного 
экзамена. Квалификационный экзамен проводится колледжем для определения соответствия 

полученных знаний, умений и навыков программе профессионального обучения и 
установления на этой основе лицам, прошедшим профессиональное обучение 

квалификационных разрядов. 
 

Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную работу и 

проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований, указанных в 

профессиональном стандарте. К проведению квалификационного экзамена привлекаются 
представители работодателей  
 

5.2 Контрольно-оценочные материалы. 

 

Учебная дисциплина «Электротехника» 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

Основные определения электрической цепи: ЭДС, напряжение, сила тока, плотность тока, 

сопротивление, проводимость. 

Законы Ома. Режимы работы электрических цепей. 

Законы Кирхгофа. Алгоритм расчета цепей с помощью законов Кирхгофа. 

Резисторы, способы соединения, методика расчета общего сопротивления. 

Сложные электрические цепи. Методы расчетов сложных электрических цепей. 

Тепловое действие тока. Закон Джоуля – Ленца. Токовая нагрузка проводов, защита от 

перегрузок. 



Химическое действие тока. Использование в промышленности. Химические источники 

электрической энергии. 

Магнитное поле проводника с током. Катушка с током. Правило буравчика. 

Проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. Основные определения. 

Гистерезис – понятие, определения, использование и учет в электрической технике. 

Явления электромагнитной индукции – сущность, правило правой руки. Закон 

электромагнитной индукции. Использование и учет в электрической технике. 

Закон Ленца. Использование и учет в электрической технике. 

Явления само- и взаимоиндукции. Учет и использование этих явлений в электрической 

технике. 

Причины возникновения вихревых токов, их устранение в сердечниках электромагнитных 

устройств. Использование вихревых токов в промышленности. 

Способы получения и передачи электрической энергии. 

Основные параметры переменного тока. 

Понятие о волновой и векторной диаграммах переменного тока. Сложение и вычитание 

синусоидальных величин. 

Активное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Индуктивное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Понятие о реактивных элементах. 

Емкостное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Понятие о реактивных элементах. 

Последовательное соединение R, L и С. Резонанс напряжений. Векторные диаграммы. 

Параллельное соединение R, L и С. Резонанс токов. Векторные диаграммы. 

Трехфазная система переменного тока. Трехфазные генераторы. Основные определения. 

Соединение обмоток трехфазного генератора звездой. Основные соотношения между 

линейными и фазными токами и напряжениями. Назначение нулевого провода. 

Соединение обмоток трехфазного генератора треугольником. Основные соотношения между 

линейными и фазными токами и напряжениями. 

Сущность и методы измерений электрических величин. Погрешности при измерениях. 

Условные обозначения на шкалах приборов. 

Конструктивные и технические характеристики  измерительных приборов различных систем. 

Измерение токов, напряжения и мощности, схемы включения приборов. Расширение пределов 

измерений. 

Индукционный счетчик электрической энергии. Учет расхода энергии в однофазных и 

трехфазных цепях переменного тока. 

Измерение сопротивлений электрических цепей: метод амперметра и вольтметра, омметры, 

мостовые схемы. 

Измерение сопротивления изоляции. Устройство и принцип работы мегомметров. Техника 

безопасности при работе с мегомметрами. 

Трансформаторы – устройство, принцип работы, коэффициент трансформации, режимы 

работы. Автотрансформаторы. 

Классификация аппаратуры управления и защиты электрооборудования. Особенности работы 

аппаратов в силовых цепях. 

Аппаратура  управления электродвигателями: рубильники, кнопки,  пакетные выключатели, 

путевые выключатели  – конструкция, принцип действия, область применения. 

Аппаратура автоматического управления электродвигателями: контакторы, магнитные 

пускатели – конструкция, принцип действия, выбор. 

Аппаратура защиты электродвигателей: предохранители – конструкция, принцип действия, 

область применения. Расчет и выбор плавких вставок предохранителей 

Аппаратура защиты электродвигателей: тепловые реле, реле тока и  напряжения, 

автоматические выключатели – конструкция, принцип действия, область применения. 

Асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором – устройство, принцип действия, 

основные характеристики. 

Асинхронные двигатели с фазным ротором – устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 



Пуск в ход, торможение, реверсирование, регулирование характеристик асинхронных 

двигателей. 

Синхронные генераторы – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 

Синхронные двигатели – назначение, устройство, принцип действия, пуск в ход. 

Генераторы постоянного тока – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 

Способы возбуждения генераторов постоянного тока, самовозбуждение. 

Генераторы постоянного тока: реакция якоря, коммутация тока. Способы устранения 

искрения. 

Двигатели постоянного тока – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики, способы возбуждения. 

Пуск в ход, торможение, реверсирование, регулирование характеристик двигателей 

постоянного тока. 

Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые диоды – назначение, устройство, 

характеристики, условные обозначения, маркировка. 

Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые транзисторы – назначение, 

устройство, характеристики, условные обозначения, маркировка. 

Однофазные однополупериодные и двухполупериодные выпрямители – принцип работы, 

достоинства и недостатки. 

 

Учебная дисциплина «Электроматериаловедение». 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету.  
Механические характеристики конструкционных материалов: твердость, упругость, вязкость, 

пластичность, хрупкость, прочность и другие. Методы определения твердости. 

Физико-химические характеристики конструкционных материалов: цвет, плотность, 

температура плавления, теплопроводность, тепловое расширение и другие. 

Технология производства металлов и сплавов. Производство чугуна и стали. Углеродистые и 

легированные стали. Маркировка сталей. 

Производство сплавов цветных металлов: алюминия, меди, магния, никеля, титана, цинка, 

свинца, олова и других. Маркировка сплавов. 

Виды химической и термической обработки сталей. Отжиг. Нормализация. Закалка стали. 
Основные типы деформаций. Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного 

металла. Коррозия. Окисление. Способы предохранения. 

Прокладочные и уплотнительные материалы. Виды и свойства. 

Смазочные и антикоррозионные материалы: назначение, особенности применения. 

Абразивные материалы. 

Электрические характеристики электротехнических материалов: удельное сопротивление, 

температурный коэффициент удельного сопротивления, диэлектрическая проницаемость, 

тангенс угла диэлектрических потерь, электрическая прочность. 

Тепловые характеристики электротехнических материалов: температура плавления, 

размягчения, теплостойкость, нагревостойкость, холодостойкость, температура вспышки 

паров. 

Физико-химические характеристики электротехнических материалов: растворимость, 

химостойкость, светостойкость, тропическая стойкость, кислотное число. 

Газообразные диэлектрики: классификация, характеристики, применение. Пробой 

газообразных диэлектриков. 

Жидкие диэлектрики: классификация, характеристики, применение. Пробой жидких 

диэлектриков. 

Полимеризационные диэлектрики: состав, характеристики, применение. 

Поликонденсационные диэлектрики: состав, характеристики, применение. 

Материалы для пропитки и заливки: лаки, эмали, компаунды – классификация, свойства, 

применение. 

Волокнистые и текстильные изоляционные материалы и изделия: классификация, свойства, 

применение. 



Пластические массы, слоистые пластмассы, фольгированные материалы: получение, свойства, 

применение 

Изоляционные слюды, слюдяные, слюдинитовые, слюдопластовые материалы: 

классификация, состав, свойства, применение. 

Электрокерамические материалы: классификация, состав, свойства, применение. 

Проводниковые материалы с малым удельным сопротивлением и их сплавы: медь, бронзы, 

латуни, алюминий. Свойства, марки, применение. 

Тугоплавкие металлы: вольфрам, молибден. Благородные металлы. Свойства, марки, 

применение. 

Проводниковые материалы с большим удельным сопротивлением: манганин, константан; 

жаростойкие сплавы. Свойства, марки, применение. 

Металлокерамические материалы и изделия: классификация, получение, характеристики, 

применение. 

Электроугольные материалы и изделия: классификация, состав, получение, характеристики, 

применение. 

Материалы для размыкающих маломощных, мощных и скользящих контактов, 

выбор. 

Сущность и понятие электропроводности полупроводниковых материалов. Полупроводники р 

- типа и n – типа. Факторы, влияющие на электропроводность полупроводников. 

Полупроводниковые материалы и изделия: структура, характеристики, применение. 

Магнитомягкие материалы и сплавы: состав, получение, свойства, применение. 

Магнитотвердые материалы и сплавы: состав, получение, свойства, применение. 

 

Учебная дисциплина «Охрана труда». 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

Назначение и  принцип  действия защитного заземления.  
Законодательство по охране труда. Основные принципы правового регулирования трудовых 
отношений.  
Устройство защитного заземления.  
Организация рабочего места на производстве. Правила поведения и личная гигиена персонала 
на рабочем месте. 
Растекание тока при замыкании на землю. 

Классификация и причины производственного травматизма. 

Порядок  расследования травматизма на производстве. 

Напряжение прикосновения. Способы его уменьшения. 

Воздействие загрязненности  окружающей  среды на человека.  Профилактические 

мероприятия по устранению воздействия на человека ненормальных условий на производстве.  
Напряжение шага. Способы его  уменьшения.  
Воздействие шумов и вибрации на организм человека. Профилактические мероприятия по 
устранению их воздействия на человека. 
Назначение и  устройство сложного заземления. 

Воздействие ультразвука, инфразвука и электромагнитных излучений на организм 
работающего. Предельно-допустимые концентрации. Профилактические мероприятия по 
устранению их воздействия на человека.  
Назначение и принцип действия зануления электроустановок.  
Влияние освещения и метеоусловий на производственный травматизм. 
Профилактические мероприятия по устранению воздействия на человека 
ненормальных условий на производстве.  
Защитные меры в электроустановках - защитное отключение.  
Вентиляция производственных помещений. Виды вентиляции. Очистка выбросов в 
атмосферу.  
Защитные меры в электроустановках - применение малых напряжений. 
Электрическое разделение сетей.  



Основные источники неблагоприятного воздействия на окружающую среду: 
попадание вредных химических веществ и горюче-смазочных материалов в почву и 
водоемы; воздействие машин, механизмов и другие. 
Назначения и  принцип работы блокировок в электроустановках.  
Система мер по снижению вредного воздействия на окружающую среду. 
Ответственность за загрязнение окружающей среды. 
Защита от прикосновения к токоведущим частям. 

Категории  работ  в электроустановках.  
Требования к электротехническому персоналу. Инструктажи по технике 
безопасности.  
Правила заземления электроустановок. 

Квалификационные группы по технике безопасности. 

Электрическое сопротивление тела человека. 

Классификация защитных средств в электроустановках по назначению 

Классификация токов поражения, их воздействие на организм человека.  
Основные и дополнительные защитные средства в установках до 1000В. 
Классификация, устройство.  
Определение состояния пострадавшего от  воздействия тока.  
Основные и дополнительные защитные средства в установках свыше 1000В. 
Классификация, конструкция.  
Первая доврачебная помощь пострадавшему от воздействия тока. 

Назначение, конструкция, порядок наложения переносного заземления 

Правила пожаротушения в электроустановках.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием 
напряжения - правила отключения электроустановок.  
Классификация электропомещений по характеру окружающей среды.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения - 
вывешивание плакатов, установка ограждений.  
Классификация электропомещений  по опасности  поражения током.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения - 
проверка отсутствия напряжений.  
Воздействие тока на человека. Виды электротравм. 

Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ под напряжением. 

Воздействие тока на человека. Электрический удар, электрический шок. 

Категории  работ  по нарядам.  Выдача нарядов. 

Причины смертельного исхода от поражения током. 

Категории  работ  по  распоряжениям. Выдача  распоряжений. 

Способы освобождения пострадавшего из-под тока. 

Допуск  к  производству работ. Надзор во время работы.  
Требования к изоляции ручного инструмента. Назначение двойной изоляции 
электрооборудования.  
Виды и свойства радиоактивных излучений. Нормы радиационной безопасности. Приборы для 

обнаружения радиоактивных излучений. 

Правила поведения на территории  предприятий. 
 

ПМ01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт электрооборудования 

 

МДК01.01 Основы слесарно-сборочных работ  

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Соединение провода при монтаже воздушных линий. 

Как произвести пайку алюминиевых  жил? 

Как произвести пайку медных или алюминиевых жил? Назовите последовательно основные 

конструктивные элементы кабеля. 

Какие трудности возникают при установке электроизделий с помощью алебастровых растворов? 

Какая сварка применяется при электромонтажных работах и почему? 

Работа со строительно-монтажным пистолетом. 



Инструменты для высверливания отверстий в бетоне. 

Оконцевание медных или алюминиевых  жил. 

Крепление изделий с помощью дюбель-винта или дюбель-гвоздя. 

  

 МДК01.02 Организация работ по сборке, монтажу и ремонту электрооборудования 

промышленных организаций 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Скрытая проводка. 

Высверливание отверстий под розетку для скрытой проводки. 

Эксплуатации электроаппаратов, проводов, шин и контактов. 

Соединение токоведущих жил. 

Системы освещения. Основные светотехнические единицы. Электрические источники света. 

Люминесцентная лампа. Устройство, принцип работы. 

Типовая технология монтажа и ремонта осветительных электроустановок, применяемые инструменты и 

приспособления. Правила технической эксплуатации осветительных установок. 

Виды электропроводок, способы их прокладки. Критерии выбора электропроводок. 

Классификация и конструкция осветительных установок, виды светильников. 

Технология монтажа и ремонта осветительных электроустановок, последовательность ремонтных 

операций, применяемые инструменты и приспособления. 

Методы и способы восстановления изношенных деталей. 

Характерные неисправности силовых трансформаторов, виды испытаний для обнаружения 

повреждений. 

 

ПМ02 Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования до 1 кВ 

 

МДК02.01 Организация технического обслуживания и ремонта электрооборудования 

промышленных организаций 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Силовые и контрольные кабели: конструкция, технические данные, маркировка. 

Технология прокладки кабельных линий. Надзор за состоянием кабельных трасс. 

Классификация и устройство воздушных линий, основные определения. 

Аппаратура ручного управления двигателями: рубильники, кнопки, переключатели, пакетные 

выключатели – назначение, конструкция, принцип действия, обозначение, выбор. 

Аппаратура автоматического управления двигателями: контакторы, магнитные пускатели, реле 

управления – назначение, конструкция, принцип действия, обозначение, выбор. 

Аппаратура защиты двигателей: предохранители, тепловые реле, реле тока и напряжения, 

автоматические выключатели – назначение, конструкция, принцип действия, обозначение, выбор. 

Назначение пробного пуска электродвигателя. Приемо – сдаточные испытания. 

Виды и объемы ремонтов электрических машин и оборудования. Технологическая последовательность  

выполнения ремонтных операций. Методы и способы восстановления 

Технология сборки, монтажа и регулировки электрических машин после ремонта. 

Методы электрических измерений. 

Методика технического обслуживания электроизмерительных приборов. 

Основные неисправности электроизмерительных приборов, методы их поиска и устранения. 

Классификация контрольно-измерительных приборов. 
Технология ремонта пускорегулирующей и защитной аппаратуры. 

Техническая документация для производства работ по сборке, монтажу, регулировке и ремонту 

электрооборудования. Руководство по эксплуатации. 

Оформление протоколов, актов и  другой технологической  документации согласно ЕСТД. 

Силовые трансформаторы: назначение, устройство, технические данные, схемы соединения обмоток, 

схемы включения. 

Характерные неисправности силовых трансформаторов, виды испытаний для обнаружения 

повреждений. 

Технология ремонта трансформаторов, материалы, инструменты, приспособления. Требования техники 

безопасности. 

Конструкция комплектных распределительных устройств и трансформаторных подстанций. 

Конструкция, особенности работы и назначение разъединителей, масляных выключателей и 

выключателей нагрузки. 



Организация сменного и периодического надзора за состоянием и работой оборудования подстанций. 

Ведение оперативной документации. 
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1. Общие положения. 
1.1. Нормативно-правовые основы разработки программы. 
Программа профессиональной подготовки по профессии контролера в 

производстве черных металлов разработана на основе:  
  Закона РФ «Об Образовании» от 29.12.2012 №273-ФЗ;
  Общероссийского классификатора профессий рабочих, должностей 

служащих и тарифных разрядов, принятого постановлением Госстандарта Российской 

Федерации от 26 декабря 1994 года № 367;

  ФГОС СПО по профессии 22.01.04 Контролер металлургического 

производства, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ (приказ 

от 2 августа 2013 г. № 812), в ред. Приказа Минобрнауки России от 09.04.15 № 390; 

Зарегистрировано в Минюсте РФ 20 августа 2013 г.Регистрационный N 29646

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 18 апреля 2013 г. № 292 
«Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности 
по основным программам профессионального обучения;

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 2 июля 2013 г. N 513 "Об 
утверждении перечня профессий рабочих и должностей служащих, по которым 
осуществляется профессиональное обучение;

- Основная образовательная программа профессионального обучения по 
профессии «Контролер в производстве черных металлов» на ПАО «НЛМК» 

Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
 

1.2. Требования к поступающим
Система профессиональной подготовки/переподготовки персонала по рабочим 

профессиям должностям служащих предусматривает:
 подготовку новых рабочих из лиц, не имеющих профессии;
Принимаются лица не моложе 14 лет, имеющие основное общее образование.
Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с 

действующим законодательством и нормативными документами организации.
Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и 

присваиваемая квалификация приведены в таблице:  
 

Минимальный уровень 

образования, необходимый 

для приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в очной 

форме обучения 

Начальное общее 

образование 

Контролер в производстве 

черных металлов 
2 13 месяцев 
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2. Цель и планируемые результаты обучения 
 

Наименование вида профессиональной деятельности: 

Контроль качества продукции и оценка соответствия продукции 

установленным требованиям. 

 

2.1 Характеристика работ Контролера в производстве черных металлов 2 

разряда 

С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими 

профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения основной 

программы профессионального обучения должен: 

 

иметь практический опыт: 

- контроль проб агломерата, чугуна и стали, угля, шихты, кокса, химических 

продуктов, поступающего сырья, полуфабрикатов, топлива, посадки и выдачи металла, 

погрузки и взвешивания металла и готовой продукции под руководством контролера 

более высокой квалификации; 

- ведение учета продукции и оформление необходимой документации 

 

уметь: 

- контролировать пробы агломерата, чугуна и стали, угля, шихты, кокса, 

химических продуктов, поступающего сырья, полуфабрикатов и топлива; 

- выявлять брак или выпуск готовой продукции пониженного качества, нарушения 

технологических инструкций; 

- расшифровывать марки железоуглеродистых сплавов; 

- вести учет готовой продукции на обслуживаемом участке и оформлять 

необходимую документацию; 

- поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны 

труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности, правилами 

организации рабочего места контролера; 

 

знать: 

- строение и свойства металлов, методы их исследования; 

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;  
        - принцип работы применяемых контрольно-измерительных приборов и 
инструментов;  

- сортамент продукции;  
- требования государственных стандартов и внутризаводских технических 

условий, предъявляемых к качеству продукции;  
- установленный учет качества продукции; 
- технологический процесс производства на обслуживаемом участке;  
- устройство и правила технической эксплуатации применяемых контрольно-

измерительных приборов и инструментов;  
- правила отбора проб для анализов и испытаний; 
- физические и химические свойства контролируемых полуфабрикатов, сырья, 

топлива и готовой продукции. 
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2.2.Функциональная карта  трудовой деятельности (Общероссийский 

классификатор профессий рабочих, должностей служащих и тарифных разрядов, 

принятого постановлением Госстандарта Российской Федерации от 26 декабря 

1994 года № 367 «Контролер в производстве черных металлов» 12294) 
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3. Объем образовательной нагрузки, структура и содержание 

программы 
 
Программа рассчитана на 200 часов. 
  

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы 

аттестации 

 

№п/

п 

Наименование дисциплин, профессиональных 

модулей 

Всего 

часов 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

1. Блок общепрофессиональных дисциплин 48  

1.1 ОП.01 Основы металлургического производства 8 ДЗ 

1.2 ОП. 02 Химические и физико-химические методы 

анализа  
12 

ДЗ 

1.3 ОП.03 Охрана труда и промышленная экология  8 ДЗ 

1.2 ОП.04 Основы материаловедения и дефекты металла  20 ДЗ 

2. Блок профессиональных модулей 64  

2.1 ПМ01 Контроль качества продукции и оценка 

соответствия продукции установленным требованиям 
64 

Э по ПМ 

МДК01.01 Система контроля технологии качества 

продукции на участке 
64 

 

3. Производственное обучение 80  

3.1 Учебная практика 80  

4. Промежуточная аттестация 2  

5. Консультации 2  

6. Квалификационный экзамен 

4 

Выполнение 

практической 

квалификационной 

работы 

 ИТОГО: 200  

 

 
3.2. Тематические планы и содержание дисциплин и модулей 
 
Учебная дисциплина «Основы металлургического производства» 
 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  
в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь: 

- составлять  технологические схемы производства различных видов    

продукции. 

знать: 

- основы  металлургических процессов. 
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Тематический план учебной дисциплины 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Основные понятия черной металлургии.  1 

2 Состав и характеристика  ПАО «НЛМК».  1 

3 Производство чугуна  в доменной печи.  1 

4 Выплавка стали в ПАО «НЛМК».  1 

5 Производство  прокатной продукции  на ПАО «НЛМК».    1 

6 

Практическая работа №1 Составление технологической схемы  

производства  в ПАО «НЛМК»  с указанием  и описанием  продуктов  

производства. 2 

8 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 8 

 
Содержание учебной дисциплины 

 

№ 

п\п 

Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 
Дидактические единицы содержания темы 

Количество 

часов 

1 
Основные понятия 

черной металлургии. 

Металлургические базы России. Типы  

предприятий. Состав железной  руды. Понятие 

чугуна и стали. 

1 

2 
Состав и характеристика  

ПАО «НЛМК». 

Деятельность комбината. Вид выпускаемой 

продукции. Общая  технологическая  схема  

производства  готовой продукции. 1 

3 
Производство чугуна  в 

доменной печи 

Сырье и материалы доменной плавки. 

Сущность  производства  агломерата, кокса  

для доменной печи. Конструкция печи и 

процесс получения чугуна. 
1 

4 
Выплавка стали в ПАО 

«НЛМК». 

Шихтовые материалы кислородно-

конвертерного производства. Конструкция 

кислородного конвертера  и сущность  

выплавки стали. 

1 

5 

Производство  прокатной 

продукции в ПАО 

«НЛМК».   

 Конструкция прокатной линии.  Составные 

части прокатного валка. Типы прокатных 

станов.  Последовательность  производства  

прокатной продукции. 
1 

6,7 

Практическая работа 

Составление 

технологической схемы  

производства  в ПАО 

«НЛМК».   

Составление технологической схемы  

производства  в ПАО «НЛМК»  с указанием  и 

описанием  продуктов  производства по всем 

технологическим переделам. 

2 

8 Дифференцированный зачет 1  
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Учебная дисциплина «ОП. 02 Химические и физико-химические методы 
анализа» 

 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь: 

        - проводить физико-химический анализ металлов, сплавов, твердых веществ и 

оценивать его результаты;  

       -использовать химические, физико-химические методы анализа сырья и продуктов 

металлургии;  

знать: 

- методы химического и физико-химического анализа свойств и структуры металлов и 

сплавов; 

- методы химического и физико-химического анализа твердых веществ; 

- процессы окислительно-восстановительных реакций взаимодействия металлов 

(сырья), металлических порошков с газами и другими веществами; 

- физические процессы механических методов получения металлических порошков; 

- технические условия  (ТУ)   и ГОСТы на чугун, сталь, сырье, полу-фабрикаты, 

топливо черной металлургии; 

- правила отбора      проб для анализов и испытаний. 

- устройство, назначение, принцип работы приборов для контроля состава вещества; 

- правили техники безопасности и способы защиты окружающей среды от вредных 

воздействий химических образующихся отходов при  выполнении эксперимента1. 

 

Тематический план учебной дисциплины 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Отбор и подготовка проб для проведения анализа 5 

2 Химические методы анализа 4 

3 Физико-химические методы анализа 2 

7 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 12 
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Содержание учебной дисциплины 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

1 

Отбор и подготовка 

проб для проведения 

анализа 

Отбор и подготовка твердых, жидких, 

газообразных проб для проведения анализа/ 

Отбор и подготовка проб металлов и сплавов для 

проведения анализа 

Практическое занятие №1 

Подготовка проб твердых, жидких, газообразных 

проб для проведения  анализа 

5 

2 

Химические методы 

анализа 

Гравиметрический (весовой) метод анализа/ 

Титриметрический (объемный) метод анализа 

Лабораторная работа №1 

Определение аналитической влаги твердого 

топлива 

4 

3 
Физико-химические 

методы анализа 

Спектральные, термические, 

хроматографические, электрохимические методы 

анализа 

2 

7 Дифференцированный зачет 1  
 

 
Учебная дисциплина «ОП. 03 Охрана труда и промышленная экология» 
 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  
в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь 

- вести документацию установленного образца по охране труда и промышленной 

экологии, соблюдать сроки ее заполнения и условия хранения;  

- использовать экобиозащитную и противопожарную технику, средства коллективной и 

индивидуальной защиты;  

- определять и проводить анализ опасных и вредных факторов в сфере 

профессиональной деятельности;  

- оценивать состояние техники безопасности на производственном объекте;                   - 

применять безопасные приемы труда на территории организации и в производственных 

помещениях;  

- проводить аттестацию рабочих мест по условиям труда, в том числе оценку условий 

труда и травмобезопасности;  

- инструктировать подчиненных работников (персонал) по вопросам техники 

безопасности;  
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- соблюдать правила безопасности труда, производственной санитарии и пожарной 

безопасности; 

знать: 

- законодательство в области охраны труда;  

-нормативные документы по охране труда и здоровья, основы профгигиены, 

профсанитарии и пожаробезопасности; 

- правила и нормы охраны труда, техники безопасности, личной и производственной 

санитарии и противопожарной защиты;  

-правовые и организационные основы охраны труда в организации, систему мер по 

безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного 

воздействия на окружающую среду, профилактические мероприятия по технике 

безопасности и производственной санитарии;               

-возможные опасные и вредные факторы и средства защиты;                   

- действие токсичных веществ на организм человека;                                 

- категорирование производств по взрыво- и пожароопасности;  

-меры предупреждения пожаров и взрывов;  

-общие требования безопасности на территории организации и в производственных 

помещениях; - основные причины возникновения пожаров и взрывов; 

- особенности обеспечения безопасных условий труда на производстве;  

-порядок хранения и использования средств коллективной и индивидуальной защиты; 

-  ПДК вредных веществ и индивидуальные средства защиты; 

-  права и обязанности работников в области охраны труда;  

- виды и правила проведения инструктажей по охране труда;       

-правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов;  

- возможные последствия несоблюдения технологических процессов и 

производственных инструкций подчиненными работниками (персоналом), фактические 

или потенциальные последствия собственной деятельности (или бездействия) и их 

влияние на уровень безопасности труда;  

-принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных 

чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях;  
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- средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических 

процессов. 

Тематический план учебной дисциплины 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Правовые и нормативные основы охраны труда 1 

2 
Промышленная санитария, гигиена труда и профилактика 

травматизма 
1 

3 
Организация контроля за состоянием условий труда на рабочих 

местах 
1 

4 

Производственный травматизм. Расследование и учёт несчастных 

случаев на производстве 

Практическое занятие № 1 

Первичные средства пожаротушения 

2 

5 Контроль за состоянием экологической безопасности 2 

6 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 8 

 
Содержание учебной дисциплины 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

1 
Правовые и нормативные 

основы охраны труда 

Основные понятия. Основные принципы обеспечения 

охраны труда. Общие вопросы трудового законодательства 1 

2 

Промышленная 

санитария, гигиена труда 

и профилактика 

травматизма 

Гигиенические критерии оценки и классификации условий 

труда. Основы профгигиены и профсанитарии. Основные 

понятия. Четыре класса условий труда: оптимальные, 

допустимые, вредные и опасные. 

1 

3 

Организация контроля за 

состоянием условий труда 

на рабочих местах 

Специальная  оценка условий труда. Правовая и нормативно-

техническая документация. Права и обязанности работника, 

работодателя, организации 

Вредные и опасные  факторы производственной среды: 

физические, химические, биологические и 

психофизиологические. 

1 

4 

Производственный 

травматизм. 

Расследование и учёт 

несчастных случаев на 

производстве 

Организация охраны труда предприятия. Обучение и 

проверка знаний по охране труда. Виды инструктажей: 

вводный, первичный, повторный, внеплановый. Понятия 

травма, несчастный случай. Причины несчастных случаев 

на производстве, травмирующие факторы. Расследование 

н/с, документы, состав комиссии, сроки расследования 

2 

5 

Контроль за состоянием 

экологической 

безопасности 

Контроль за состоянием атмосферы. Нормирование 

допустимого уровня содержания вредных веществ в 

атмосфере. Основные группы отходов, их источники и 

масштабы образования. Экологический контроль на 

производстве. Экологическая служба ПАО «НЛМК». 

2 

7 Дифференцированный зачет 1 
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Учебная дисциплина «ОП. 04 Основы материаловедения и дефекты металла» 
 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь: 

- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по 

внешнему виду, происхождению, свойствам; 

- определять виды конструкционных материалов; 

- расшифровывать марки железоуглеродистых сплавов. 

знать: 

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и 

сплавов , способы защиты металлов от коррозии; 

- строение и свойства металлов, методы их исследования; 

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения.  

 

Тематический план учебной дисциплины 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Строение и кристаллизация металлов 7 

2 Методы исследования металлов 2 

3 Коррозия металлов и сплавов 2 

4 Классификация металлов и сплавов и области их применения 8 

5 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 20 

 
Содержание учебной дисциплины 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

1 

Строение и 

кристаллизация металлов 

Классификация материалов по внешнему виду, 

происхождению, свойствам и назначению. 

Атомно-кристаллическое строение металлов. 

Закономерности кристаллизация металлов.  

Строение металлического слитка. Дефекты 

слитков и непрерывнолитых заготовок. 

Практическое занятие №1 «Изучение основных 

дефектов на непрерывнолитой заготовке (слябе). 

Их характер и месторасположение». 

7 

2 
Методы исследования 

металлов 
Методы исследования структуры металлов. 

2 
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3 Коррозия металлов и 

сплавов 

Понятие о коррозии металлов. Виды коррозии и 

механизмы ее протекания. Способы защиты от 

коррозии. 
2 

4 
Классификация металлов 

и сплавов и области их 

применения 

Классификация сталей, их маркировка и области 

применения. Классификация чугунов, их свойства, 

маркировка и области применения. 

Практическое занятие №2 

Маркировка сталей. 

Практическое занятие №3 

Маркировка чугунов. 

8 

7 Дифференцированный зачет 1 
 

 
 
 
Профессиональный модуль ПМ01 Контроль качества продукции и оценка 

соответствия продукции установленным требованиям 
 
Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального 

модуля:  
В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен освоить 

профессиональные компетенции: 
ПК01 Поточный контроль отдельных технологических операций производства и 

отделки черных металлов;  
ПК02 Выявление брака или выпуска готовой продукции пониженного качества;  
ПК03 Ведение учета готовой продукции на обслуживаемом участке и оформление 

необходимой документации. 

 иметь практический опыт: 

- контроль проб агломерата, чугуна и стали, угля, шихты, кокса, химических 

продуктов, поступающего сырья, полуфабрикатов, топлива, посадки и выдачи металла, 

погрузки и взвешивания металла и готовой продукции под руководством контролера 

более высокой квалификации; 

- ведение учета продукции и оформление необходимой документации 

 

уметь: 

- контролировать пробы агломерата,  чугуна и стали, угля, шихты, кокса, 

химических продуктов, поступающего сырья, полуфабрикатов и топлива; 

- выявлять брак или выпуск готовой продукции пониженного качества, нарушения 

технологических инструкций; 

- вести учет готовой продукции на обслуживаемом участке и оформлять 

необходимую документацию; 

- поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны 

труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности, правилами 

организации рабочего места контролера; 

 

знать: 
- принцип работы применяемых контрольно-измерительных приборов и 

инструментов;  
- сортамент продукции;  
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- требования государственных стандартов и внутризаводских технических 
условий, предъявляемых к качеству продукции;  

- установленный учет качества продукции; 
- технологический процесс производства на обслуживаемом участке;  
- устройство и правила технической эксплуатации применяемых контрольно-

измерительных приборов и инструментов;  
- правила отбора проб для анализов и испытаний; 
- физические и химические свойства контролируемых полуфабрикатов, сырья, 

топлива и готовой продукции. 

 

Тематический план МДК 01.01 Система контроля технологии качества 

продукции на участке 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 
Виды контроля, стандартизация, сертификация и качество 

продукции  
4 

2 Контрольно-измерительные приборы и инструменты  12 

3 
Контроль качества готовой продукции и выявление брака в 

условиях аглодоменного производства 
12 

4 
Контроль качества готовой продукции и выявление брака в 

условиях коксохимического производства 
12 

5 
Контроль качества готовой продукции и выявление брака в 

условиях сталеплавильного производства 
12 

6 
Контроль качества готовой продукции и выявление брака в 

условиях прокатного производства 
12 

 Итого: 64 
 

 

Содержание МДК 01.01 Система контроля технологии качества продукции 

на участке 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

1 

Виды контроля, 

стандартизация, 

сертификация и 

качество продукции 

Виды и этапы контроля. 

Характеристика эффективного контроля. 

Показатели качества и методы их оценки. 

Управление качеством. 

Стандартизация и сертификация качества 

продукции. 

4 

2 

Контрольно-

измерительные 

приборы и 

инструменты 

Средства линейно-угловых измерений 

Средства теплотехнических измерений 

Средства электрических измерений 

Нестандартизованные средства измерений 

Расчет погрешности мостовой схемы измерения 

температуры термометром сопротивления  

Расчет погрешности измерения температуры 

термоэлектрическим термометром 

Расчет поправки при измерении температуры с 

помощью пирометра 

12 

3 Контроль качества Продукция, подлежащая контролю: сортамент, 12 
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готовой продукции и 

выявление брака в 

условиях 

коксохимического 

производства 

основные физические, химические, механические и 

технологические свойства, области применения 

Перечень нормативных и технических документов, 

в соответствии с которыми производится входной 

контроль и контроль готовой продукции 

Входной, промежуточный и окончательный 

контроль качества продукции в коксохимических 

отделениях 

Порядок действий при выявлении несоответствий 

продукции установленным требованиям 

Требования, предъявляемые к продукции, 

оформление сертификатов 

Контроль качества продукции коксохимического 

цеха: 

- углеподготовительного отделения; 

- отделения улавливания  химических продуктов; 

-отделения  биохимической очистки сточных вод. 

4 

Контроль качества 

готовой продукции и 

выявление брака в 

условиях 

аглодоменного 

производства 

Продукция, подлежащая контролю: сортамент, 

основные физические, химические, механические и 

технологические свойства, области применения 

Перечень нормативных и технических документов, 

в соответствии с которым производится контроль 

технологического процесса и готовой продукции 

Входной, промежуточный и окончательный 

контроль качества в аглодоменных цехах 

Перечень точек контроля и контролируемых 

параметров 

Порядок действий при выявлении несоответствий 

продукции установленным требованиям 

Требования к жидкому чугуну, заправочным 

материалам и чушковому чугуну 

Порядок отбора проб  и составление 

сопроводительных документов 

Определение гранулометрического состава 
Определение средней крупности продуктов дробления 

12 

5 

Контроль качества 

готовой продукции и 

выявление брака в 

условиях 

сталеплавильного 

производства 

Продукция, подлежащая контролю: сортамент, 

основные физические, химические, механические и 

технологические свойства, области применения 

Перечень нормативных и технических документов, 

в соответствии с которым производится контроль 

готовой продукции 

Перечень средств измерений для контроля готовой 

продукции  

Входной, промежуточный и окончательный 

контроль качества в конвертерных цехах 

Перечень точек контроля и контролируемых 

параметров 

Регламент отбора и маркировки проб чугуна и 

стали при производстве в конвертерных цехах 

Порядок действий при выявлении несоответствий 

продукции установленным требованиям 

Требования, предъявляемые к маркировке 

продукции, методы нанесения маркировки 

Допускаемые отклонения размеров слябов от 

номинальных 

12 
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Контроль качества макроструктуры и 

поверхности непрерывно-литых заготовок 

6 

Контроль качества 

готовой продукции и 

выявление брака в 

условиях прокатного 

производства 

Продукция, подлежащая контролю: сортамент, 

основные физические, химические, механические и 

технологические свойства, области применения. 

Перечень нормативных и технических документов, 

в соответствии с которым производится контроль 

готовой прокатной продукции. 

Входной, промежуточный и окончательный 

контроль качества  прокатной продукции. 

Перечень средств контроля готовой прокатной 

продукции.  

Статистические методы  и инструменты  контроля 

качества  готовой прокатной продукции. 

  Цель  и порядок  отбора проб на различных 

технологических переделах  и составление  

сопроводительных документов. 

Порядок действий при выявлении несоответствий 

продукции установленным требованиям. 

Требования, предъявляемые к маркировке 

продукции.  

12 

 Экзамен 4  
 

Тематический план производственного обучения (учебная практика) 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 

Соблюдение требований нормативной документации по охране 

труда, производственной санитарии, промышленной, экологической 

и пожарной безопасности, электробезопасности 

4 

2 

Подбор, подготовка и настройка контрольно-измерительных 

приборов, инструментов и приспособлений в зависимости от 

специфики проводимых измерений и в соответствии с 

требованиями нормативной документации 

12 

3 
Контроль исправности и работоспособности контрольно-

измерительных приборов, инструментов и приспособлений. 
12 

4 Контроль правильности заполнения сопроводительной документации 16 

5 Контроль качества выпускаемой продукции 12 

6 
Определение правильности отбора проб для производства анализов и 

испытаний полуфабрикатов и готовой продукции 
8 

7 Проведение учета готовой продукции на обслуживаемом участке 14 

8 Дифференцированный зачет  2 

 

Итого: 

 
80 

 
Содержание производственного обучения (учебная практика) 

 

№ 

п\п 

Наименование разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

1 
Соблюдение требований 

нормативной документации по 

Инструктаж по технике 

безопасности.  
4 
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охране труда, производственной 

санитарии, промышленной, 

экологической и пожарной 

безопасности, электробезопасности 

2 

Подбор, подготовка и настройка 

контрольно-измерительных 

приборов, инструментов и 

приспособлений в зависимости от 

специфики проводимых измерений 

и в соответствии с требованиями 

нормативной документации 

Выбор инструмента и 

приспособлений 

 

12 

3 

Контроль исправности и 

работоспособности контрольно-

измерительных приборов, 

инструментов и приспособлений. 

Подготовка рабочего места, 

инструмента. 

 
12 

4 
Контроль правильности заполнения 
сопроводительной документации 

 

 
16 

5 
Контроль качества выпускаемой 
продукции 

Анализ исходных данных  

 
12 

6 

Определение правильности отбора 

проб для производства анализов и 

испытаний полуфабрикатов и 

готовой продукции 

 

 
8 

7 

Проведение учета готовой 

продукции на обслуживаемом 

участке 

 

 14 

8 Дифференцированный зачет 2 
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4. Фактическое ресурсное обеспечение 
  

Ресурсное обеспечение программы профессиональной подготовки по профессии 

Слесарь ремонтник промышленного оборудования формируется на основе требований 
к условиям реализации основных профессиональных образовательных программ, 

определяемых ФГОС СПО по профессии Контролер в производстве черных металлов.  
Ресурсное обеспечение колледжа определяется в целом по программе 

профессиональной подготовки и включает в себя:  
- кадровое обеспечение; 

- учебно-методическое и информационное обеспечение; 

- материально-техническое обеспечение. 
  

4.1 Кадровое обеспечение реализации программы.  
Реализация программы профессиональной подготовки рабочих по профессии 

Контролер в производстве черных металлов должна обеспечиваться педагогическими 
кадрами, имеющими среднее профессиональное или высшее образование. Опыт 
деятельности педагогических кадров в организациях соответствующей 
профессиональной сферы является обязательным. Преподаватели и мастера 
производственного обучения получают дополнительное профессиональное 
образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме 
стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года. 

  
4.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы.  

Программа профессиональной подготовки/переподготовки обеспечивается 
учебно-методической документацией.  

Реализация программы профессиональной подготовки обеспечивается доступом 

каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по 
полному перечню. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены 

доступом к сети Интернет.  
Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями 

основной и дополнительной учебной литературы по программе профессиональной 
подготовки, изданными за последние 5 лет. 

  
4.3. Материально-техническое обеспечение реализации программы. 
Материально-техническое обеспечение включает в себя:  

а) библиотеку с необходимыми печатными и/или электронными изданиями 
основной и дополнительной учебной литературы;  

б) компьютерные кабинеты общего пользования с подключением к сети 

Интернет;  
в) компьютерные мультимедийные проекторы для проведения вводных 

занятий, и другая техника для презентаций учебного материала; 

г) лаборатории: 

 химических и физико-химических методов анализа; 

 материаловедения. 
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5. Формы аттестации и оценочные материалы 
 

5.1 Виды аттестации и формы контроля 

 

Промежуточная аттестация 

 

Реализация программы профессионального обучения сопровождается проведением 

промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок 

проведения промежуточной аттестации определяются учебным планом и 

Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по 

основным программам профессионального обучения в колледже. 

 

Итоговая аттестация 

 

Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме 

квалификационного экзамена. Квалификационный экзамен проводится колледжем 

для определения соответствия полученных знаний, умений и навыков программе 

профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим 

профессиональное обучение квалификационных разрядов. 

 

Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную 

работу и проверку теоретических знаний в пределах квалификационных 

требований, указанных в профессиональном стандарте. К проведению 

квалификационного экзамена привлекаются представители работодателей 

 

 

5.2 Контрольно-оценочные материалы. 

 

Учебная дисциплина ОП.01 Основы металлургического производства 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 

1)Дать определение понятиям : Чугун.  Сталь.  Железная руда. 

2) Из чего состоит железная руда? 
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3)Назвать  составляющие  технологической цепочки  металлургического 

производства. 

4)Какие металлургические базы России вы знаете? 

5)Назвать типы предприятий в составе  черной металлургии. 

6)Какой вид продукции выпускает ПАО «НЛМК»? 

7)Назвать сырье и  материалы для  доменной плавки. 

8) Что представляет собой агломерат? 

9) Из чего производят кокс? 

10) Для чего в шихту вводят флюсы? 

11) Назвать основные части  доменной печи. 

12) Назвать основные части  кислородного конвертера. 

13) Что означает понятие  пластичность металла? 

13) Назвать основные части прокатного валка. 

14)Что является исходным материалом для прокатного производства.  

15) Перечислить правила подготовки каменных углей для составления шихты? 

16) Что является исходным материалом при составлении щихты для производства 

кокса? 

17) Перечислите оборудование необходимое для подготовки и разделки проб в 

коксохимическом цехе? 

18) Какие требования предъявляются к каменноугольному коксу? 

19) Какие требования предъявляются к качеству сульфата аммония? 

20) Перечислите требования, предъявляемые к качеству сырого бензола? 

21) Какие требования предъявляются к поглотительному маслу?  

22) Какие требования предъявляются к каменноугольной смоле? 

23) Перечислите требования, предъявляемые к пробоотборному оборудованию 

химических продуктов коксования.  

 

Учебная дисциплина ОП.02 «Химические и физико-химические методы 

анализа» 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 
 

- Охарактеризуйте основные направления аналитической химии. 

-   Рассмотрите классификацию методов анализа. 
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-  Опишите сущность аналитических реакций. Способы выполнения 

аналитических реакций. 

- Опишите назначение химических реактивов. 

- Рассмотрите общую характеристику химических методов анализа. 

- Рассмотрите основы гравиметрического метода анализа. 

- Опишите основные принципы отбора проб. 

- Опишите стадию осаждения. 

- Рассмотрите процесс взятия навески и процесс ее растворения. 

- Охарактеризуйте процесс фильтрования осадка и его промывание. 

- Рассмотрите процесс взвешивания и правила работы на аналитических весах. 

  - Рассмотрите основные понятия объемного анализа: титрование, титрант, КТТ,  

аликвота, ТЭ. 

  - Охарактеризуйте основные способы выражения концентрации растворов. 

 -  Опишите сущность процесс титрования и виды титрования. 

 -  Охарактеризуйте кривую титрования. 

-  Рассмотрите индикаторы применяемы е в объемном анализе и правила выбора 

индикатора. 

- Дайте характеристику физико-химическим методам анализа. 

- Опишите сущность рентгеноспектрального анализа. 

- Опишите сущность спектрометрического анализа. 

- Рассмотрите сущность электрохимических методов анализа. 

- Рассмотрите сущность хроматографического метода анализа. 

- Дайте характеристику видам хроматографии. 

- Рассмотрите сущность оптических методов анализа. 

Учебная дисциплина ОП.03 «Охрана труда и промышленная экология» 

 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 

- Значение и основная цель учебной дисциплины. 

- Какова структура учебной дисциплины? 

- Перечислите и охарактеризуйте основные понятия в системе охраны труда? 

- Какие существуют законодательные акты в охране труда? 
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- Какова структура законодательства Российской Федерации в области охраны 

труда? 

- Перечислите основные пункты законодательного акта Российской Федерации 

об охране труда. 

- Перечислите основные права и обязанности в области охраны труда. 

- Какой проводится надзор и контроль в области охраны труда? 

- Как организована охрана труда на предприятии? 

- Как проводится обучение и проверка знаний по охране труда? 

- Перечислите виды инструктажей и охарактеризуйте их. 

- Какие существуют гигиенические критерии оценки в области охраны труда? 

- Какая  существует классификация условий труда? 

- Какие вредные факторы вы знаете в производственной среде? 

- Какие опасные факторы вы знаете в производственной среде? 

- Перечислите правовую и нормативно-техническую  документация в области 

охраны труда? 

- Какие имеет права работник в области охраны труда? 

- Какие имеет права работодатель в области охраны труда? 

- Какие имеет права организация в области охраны труда? 

- Какие критерии условий труда считаются оптимальными? 

- Какие критерии условий труда считаются допустимыми? 

- Как расследуется и учитывается несчастный случай связанный с 

производством? 

- Как расследуется и учитывается несчастный случай связанный с работой? 

- Как расследуется и учитывается несчастный  случай произошедший в быту? 

- Какая создается комиссия при расследовании? 

- Какие должны быть представлены документы для расследования? 

- Сколько актов по форме Н-1 заполняется? 

 

Учебная дисциплина ОП.04 «Основы материаловедения и дефекты металла» 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 

- Что называется кристаллизацией? 
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- Что такое степень переохлаждения, факторы на нее влияющие? 

- От чего зависит размер образующегося зерна? 

-  Строение слитка. 

- Какие факторы влияют на формирование различных структурных зон 

слитка? 

 - Перечислите основные дефекты поверхности непрерывнолитой   заготовки. 

  - Чем отличаются продольные поверхностные трещины от поперечных? 

 - Методы предупреждения таких дефектов как пояса, завороты корочки 

слитка, заливины. 

- Какие методы используются для исследования строения металла? 

- Что такое макроанализ, его основные задачи? 

- Что такое микроанализ, его основные задачи? 

- Что такое темплет и микрошлиф? 

- Перечислите основные операции приготовления микрошлифа. 

- Что называется коррозией? 

- Виды коррозионного разрушения металлов и сплавов. 

- Определение углеродистой стали. 

- Главный недостаток углеродистых сталей. 

- Группы углеродистых сталей обыкновенного качества. 

- Определение инструментальной стали. 

- Главные характеристики инструментальных сталей. 

 - Принцип расшифровки марок железоуглеродистых сплавов. 

 

ПМ01 Контроль качества продукции и оценка соответствия продукции 

установленным требованиям 

МДК 01.01 Система контроля технологии качества продукции на 

участке 

Примерные вопросы к экзамену: 
1) Охарактеризовать входной контроль качества исходных материалов в 

конвертерных цехах 

2) Охарактеризовать промежуточный контроль продукции в конвертерных 

цехах 
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3) Охарактеризовать окончательный контроль непрерывно-литых 

заготовок в конвертерных цехах 

4) Охарактеризовать средства измерения химического состава жидкой 

стали 

5) Проанализировать действия при выявлении несоответствий 

химического состава жидкой стали марочным значениям 

6) Проанализировать регламент отбора и маркировки проб стали в 

конвертерных цехах 

7) Охарактеризовать параметры огневой зачистки поверхности 

непрерывно-литых заготовок 

8) Измерительные инструменты для измерения геометрических размеров 

слябов, отклонения геометрических размеров слябов, отклонения формы слябов, 

глубины дефектов, глубины зачистки слябов. 

9) Средства измерения температуры жидкого металла  

10) Охарактеризовать входной контроль качества исходных материалов в 

прокатных цехах 

11) Охарактеризовать промежуточный контроль прокатной продукции на 

технологических переделах  

12) Охарактеризовать окончательный контроль готовой прокатной 

продукции. 

13) Охарактеризовать средства контроля прокатной продукции. 

14) Охарактеризовать статистические методы  и инструменты  контроля 

качества  готовой прокатной продукции. 

15) Проанализировать цель  отбора проб на различных технологических 

переделах  и составление  сопроводительных документов. 

16) Бесконтактные средства измерения температуры полосы проката. 

17) Средства измерения толщины покрытий. 

18) Охарактеризовать входной контроль качества исходных материалов в 

углеподготовительном отделении коксохимического цеха. 
19) Охарактеризовать входной контроль качества исходных материалов 

химических продуктов коксования.  

20) Охарактеризовать показатели качества отправляемой продукции 

коксохимического цеха. 

21) Охарактеризуйте требования, предъявляемые к коксовому газу. 

22) Охарактеризуйте требования, предъявляемые к оборудованию для 

отбора проб в углеподготовительном отделении? 

23) Охарактеризуйте требования, предъявляемые к оборудованию для 

отбора проб в сульфатном отделении. 

24) Охарактеризуйте требования, предъявляемые к оборудованию для 

отбора проб в бензольном отделении. 

25) Охарактеризуйте требования, предъявляемые к оборудованию для 

отбора проб в отделении конденсации. 

26) Средства измерения давления, уровня и расхода жидких и газообразных 

материалов. 

27) Охарактеризовать входной контроль качества исходных материалов в 

доменных цехах 



26 

 

28) Охарактеризовать промежуточный контроль  продукции в доменных 

цехах  

29) Охарактеризовать окончательный контроль  продукции в доменных 

цехах. 

30) Охарактеризовать способ измерения, оценки. 

31) Проанализировать цель  отбора проб на различных технологических 

операциях  и составление  сопроводительных документов. 

32) Средства измерения уровня засыпи шихты. 

33) Средства измерения влажности шихты. 

34) Средства измерения температуры поверхности агломерата. 
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6. Используемая литература 
Основная литература: 

1. СТП СУОТиПБ 05757665-4.6-006 Система управления охраной труда и 

промышленной безопасностью. Внедрение и функционирование. Управление 

операциями. Управление пожарной безопасностью в ПАО «НЛМК» 

2. СТП СУОТиПБ 05757665-5.3-001 Система управления охраной труда и 

промышленной безопасностью. Проведение проверок. Расследование 

происшествий, несоответствия, корректирующие и предупреждающие действия. 

Расследование и учет несчастных случаев в ПАО «НЛМК» 

3. СТО 05757665-HSE-130-0004 Система экологического менеджмента. 

Операционная деятельность. Планирование и управление операциями (8.1). 

Порядок обращения с отходами производства и потребления 

4. СТП СМК 05757665-8.3-001 Система менеджмента качества. Измерение, анализ 

и улучшение. Управление несоответствующей продукцией. Управление 

несоответствующей продукцией в ПАО «НЛМК» 

5. ИОТ 000-004 Инструкция по охране труда для работников комбината (общая) 

6. И СИЗ 000-022 Инструкция по применению работниками средств 

индивидуальной защиты, при воздействии вредных и опасных 

производственных факторов (общая) 

7. Инструкция по охране труда для контролера в производстве черных металлов 

участка УАИП по принадлежности к структурному подразделению 

8. ИПБ 253-024-011 Инструкция УАИП о мерах пожарной безопасности 

9. Производственно-техническая инструкция контролеру в производстве черных 

металлов участка УАИП по принадлежности к структурному подразделению 

10. Регламент аттестации продукции контролером в производстве черных металлов 

УАИП участка по принадлежности к структурному подразделению 

11. Перечень опасных мест структурного подразделения по принадлежности 

12. Перечень кодов дефектов продукции ПАО «НЛМК» 

13. ГОСТ 21014-88 Прокат черных металлов. Термины и определения дефектов 

поверхности 

14. ГОСТ 26877-2008 Металлопродукция. Методы измерений отклонений формы 

15. ГОСТ 7566-2018 Металлопродукция. Приемка, маркировка, упаковка, 

транспортирование и хранение 

16. Кудрин, В. А.Технологические процессы производства стали : учеб. / В. А. 

Кудрин, В. А. Шишимиров. - Ростов н./Д.: Феникс, 2017 

17.Охрана труда и промышленная экология : учеб. / [В. Т. Медведев, С. Г. Новиков, 

А. В. Каралюнец и др.]. – М. : Академия, 2016. 

18. Графкина, М. В.Охрана труда : учеб.пособие / М. В. Графкина. – М. : ФОРУМ : 

Инфра-М, 2017. – ЭОР. 

19. Валова - Копылова, В.Д. Физико-химические методы анализа: практикум / 

Абесадзе Л.Т. – М.: Дашков и Ко, 2016. 

20. Адаскин, А. М. Материаловедение и технология материалов : учеб. пособие / А. 

М. Адаскин, В. М. Зуев. - М. : [Форум : ИНФРА-М], 2017. - ЭОР. 
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Дополнительная литература: 

1. Александрова Э.А Аналитическая химия и физико-химические методы анализа: 

учебник и практикум / Гайдукова Н.Г. – М.: ЮРАЙТ, 2017. 

2.Черепахин, А. А. Материаловедение : учеб. / А. А. Черепахин, И. И. Колтунов, В. 

А. Кузнецов. - М. : КНОРУС, 2016. 

3. Лахтин, Ю. М. Основы металловедения : учеб. / Ю. М. Лахтин. – М. : ИНФРА-М, 

2017. – ЭОР. 

4. Кауфман.А.А., Харлампович Г.Д.Технология коксохимического производства: 

Учебное пособие – Екатеринбург: ВУХИН-НКА, 2018.  

Интернет-ресурсы: 

1.  Электронная библиотека books gid http://www.booksgid.com/scientific/2628-

teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html  

2.  ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. 

3.  http://www.tehlit.ru/http://www.ozon.ru/context/detail/id/3629028/ Электронный 

книжный магазин Ozon. 

4. http://www.lib.ua-ru.net Студенческая электронная библиотека «ВЕДА». 

5. http://techlibrary.ru/   Техническая библиотека - большая коллекция научно-

технической литературы  - фундаментальные и научно-практические работы. 

6.  http://www.aonb.ru/iatp/guide/library.html#13 Путеводитель по ресурсам 

Интернет. Предлагает ссылки на сайты, которые содержат полнотекстовые версии 

печатных изданий: учебников, монографий, научно-популярной и художественной 

литературы. Представляет особый интерес для учащихся, студентов и 

преподавателей. 

 
 

Отечественные журналы: 

«Сталь» 

«Прокатное производство» 

«Металлург» 

            «Кокс и химия» 

http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.tehlit.ru/
http://www.tehlit.ru/
http://www.lib.ua-ru.net/
http://techlibrary.ru/
http://www.aonb.ru/iatp/guide/library.html#13
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1.Общие положения 

1.1 Нормативно-правовые основы разработки программы 

 

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

- Приказ Минобрнауки России от 28 мая 2014 г. № 594 «Об утверждении Порядка разработки 

примерных основных образовательных программ, проведения их экспертизы и ведения реестра 

примерных основных образовательных программ» (зарегистрирован Министерством юстиции 

Российской Федерации 29 июля 2014 г., регистрационный № 33335), с изменениями, внесенными 

приказами Министерства образования и науки Российской Федерации от 7 октября 2014 г. № 1307 

(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 16 октября 2014 г., 

регистрационный № 34342) и от 9 апреля 2015 г. № 387 (зарегистрирован Министерством юстиции 

Российской Федерации 8 мая 2015 г., регистрационный № 37221); 

- Приказ Минобрнауки России от 9 декабря 2016 г. № 1554 «Об утверждении федерального 

государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по 

специальности 18.02.12 Технология аналитического контроля химических соединений» 

(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 22 декабря 2016 г., 

регистрационный № 44899); 

- Приказ Минобрнауки России от 14 июня 2013 г. № 464 «Об утверждении Порядка организации и 

осуществления образовательной деятельности по образовательным программам среднего 

профессионального образования» (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 

30 июля 2013 г., регистрационный № 29200) (далее – Порядок организации образовательной 

деятельности); 

- Приказ Минобрнауки России от 16 августа 2013 г. № 968 «Об утверждении Порядка проведения 

государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего профессионального 

образования» (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 1 ноября 2013 г., 

регистрационный № 30306); 

- Приказ Минобрнауки России от 18 апреля 2013 г. № 291 «Об утверждении Положения о практике 

обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего 

профессионального образования» (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 

14 июня 2013 г., регистрационный № 28785). 

- Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации об утверждении 

профессионального стандарта «Микробиолог» № 865н от 31.10.2014 г. (Зарегистрирован в 

министерстве юстиции Российской Федерации под №34868 от 24.11.2014 г.). 

- Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 15 сентября 2015 г. № 

640н «Об утверждении профессионального стандарта «Специалист по химическому анализу воды в 

системах водоснабжения, водоотведения, теплоснабжения» (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации  1 октября 2015 г., регистрационный №39084). 

- Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 10 октября 2014 г. № 

689н «Об утверждении профессионального стандарта «Химик-технолог в автомобилестроении» 

(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 31 октября 2014 г., 

регистрационный № 34544). 

- Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»  
 



1.2. Требования к поступающим  
Система профессиональной подготовки/переподготовки персонала по рабочим профессиям 
должностям служащих предусматривает:  

 подготовку новых рабочих из лиц, не имеющих профессии;   
      -    принимаются лица не моложе 18 лет, имеющие основное общее образование.  

Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с действующим 

законодательством и нормативными документами организации. 
Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и присваиваемая 
квалификация приведены в таблице:  
 

Минимальный уровень 

образования, 

необходимый для 

приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в 

очной форме 

обучения 

Основное общее 

образование 

Лаборант химического анализа 2, 3, 4 5 месяцев 

 
 

2. Цель и планируемые результаты обучения 
Наименование вида профессиональной деятельности: 

Выполнение работ ф лаборатории по профессии лаборант химического анализа. 

 

2.1 Характеристика работ лаборанта химического анализа   3,4 разряда 

 

Характеристика работ.  

Иметь практический опыт в: 

- оценке соответствия методик задачам анализа по диапазону измеряемых значений и 

точности; 

выборе оптимальных методов исследования; 

- подготовке реагентов, веществ, проб, материалов и растворов, необходимых для 

проведения анализа; 

- работе с химическими веществами, средствами измерений и испытательным 

оборудованием с соблюдением отраслевых норм и экологической безопасности; 

- эксплуатации лабораторного и испытательного оборудования, основных средств 

измерений химико-аналитических лабораторий; 

- проведении качественного и количественного анализа неорганических и органических 

веществ химическими и физико-химическими методами; 

- метрологической обработке результатов анализа. 

- планировании и организации работы в соответствии со стандартами предприятия,  

- международными стандартами и другими требованиями; 

- анализе производственной деятельности и оценивании экономической эффективности 

работы; 

организации безопасных условий процессов и производства; 

- приготовления реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения анализа; 

- обслуживания и эксплуатации оборудования химико-аналитических лабораторий; 

-  приготовления реагентов и материалов, необходимых для проведения анализа; 

-  выполнения работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением отраслевых 

норм и экологической безопасности. 

Должен знать:   

- основные методы анализа химических объектов; 

- принципы выбора методики анализа конкретного объекта в зависимости от его 

предполагаемого химического состава; 

- современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных объектов;  

- нормативную документацию на методику выполнения измерений; 

- нормативные документы, регламентирующие метрологические характеристики измерений; 



- классификацию химических и физико-химических методов анализа; 

- классификацию методов спектрального анализа; 

- теоретические основы и классификацию электрохимических методов анализа; 

- теоретические основы хроматографических методов анализа; 

- основные методы анализа объектов различного происхождения (в том числе воды, газовых 

смесей, топлив, органических и неорганических продуктов); 

- методы определения показателей качества объектов различного происхождения (в том 

числе воды, газовых смесей, топлив, органических и неорганических продуктов);  

- показатели качества методик количественного химического анализа; 

- методики проведения химических и физико-химических анализов на сходимость 

результатов внутреннего и внешнего контроля; 

- метрологические основы в аналитической химии; 

- математическую обработку аналитических данных; 

- правила эксплуатации посуды, средств измерений, испытательного оборудования, 

используемых для выполнения анализа; 

- правила обработки результатов, оформления документации в соответствии с требованиями 

отраслевых, государственных, международных стандартов в том числе с использованием 

информационных технологий; 

- правила безопасности при работе в химической лаборатории, обеспечение безопасных 

условий труда в сфере профессиональной деятельности. 

- отраслевые, государственные, международные стандарты, нормативные акты, 

регулирующие лабораторно-производственную деятельность; 

- основы современных методов и средств управления трудовым коллективом в том числе с 

использованием информационных технологий; 

- трудовое законодательство; 

- организацию производственного и технологического процессов; 

- материально-технические, трудовые и финансовые ресурсы отрасли и организации 

(предприятия), показатели их эффективного использования; 

- требования, предъявляемые к рабочему месту в химико-аналитических лабораториях; 

- правовые, нормативные и организационные основы охраны труда в организации ; 

- нормативную документацию по приготовлению реагентов материалов и растворов, 

оборудования, посуды; 

- способы выражения концентрации растворов; 

- способы стандартизации растворов; 

- технику выполнения лабораторных работ; 

- теоретические основы пробоотбора и пробоподготовки; 

- классификации методов химического анализа; 

- классификации методов физико-химического анализа; 

- показатели качества методик количественного химического анализа; 

- правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа;  

- методы анализа воды, требования к воде; 

- методы анализа газовых смесей; 

- виды топлива; 

- методы анализа органических продуктов; 

- методы анализа неорганических продуктов; 

- методы анализа металлов и сплавов; 

- методы анализа почв; 

- методы анализа нефтепродуктов; 

- правила охраны труда при работе в химической лаборатории;  

- правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты; 

- правила хранения, использования, утилизации химических реактивов; 

- правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием; 

- правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися 

жидкостями 



- нормативную документацию по приготовлению реагентов материалов и растворов, 

оборудования, посуды; 

- способы выражения концентрации растворов; 

- способы стандартизации растворов; 

- технику выполнения лабораторных работ; 

- теоретические основы пробоотбора и пробоподготовки; 

- классификации методов химического анализа; 

- классификации методов физико-химического анализа; 

- показатели качества методик количественного химического анализа; 

- правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа; 

- методы анализа воды, требования к воде; 

- методы анализа газовых смесей; 

- виды топлива; 

- методы анализа органических продуктов; 

- методы анализа неорганических продуктов; 

- методы анализа металлов и сплавов; 

- методы анализа почв; 

- методы анализа нефтепродуктов; 

- правила охраны труда при работе в химической лаборатории;  

- правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты; 

- правила хранения, использования, утилизации химических реактивов; 

- правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием; 

- правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися 

жидкостями 

Должен уметь:   

- выбирать оптимальные технические средства и методы исследований; 

- подготавливать объекты исследований; 

- использовать выбранный метод для исследуемого объекта; 

- классифицировать исследуемый объект; 

- осуществлять подготовительные работы для проведения химического и физико-

химического анализа; 

- подготавливать пробы для выполнения аналитического контроля; 

- осуществлять химический анализ природных и промышленных материалов химическими и 

физико-химическими методами; 

- проводить аналитический контроль при работах по подготовке и аттестации стандартных 

образцов состава промышленных и природных материалов; 

- проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными 

образцами состава; 

- проводить экспериментальные работы по аттестации методик с использованием 

стандартных образцов; 

- проводить статистическую обработку результатов и оценку основных метрологических 

характеристик; 

- находить причину несоответствия анализируемого объекта требованиям нормативных 

документов; 

- проводить внутрилабораторный контроль; 

- использовать автоматизированную аппаратуру для контроля производственных процессов;  

- применять специальное программное обеспечение; 

- безопасно работать с химическими веществами, средствами измерений и испытательным 

оборудованием; 

- организовывать и участвовать в обеспечении достижения, поддержания и развития 

показателей производственной деятельности химической лаборатории; 

- контролировать правильность и надежность испытаний; 

- проектировать производственные процессы в соответствии с принципами безопасности и 

требованиями профессиональных стандартов; 



- устанавливать производственные задания в соответствии с утвержденными 

производственными планами и графиками; 

- применять отраслевые, государственные, международные стандарты, регулирующие 

лабораторно-производственную деятельность; 

- формировать требования к персоналу в соответствии с организацией рабочих мест и  

профессиональных стандартов; 

- проводить и оформлять инструктаж подчиненных в соответствии с требованиями охраны 

труда; 

- подготавливать объекты исследований; 

- выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов;- 

проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением техники 

лабораторных работ; 

- выполнять стандартизацию растворов; 

- выбирать основное и вспомогательное оборудование, посуду, реактивы; 

- выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов; 

- осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими 

методами; 

- осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-

химическими методами; 

- проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными 

образцами состава; 

- осуществлять идентификацию синтезированных веществ; 

- использовать информационные технологии при решении производственно-ситуационных 

задач; 

- находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам; 

- осуществлять аналитический контроль окружающей среды; 

- выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы; 

- организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и 

правилами охраны труда;  

- использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями 

заводов-изготовителей;  

- соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами; 

- соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов.



2.2 Описание трудовых функций, входящих в профессиональный стандарт (функциональная 

карта вида профессиональной деятельности) 

 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

код наименование 
уровень 
квалификации 

 наименование      
       
код 

уровень 
квалификации 

А 

Проведение 

несложных (простых 

однородных и 

средней сложности) 

анализов 

(испытаний) 

материалов и 

веществ по 

установленной 

методике без 

предварительного 

разделения 

компонентов с 

регламентированным 

отбором проб 

3 

Выполнение совместно 

с технологическим 

персоналом 

регламентированного 

отбора проб газов, 

жидких и твердых 

веществ 

A/01.3                3 

Приготовление проб 

для исследования по 

регламентированной 

методике 

А/02.3                  3 

Установление и 

проверка несложных 

титров, приготовление 

процентных растворов 

A/03.3  3 

Приготовление 

несложных растворов, 

состоящих не более чем 

из двух компонентов по 

регламентированной 

методике 

A/04.3 3 

Анализ жидкого сырья 

и продуктов по 

определению физико-

химических свойств 

A/05.3 3 

Анализ воды (сточной, 

очищенной сточной, 

природной, подземной, 

технической, 

пластовой) и реагентов 

(щелочи, аминов, 

гликолей, эфиров, 

метилового спирта) по 

определению 

плотности, вязкости, 

щелочности и 

механических примесей 

A/06.3 3 

Анализ твердого сырья 

и продуктов 

A/07.3 3 

Анализ и отбор проб 

воздушной среды 

рабочей зоны и 

атмосферного воздуха 

A/08.3 3 

Оформление 

результатов 

исследований 

A/09.3 3 

В Проведение 

сложных 
4 

Приготовление и 

проверка годности 

В/01.4 4 



исследований 

жидких, 

газообразных и 

твердых веществ и 

материалов по 

установленной 

методике 

реактивов, растворов 

кислот, щелочей и 

солей с установлением 

и проверкой титров с 

применением 

автоматических 

титраторов и ручного 

титрования 

Сложный анализ 

жидкого сырья и 

продуктов по 

определению примесей, 

добавок, 

компонентногруппового 

состава, вакуумная 

разгонка, атмоферно- 

вакуумная дистилляция, 

экстрагирование 

образцов 

В/02.4           4 

Сложный анализ 

поверхностных, 

питьевых, пластовых, 

сточных, сточных вод 

подлежащих обработке, 

очищенных сточных, 

условно чистых вод, 

природных подземных, 

технических 

(дистиллированной, 

питательной, котловой 

воды и 

пароконденсатов) и 

буровых вод 

В/07.4 4 

Оформление 

результатов 

исследований 

В/10.4 4 

Экологическое 

исследование почвы 

В/13.4 4 

 

 

2.3 Характеристика обобщенных трудовых функций 

2.3.1 Обобщенная трудовая функция 

А. Проведение несложных (простых однородных и средней сложности) анализов (испытаний) 
материалов и веществ по установленной методике без предварительного разделения 
компонентов с регламентированным отбором проб 
Уровень квалификации 3. 
 

Возможные 
наименования 
должностей, 
профессий 

Лаборант химического анализа 3-го разряда 
 Лаборант химического анализа 2-го разряда 

Требования к 
образованию и 
обучению 

Профессиональное обучение - программы профессиональной подготовки 
по профессиям рабочих, программы переподготовки рабочих, программы 
повышения квалификации рабочих с выдачей свидетельства 
(удостоверения) «Лаборант химического анализа» 



Требования к опыту 
практической работы 

Не менее одного года по профессии с более низким (предыдущим) 
разрядом (за исключением минимального разряда по профессии) При 
среднем профессиональном или высшем образовании (бакалавриата) 
допустимо отсутствие опыта. 

Особые условия 
допуска к работе 

Прохождение обязательных предварительных (при поступлении на 
работу) и периодических медицинских осмотров (обследований), а также 
внеочередных медицинских осмотров (обследований) в установленном 
законодательством Российской Федерации порядке5 Минимальный 
возраст приема на работу –                 186 лет. Прохождение обучения и 
проверки знаний требований охраны труда, безопасности в установленном 
порядке7. Обучение мерам пожарной безопасности, включая прохождение 
противопожарного инструктажа и пожарно-технического минимума по 
соответствующей программе 8 Прохождение проверки знаний в объеме I 
группы по электробезопасности9. 

Другие 
характеристики 

Для аккредитованных лабораторий образование и опыт работы должны 
соответствовать требованиям Критериев аккредитации10. 

 

2. 3.2 Трудовая функция: 
 

A/01.3 Выполнение совместно с технологическим персоналом регламентированного отбора 

проб газов, жидких и твердых веществ 

Уровень (подуровень) квалификации: 3 
 

Трудовые действия Подготовка и мытье химической посуды, пробоотборников, 
пробоотборных боксов 

Техническое обслуживание механических и электрических 
пробоотборников 

Идентификация и маркировка отобранных проб в установленном порядке 

Заполнение растворами для отбора проб газов поглотительных склянок, 
бутылок, аспираторов, газометров 

Контроль и наблюдение за правильностью отбора проб технологическим 
персоналом 

Отбор пробы газа в пробоотборник, «подушку», раствор поглотительных 
склянок, газовую пипетку, газометр 

Отбор пробы жидкости в бутылку или пробоотборник 

Регламентированный забор проб воды из природных источников, 
колодцев с применением пробоотборных устройств и переливание пробы 
в бутылку 

Самостоятельный отбор проб из штатных пробоотборных точек и 
обеспечение представительности пробы 

Отбор проб из пробоотборных точек в присутствии персонала 
цехавладельца оборудования и обеспечение представительности пробы 

Отбор пробы твердого вещества щупом в тару с доставкой пробы в 
отведенное место в лаборатории 

Необходимые 
умения 

Производить мытьё и подготовку химической, пробоотборной посуды, 
тары, пробоотборников, сортировать их по назначению 

Готовить к отбору проб механические и электрические пробоотборники, 
камеры 

Подготавливать этикетки для проб 

Заполнять растворами поглотительные склянки и бутылки 

Контролировать правильность отбора проб технологическим персоналом 

Производить отбор проб газа 

Отбирать пробы в звене с технологическим персоналом и самостоятельно 
в зависимости от задания 

Производить забор проб воды с природных водоисточников, колодцев 



Идентифицировать маркировку, проверять работоспособность и 
выполнять продувку пробоотборных точек 

Отбирать пробу твердого вещества 

Соблюдать требования охраны труда, промышленной, пожарной, 
экологической и радиационной безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила подготовки и мытья химической посуды, пробоотборников, тары, 
пробоотборных боксов 

Требования нормативных документов к маркировке проб 

Требования нормативных документов на методы отбора проб 

Правила замеров аэродинамики, правила расчета аэродинамических 
замеров 

Правила транспортировки и хранения проб 

Порядок применения противогазов при отборе проб в загазованной среде 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

  
 

2.3.3 Трудовая функция: 
А /02.3 Приготовление проб для исследования по регламентированной методике  

Уровень (подуровень) квалификации: 3 
 

Трудовые действия Приготовление объединенной пробы сырья или продукта в емкости 
сливанием порций точечных проб с разных уровней, накопительной - 
сливанием порций всех объединенных проб с соблюдением требований 
нормативных документов по методам отбора проб и нормативных 
документов на продукцию 

Приготовление составной пробы водных сред сливанием порций 
точечных, непрерывных проб, проб глубинного профиля, профиля 
площади, проб большого объема 

Приготовление пробы твердого вещества отбором щупом с разных тар 
равными порциями с последующим помещением необходимого 
количества вещества в общую тару 

Перемешивание и при необходимости нагрев проб сырья или продукта 

Подготовка аналитических фильтров и лабораторной бумаги 

Проведение химической подготовки проб к анализу: взятие навесок, 
разложение их кислотами, выщелачивание и фильтрование растворов 

 Подготовка (очистка, разбавление) реактивов для испытаний 

Приготовление пробы воды к анализу отделением от примесей 
фильтрованием, нагревом, консервацией, охлаждением (замораживанием) 

Разгазирование контейнеров с нестабильным конденсатом 

Приготовление пробы твердого вещества к анализу измельчением, 
просеиванием, высушиванием 

Сопутствующие работы по утилизации проб и отработанных реактивов, 
приготовлению вспомогательных растворов 

Необходимые 
умения  

Сливать порции жидкости с разных уровней или разных промежутков 
времени 

Отбирать равные порции твердого вещества щупом и помещать их в 
общую тару 

Производить перемешивание проб сырья, продукта, воды 

Нагревать пробы воды, сырья, продуктов органического и химического 
синтеза 

Готовить аналитические фильтры и лабораторную бумагу к испытаниям 

Включать, производить тарировку аналитических весов и взвешивать 
навески 



Проводить операции разложения навесок проб кислотами, выщелачивания, 
фильтрования растворов 

Готовить (очищать, разбавлять) реактивы для испытаний 

Отделять воду от примесей фильтровать, консервировать, нагревать, 
охлаждать (замораживать) пробы воды 

Разгазировать контейнеры нестабильного конденсата 

Высушивать, измельчать, просеивать пробы твердого вещества 

Готовить вспомогательные растворы, утилизировать пробы и 
отработанные реактивы 

Необходимые 
знания 

Требования к приготовлению объединенных, накопительных, контрольных 
проб согласно нормативных документов 

Способы перемешивания и нагрева сырья и продуктов 

Правила эксплуатации электронагревательных прибор 

Правила подготовки лабораторной фильтровальной бумаги, лабораторных 
бумажных фильтров к испытаниям 

Правила работы на аналитических весах 

Основы общей и аналитической хими 

Свойства кислот, щелочей, индикаторов и других применяемых реактивов 

Процессы растворения, фильтрации 

Правила очистки, разбавления реактивов 

Приемы отделения воды от примесей, фильтрования, консервации, 

нагрева, охлаждения (замораживания) проб воды 

Приемы разгазирования контейнеров нестабильного конденсата 

Правила высушивания, измельчения, просеивания твердого вещества 

Правила приготовления растворов 

Способы приготовления моющих растворов, смесей для мытья химической 

посуды 

Правила утилизации проб и отработанных реактивов 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 

радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

Знать устройство и принцип работы системы пневмопочты в случае 

использования ее на предприятии 

 

2.3.4 Трудовая функция: 

A/03.3 Установление и проверка несложных титров, приготовление процентных растворов 

Уровень (подуровень) квалификаци: 3 

 

Трудовые действия Приготовление моющих средств для мытья химической посуды и 

лабораторных принадлежностей  

Подбор, мытье, сушка химической посуды, лабораторных 

принадлежностей для приготовления реактивов 

Мытье поступающей или возвратной тары от реактивов  

Разлив и переноска химических реактивов 

Подготовка тары для химических реактивов  

Подготовка подносов или обрешёток 

Приготовление дистиллированной и бидистиллированной, 

деионизованной, особо чистой воды  

Приготовление дистиллированной и бидистиллированной, 

деионизованной, особо чистой воды Осмотр, установление по уровню, 

включение, тарировка аналитических и технических весов 

Взвешивание химических реактивов на аналитических и технических 
весах  

Приготовление простых растворов, в том числе процентной концентрации 

Подготовка титровального стенда под руководством лаборанта более 



высокого квалификационного уровня  

Титрование растворов вручную для определения и проверки несложных 
титров с записью показаний 

Расчет несложных титров 

Необходимые 
умения 

Подбирать, мыть, сушить химическую посуду для титрования и тару для 

разлива реактивов 

Работать с химической посудой  

Производить подготовку обрешёток 

Переносить химические реактивы на подносах и в обрешётках  

Подготавливать этикетки для тары под реактив 

Переливать приготовленный реактив в необходимую тару  

Работать с химическими реактивами 

Работать с электронагревательными приборами, приборами для получения 

дистиллированной и бидистиллированной, деионизованной, особо чистой 

воды, муфельной печью и сушильным шкафом  

Устанавливать по уровню, включать и производить тарировку 

аналитических и технических весов 

Взвешивать навески на аналитических и технических весах  

Готовить растворы кислот, щелочей, солей, индикаторы и другие 

вещества заданной концентрации 

Настраивать титровальный стенд, титратора, устанавливать и заполнять 

бюретки на стенде  

Титровать растворы навесок в соответствии с методикой 

Производить расчеты по проверке и установке титров 

Необходимые 
знания 

Основы общей и аналитической химии  

Свойства применяемых реактивов, требования к ним, характерные цвета 

индикаторов 

Техника лабораторных работ с применением химической посуды  

Правила работы при переноске жидких химических реактивов 

Правила работы при переливании жидких химических реактивов  

Назначение лабораторного оборудования, лабораторных приборов, 
химической посуды 

Правила работы с электронагревательными приборами и приборами для 
получения дистиллированной и бидистиллированной, деионизованной, 
особо чистой воды, муфельной печью и сушильным шкафом 

Правила работы на аналитических и технических весах  

Процессы растворения, фильтрации 

Приемы сборки и наладки лабораторного титровального стенда 

Техника ручного титрования  

Способы установки и проверки несложных титров 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

 

2.3.5 Трудовая функция: 
A/04.3 Приготовление несложных растворов, состоящих не более чем из двух компонентов по 

регламентированной методике  
Уровень (подуровень) квалификации: 3 

 

Трудовые действия Оценка состояния микроклимата в соответствии с требованиями 

нормативной и технологической документации (под руководством 

лаборанта более высокого квалификационного уровня)  

Подготовка необходимой химической посуды для приготовления раствора 



согласно требованиям методики (под руководством лаборанта более 

высокого квалификационного уровня) 

Подготовка химических реактивов, согласно требованиям методики (под 

руководством лаборанта более высокого квалификационного уровня)  

Расчет навесок, объемов реактивов для приготовления необходимого 

количества раствора заданной концентрацией с записью в журнал (под 

руководством лаборанта более высокого квалификационного уровня) 

Осмотр, установление по уровню, включение, проверка 

работоспособности и тарирование лабораторных весов (под руководством 

лаборанта более высокого квалификационного уровня)  

Взвешивание химических реактивов на лабораторных весах (под 

руководством лаборанта более высокого квалификационного уровня) 

Измерение необходимого объема жидких веществ (под руководством 

лаборанта более высокого квалификационного уровня)  

Растворение навески (под руководством лаборанта более высокого 

квалификационного уровня) 

Разбавление кислот, щелочей и других химических веществ (под 

руководством лаборанта более высокого квалификационного уровня)  

Подготовка фильтров. Фильтрование приготовленного раствора (под 

руководством лаборанта более высокого квалификационного уровня) 

Оформление этикеток с указанием даты приготовления раствора (под 

руководством лаборанта более высокого квалификационного уровня) 

Необходимые 

умения 

Находить в регламентированной методике необходимый для 

приготовления раствора реактив 

Производить подготовку необходимой химической посуды для 

приготовления раствора  

Производить подготовку необходимых химических реактивов для 

приготовления растворов 

Производить расчет навесок, объемов реактивов для приготовления 

необходимого количества раствора заданной концентрацией с записью в 

журнал  

Включать, проверять работоспособность и тарирование лабораторных 

весов и производить взвешивание навесок 

Работать с электронагревательными или другими приборами, которые 

необходимы при приготовлении растворов  

Работать с химической посудой 

Готовить лабораторную фильтровальную бумагу, лабораторные 

бумажные фильтры  

Собирать фильтровальную установку, проводить фильтрование 

Работать с химическими реактивами  

Подготавливать этикетки для тары под раствор 

Переносить приготовленный раствор в необходимую тару 

Необходимые 

знания 

Методики и другие нормативные документы, регламентирующие 

приготовление растворов  

Основы общей и аналитической химии 

Общая техника лабораторных работ  

Свойства применяемых реактивов 

Назначение и правила эксплуатации лабораторных установок и 

контрольно-измерительных приборов  

Правила работы с электронагревательными или другими приборами, 

которые необходимы при приготовлении растворов 

Процессы растворения и фильтрации  

Правила работы на лабораторных весах. 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 



радиационной безопасности 

Другие 

характеристики 

- 

 

2.3.6 Трудовая функция: 
Код A/05.3 Анализ жидкого сырья и продуктов по определению физико-химических свойств 
Уровень (подуровень) квалификации:3 

 

Трудовые действия Определение плотности и температуры жидкостей без применения 
автоматического оборудования  

Определение плотности нефти и приведение ее к условиям измерения объема 
с использованием аттестованных в установленном порядке программ 

Определение коэффициента фильтруемости, кинематической, условной 
вязкости и расчет динамической вязкости без применения автоматического 
оборудования  

Определение индукционного периода, давления насыщенных паров без 
применения автоматического оборудования 

Определение температур помутнения, застывания, кристаллизации, 
текучести, плавления, размягчения, каплепадения, вспышки в открытом и 
закрытом тиглях, предельной температуры фильтруемости, 15 критической 
температуры растворимости, температуры вспенивания без применения 
автоматического оборудования 

Определение высоты некоптящего пламени, фактических смол, коксуемости, 
зольности, микрококса без применения автоматического оборудования  

Определение фракционного состава, индекса испаряемости без применения 
автоматического оборудования 

Определение массовой доли серы, меркаптановой серы и сероводорода 
йодометрией  

Определение процентного содержания влаги в анализируемых материалах с 
применением химико-технических весов 

Определение содержания воды в сырье и продуктах без применения 
автоматического оборудования  

Определение содержания механических примесей 

Определение кислотного числа, кислотности продуктов без применения 
автоматического оборудования  

Проведение испытаний на медной пластинке (испытание коррозионности), 
взаимодействия с водой, удельной электрической проводимости 

Определение пенетрации, растяжимости и других свойств твердых продуктов 
без применения автоматического оборудования 

Необходимые 
умения 

Измерять температуру пробы и определять плотность с последующим 
приведением ее к стандартным условиям  

Заполнять теплоносителем и настраивать на необходимую температуру 
термостат, аппарат определения условной вязкости, мыть, сушить 
капиллярные вискозиметры, проводить определение вязкости, производить 
расчеты динамической вязкости 

Работать с бомбой определения давления насыщенных паров, манометром, 
бомбой определения индукционного периода  

Работать на ручных и полуавтоматических аппаратах определения 
температурных характеристик испытуемых образцов 

Работать на аппаратах определения высоты некоптящего пламени, 
определения фактических смол, индекса испаряемости, коксуемости и 
зольности  

Собирать аппарат для определения фракционного состава и проводить 
испытание по определению фракционного состава 

Определять массовую долю меркаптановой серы и сероводорода 
йодометрией  



Определять процентное содержание влаги в анализируемых материалах с 
применением химико-технических весов 

Собирать лабораторную установку и проводить определение 
влагосодержания сырья и продуктов, работать на центрифуге, влагомере, 
подогревать пробы нефти в термостате или водяной бане и определять в них 
процентное содержание воды 

 Собирать установку вакуумного фильтрования, проводить фильтрование, 
применяя горячие растворители, работать с сушильным шкафом и 
аналитическими весами  

Настраивать титровальный стенд, устанавливать бюретки, готовить 
химические реактивы, растворы кислот, щелочей, солей, индикаторов и 
проводить анализ по определению кислых и щелочных соединений 
титрованием растворов с последующими расчетами в соответствии с 
методикой 

Работать с рН-метром или аналогичным прибором, кондуктометром и 
аналогичными приборами  

Выявлять, устранять и предотвращать причины нарушения хода анализа 

Необходимые 
знания 

Основы общей и органической химии  

Физико-химические свойства сырья и продуктов 

Методики проведения анализов по определению физико-химических свойств  

Стандарты и другие нормативные документы, определяющие требования к 
качеству и выполняемым анализам (испытаниям) 

Правила пользования аналитическими весами, химико-техническими весами, 
приборами и аппаратами для анализов  

Правила работы с кислотами и щелочами, легковоспламеняющимися 
жидкостями, горючими жидкостями, сильнодействующими ядовитыми 
веществами 

Процессы растворения, фильтрации, экстракции и кристаллизации  

Правила эксплуатации лабораторного оборудования 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

 

2.3.7 Трудовая функция: 
A/06.3Анализ воды (сточной, очищенной сточной, природной, подземной, технической, 
пластовой) и реагентов (щелочи, аминов, гликолей, эфиров, метилового спирта) по 
определению плотности, вязкости, щелочности и механических примесей 
Уровень (подуровень) квалификации:3 
 

Трудовые действия Определение плотности, вязкости и температуры  

Определение водородного показателя, общей, свободной и карбонатной 
щелочности (карбонатов и гидрокарбонатов) 

Определение общей жесткости, содержания кальция, магния, хлоридов 

Определение содержания брома, йода, фтора, бора, свободного хлора, 
сернистого железа и сернистого водорода  

Определение растворенного в воде кислорода 

Определение запаха, вкуса, цветности, мутности, прозрачности 

Определение содержания нитритов и нитратов, азота, аммиака и фосфатов  

Определение содержания растворенного углекислого газа, свободной 
угольной кислоты, реагентов, избытка гидразина в воде 

Определение массовой доли кислот в пересчете на уксусную кислоту, железа, 
воды в гликолях 

Определение содержания взвешенных частиц, дозы ила по объему и по массе, 
сухого и прокаленного остатка 

Необходимые Определять плотность, вязкость, температуру и водородный показатель 



умения жидкой среды  

Готовить растворы кислот, щелочей, солей, индикаторов и других реактивов 
заданной концентрации 

Работать с рН-метром или аналогичным прибором  

Настраивать титровальный стенд, устанавливать бюретки, титровать 
растворы и производить расчеты в соответствии с методикой 

Работать на фотометре или аналогичном приборе 

Взвешивать анализируемые материалы и реактивы на лабораторных весах  

Фильтровать жидкие растворы реагентов, химических реактивов и проб воды 

Сушить и прокаливать осадки 

Собирать лабораторные установки по имеющимся схемам под руководством 
лаборанта более высокого квалификационного уровня 

Необходимые 
знания  

Основы общей и аналитической химии  

Свойства применяемых химических реактивов 

Порядок проведения анализов средней сложности 

Стандарты и другие нормативные документы, содержащие требования к 
качеству воды и реагентов обслуживаемого участка и выполняемым анализам 

Правила пользования лабораторным оборудованием, приборами и 
химической посудой при анализах воды и реагентов  

Процессы растворения, фильтрации, экстракции и кристаллизации 

Порядок сушки, прокаливания и доведения до постоянной массы фильтров и 
осадка  

Правила профилактического обслуживания лабораторного оборудования 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

 
2.3.8 Трудовая функция:                                                                                                                                                          
Код A/07.3 Анализ твердого сырья и продуктов 
Уровень (подуровень) квалификации:3 

 

Трудовые действия Определение процентного содержания влаги в анализируемых материалах с 
применением химико-технических весов  

Приготовление пластификатора, смешивание его с порошком твердого сплава 

Определение концентрации латексов и пропиточных растворов, слив по 
сухому остатку 

Определение массовой доли серы, золы, органических веществ, воды в сере 
газовой технической, комовой, жидкой и гранулированной, угле и коксе 
нефтяном  

Определение выхода летучих веществ 

Определение массовой доли кислот в пересчете на серную кислоту битумов, в 
сере газовой технической комовой, жидкой и гранулированной 

Определение гранулометрического состава, насыпной плотности 
анализируемой продукции  

Определение показателей характеристик нефтяных коксов по действительной 
плотности после прокаливания, истираемости, количества мелочи и размеров 
кусков 

Определение процентного содержания веществ в анализируемых материалах 
различными методами 

Необходимые 
умения 

Определять процентное содержание влаги в анализируемых материалах с 
применением химико-технических весов  

Готовить пластификатор, смешивать его с порошком твердого сплава 

Определять концентрацию латексов и пропиточных растворов, слив по 
сухому остатку 

Готовить растворы кислот, щелочей, солей, индикаторов и других реактивов 



заданной концентрации  

Настраивать титровальный стенд, устанавливать бюретки, титровать 
растворы и производить расчеты в соответствии с методикой 

Определять влагу, золу, серу, выход летучих продуктов в твердом топливе и 
нефтяном коксе 

Определять влагу, золу, органические вещества, механические примеси в сере 
газовой технической комовой, жидкой и гранулированной  

Определять массовую долю кислот в битумах, сере газовой технической 
комовой, жидкой и гранулированной 

Определять гранулометрический состав, насыпную плотность, 
действительную плотность после прокаливания, истираемость, количества 
мелочи и размеров кусков 

Определять процентное содержания веществ в анализируемых материалах  

Собирать лабораторные установки по имеющимся схемам под руководством 
лаборанта более высокого квалификационного уровня 

Необходимые 
знания 

Основы общей и аналитической химии 

 Свойства применяемых химических реактивов  

Порядок проведения анализов средней сложности 

Стандарты и другие нормативные документы, содержащие требования к 
качеству воды и реагентов обслуживаемого участка и выполняемым анализам 

Правила пользования лабораторным оборудованием, приборами и 
химической посудой при анализах воды и реагентов  

Процессы растворения, фильтрации, экстракции и кристаллизации 

Порядок сушки, прокаливания и доведения до постоянной массы фильтров и 
осадка 

Правила профилактического обслуживания лабораторного оборудования  

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

 

2.3.9 Трудовая функция: 
Код A/07.3 Анализ твердого сырья и продуктов 
Уровень (подуровень) квалификации: 3 
 

Трудовые действия Определение процентного содержания влаги в анализируемых материалах с 
применением химико-технических весов  

Приготовление пластификатора, смешивание его с порошком твердого сплава 

Определение концентрации латексов и пропиточных растворов, слив по 
сухому остатку  

Определение массовой доли серы, золы, органических веществ, воды в сере 
газовой технической, комовой, жидкой и гранулированной, угле и коксе 
нефтяном 

Определение выхода летучих веществ  

Определение массовой доли кислот в пересчете на серную кислоту битумов, в 
сере газовой технической комовой, жидкой и гранулированной 

Определение гранулометрического состава, насыпной плотности 
анализируемой продукции 

Определение показателей характеристик нефтяных коксов по действительной 
плотности после прокаливания, истираемости, количества мелочи и размеров 
кусков  

Определение процентного содержания веществ в анализируемых материалах 
различными методами 

Необходимые 
умения 

Определять процентное содержание влаги в анализируемых материалах с 
применением химико-технических весов  



Готовить пластификатор, смешивать его с порошком твердого сплава 

Определять концентрацию латексов и пропиточных растворов, слив по 
сухому остатку  

Готовить растворы кислот, щелочей, солей, индикаторов и других реактивов 
заданной концентрации 

Настраивать титровальный стенд, устанавливать бюретки, титровать 
растворы и производить расчеты в соответствии с методикой 

Определять влагу, золу, серу, выход летучих продуктов в твердом топливе и 
нефтяном коксе  

Определять влагу, золу, органические вещества, механические примеси в сере 
газовой технической комовой, жидкой и гранулированной 

Определять массовую долю кислот в битумах, сере газовой технической 
комовой, жидкой и гранулированной 

Определять гранулометрический состав, насыпную плотность, 
действительную плотность после прокаливания, истираемость, количества 
мелочи и размеров кусков  

Определять процентное содержания веществ в анализируемых материалах 

Собирать лабораторные установки по имеющимся схемам под руководством 
лаборанта более высокого квалификационного уровня 

Необходимые 
знания 

Основы общей и аналитической химии  

 Правила пользования применяемыми электронагревательными приборами 

 Правила пользования аналитическими весами, химико-техническими весами, 
применяемыми приборами  

 Стандарты на товарные продукты по обслуживаемому участку 

Стандарты выполняемых испытаний 

Методики проведения простых и средней сложности анализов  

Процессы растворения, фильтрации, экстракции и кристаллизации 

Правила сборки и профилактического обслуживания лабораторного 
оборудования 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

 

2.3.10 Трудовая функция:                                                                                                                                                           

Код A/08.3 Анализ и отбор проб воздушной среды рабочей зоны и атмосферного воздуха 

Уровень (подуровень) квалификации: 3 

 

Трудовые действия Определение скорости движения воздуха, кратности воздухообмена, разности 
давлений для определения эффективности работы вентиляционных систем  

Определение атмосферного, барометрического давления, влажности и 
температуры воздуха 

Измерение параметров световой среды, искусственного освещения, яркости, 
коэффициента пульсации освещенности, коэффициента естественной 
освещенности  

Измерение степени ионизации воздуха рабочих мест, оснащенных 
видеодисплейным терминалом персональной электронновычислительной 
машиной 

Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны 
индикаторными трубками 

Отбор проб воздушной среды аспираторами и другими вспомогательными 
средствами  

Определение содержания щелочных, масляных, кислотных аэрозолей в 
воздушной среде 

Определение содержания паров ртути в воздушной среде 



Определение содержания пыли чугуна и других твердых взвешенных частиц 
в воздухе производственных помещений  

Определение сероводорода и диоксида серы в промышленных выбросах 

Определение загрязняющих веществ в воздухе рабочей зоны и 
промышленных выбросах 

Анализ воздушной среды стационарными и переносными газоанализаторами 
и газосиганализаторами на санитарные нормы, довзрывоопасные 
концентрации, содержание кислорода при регламентированном контроле и 
оформлении наряда допуска перед ремонтом оборудования 

Необходимые 
умения 

Работать с приборами для определения скорости движения воздуха, 
кратности воздухообмена, разности давлений для определения 
эффективности работы вентиляционных систем  

Работать с приборами для определения, атмосферного, барометрического 
давления, влажности и температуры воздуха 

Работать со средствами измерений параметров световой среды 

Работать со средствами измерений степени ионизации воздуха рабочих мест, 
оснащенных видеодисплейным терминалом персональной электронно- 
вычислительной машины  

Готовить индикаторные трубки и шкалы для определения вредных 
химических веществ в воздухе рабочей зоны 

Отбирать пробы воздушной среды аспираторами и другими средствами 

Определять массу чистых и с содержимым воздушной среды фильтров на 
аналитических весах  

Проводить техническое обслуживание механических и электрических 
аспираторов 

Готовить стандартную пробирочную колориметрическую шкалу для 
определения паров ртути 

Настраивать титровальный стенд, устанавливать бюретки, титровать 
растворы и производить расчеты в соответствии с методикой  
Работать со стационарными и переносными газоанализаторами и 
газосигнализаторами 

Необходимые 
знания 

Основы общей, аналитической и физической химии  

Состав и свойства атмосферного воздуха, воздуха рабочей зоны, 
промышленных выбросов 

Нормативные требования к воздушной среде рабочей зоны, атмосферного 
воздуха, промышленных выбросов 

Методика проведения анализов воздушной среды средней сложности без 
предварительного разделения компонентов  

Свойства применяемых химических реактивов 

Методика проведения испытаний вентиляционных установок на определение 
санитарно-гигиенической эффективности 

Правила работы с приборами для анализа воздушной среды рабочей зоны и 
атмосферного воздуха  

Правила работы с аспираторами и другими средствами для отбора проб 
воздушной среды 

Правила сборки и профилактического обслуживания лабораторного 
оборудования 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

 

2.3.11 Трудовая функция:                                                                                                                                                      

Код A/09.3 Оформление результатов исследований 

Уровень (подуровень) квалификации: 3 

 



Трудовые действия Снятие показаний средств измерений и оборудования, запись их в рабочий 
журнал, внесение необходимых поправок  

Оформление результатов проведенных испытаний в специальные журналы 

Осуществление необходимых расчетов 

Выполнение внутрилабораторного контроля точности измерений  

Оценка приемлемости результатов в условиях повторяемости 

Необходимые 
умения 

Наблюдать за работой лабораторной установки и записывать ее показания в 
журнал результатов  

Производить расчеты и оформлять документально результаты проводимых 
исследований 

Выполнять метрологическую оценку результатов испытаний 

Работать на персональном компьютере, иметь навыки введения и обработки 
результатов измерений 

Необходимые 
знания  

Схема, оборудование, химическая посуда и измеряемые параметры 
лабораторной установки, средства измерений, правила снятия показаний и 
внесения поправок  

Правила проведения и оформления расчетов результатов исследований 

Программное обеспечение персонального компьютера, 
лабораторноинформационной системы 

Другие 
характеристики 

- 

 
2.4.1 Обобщенная трудовая функция: 
Код B Проведение сложных исследований жидких, газообразных и твердых веществ и 
материалов по установленной методике 

Уровень квалификации:  4 
 

Возможные 

наименования 

должностей, 

профессий   

Лаборант химического анализа 4 разряда 

Требования к 
образованию и 
обучению 

Профессиональное обучение - программы профессиональной подготовки по 
профессиям рабочих, программы переподготовки рабочих, программы 
повышения квалификации рабочих с выдачей свидетельства (удостоверения) 
«Лаборант химического анализа» 

Требования к опыту 
практической 
работы 

Не менее одного года по профессии с более низким (предыдущим) уровнем 
квалификации При среднем или высшем профессиональном образовании - 
без опыта работы 

Особые условия 
допуска к работе 

Прохождение обязательных предварительных (при поступлении на работу) и 
периодических медицинских осмотров (обследований), а также внеочередных 
медицинских осмотров (обследований) в установленном законодательством 
Российской Федерации порядке Минимальный возраст приема на работу – 18 
лет Прохождение обучения и проверки знаний требований охраны труда, 
безопасности в установленном порядке Обучение мерам пожарной 
безопасности, включая прохождение противопожарного инструктажа и 
пожарно-технического минимума по соответствующей программе 
Прохождение проверки знаний в объеме I группы по электробезопасности 

Другие 
характеристики  

Среднее профессиональное образование – программы подготовки 
квалифицированных рабочих Для аккредитованных лабораторий образование 
и опыт работы должны соответствовать требованиям Критериев 
аккредитации 

 
2.4.2 Трудовая функция: 
Код B/01.4 Приготовление и проверка годности реактивов, растворов кислот, щелочей и солей 
с установлением и проверкой 

Уровень (подуровень) квалификации: 4 



 

Трудовые действия Проведение входного контроля реактивов на соответствие внешнего вида, 
наличие этикеток и сертификатов  

Проверка годности реактивов 

Расфасовка сухих реактивов 

Взвешивание на весах различных классов точности  

Очистка реактивов методом перекристаллизации 

Приготовление дистиллированной и бидистиллированной, деионизованной, 
особо чистой воды для лабораторного анализа 

Сборка титровальных и фильтровальных установок  

Подготовка автоматического титратора к работе 

Приготовление растворов для анализов с установкой и проверкой титров 
титрованием вручную и с применением автоматических титраторов 

Приготовление растворов точной концентрации по точной навеске или из 
фиксанала (стандарт-титра) кислот, щелочей, солей и других веществ  

Проверка правильности показаний рН-метра, кондуктометра по буферным 
(стандартным) растворам 

Приготовление градуировочных растворов для построения и проверки 
стабильности градировочных графиков 

Приготовление сложных реактивов (растворов, состоящих из двух и более 
компонентов, растворов из стандарт-титров) по регламентированной 
методике, проверка их пригодности  

Определение влажности реагентов (проб) высушиванием и на 
специализированных приборах, проверка по эталону 

Перегонка на установке кислот, спиртов, бензола, воды и других жидкостей с 
применением вспомогательного оборудования 

 Обеспечение нормальной работоспособности простого вспомогательного 
оборудования (систем по очистке воды и кислот, ультразвуковой мойки и др.) 
совместно с лаборантами более высокого уровня квалификации  

Определение нитрозности и крепости кислот 

Необходимые 
умения 

Работать с сертификатами (паспортами) на реактивы  

Составлять реактивы, анализировать их пригодность 

Работать с химическими реактивами 

Производить расчет навесок, объемов реактивов для приготовления 
необходимого количества реактива заданной концентрацией с записью в 
журнал  

Проводить объемный, гравиметрический, инструментальный анализ 

Работать с электронагревательными или другими приборами, которые 
необходимы при приготовлении реактивов  

Собирать установки для фильтрования под вакуумом (под руководством 
лаборанта более высокого уровня квалификации) 

Подготавливать фильтры, материалы, фильтровать приготовленные растворы, 
в том числе под вакуумом 

Проводить операции упаривания растворов, высушивания осадков, 
прокаливания химических веществ  

Промывать, заполнять, устанавливать емкости автоматического титратора, 
включать, тестировать прибор и проводить измерение 

Готовить растворы, взвешивать компоненты на аналитических весах, 
устанавливать и проверять титры 

Подбирать шлифы и другие лабораторные принадлежности  

Рассчитывать концентрации растворов, устанавливать титры 

Работать со стандарт-титрам 

Проверять правильность показаний рН-метра по буферным растворам, 
кондуктометра по стандартным растворам  

Растворять и добавлять химические реактивы в определенной 
последовательности согласно требованиям методики или с учетом 



химических свойств веществ 

Работать с ареометрами (денситометрами) 

Применять средства индивидуальной защиты при работе с кислотами и 
щелочами, с токсичными и высокотоксичными веществами 

Необходимые 
знания 

Основы общей, аналитической и физической химии  

Правила взвешивания на аналитических весах и химико- технических весах 

Способы приготовления титрованных растворов 

Назначение и свойства применяемых реактивов  

Стандарты и другие нормативные документы, определяющие требования к 
приготовлению реактивов и выполняемым испытаниям 

Общая техника лабораторных работ 

Правила титрования вручную  

Основные сведения о вакууме и его назначении 

Правила работы с электронагревательными приборами 

Правила работы с ареометрами, рН – метрами, кондуктометрами  

Правила пользования контрольно-измерительными приборами 

Правила сборки и профилактического обслуживания лабораторных установок 

Инструкция по эксплуатации автоматического титратора  

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

 
2.4.3 Трудовая функция: 
Код B/02.4 Сложный анализ сырья и продуктов по определению примесей, добавок, 
компонентно-группового состава, вакуумная разгонка, атмоферновакуумная дистилляция, 

экстрагирование образцов 
Уровень (подуровень) квалификации: 4 
 

Трудовые действия Определение массовой концентрации хлористых солей  

Определение содержания серы 

Определение содержания асфальтенов с последующим определением 
смолистых веществ 

Определение индивидуального и группового углеводородного состава нефти 
и нефтепродуктов, аминов в газовом конденсате  

Определение фракционного состава 

Проведение вакуумной разгонки и атмоферно-вакуумной дистилляци 

Определение сернистого железа в нефти, стабильного, газового конденсата в 
смеси с нефтью и сульфида железа в нефтяной фазе эмульсии  

Определение растворимости, прокаленного остатка, ионов железа и кремния 

Определение осцилляционной плотности, содержания азота 

Проведение простых и средней сложности арбитражных анализов  

Экстрагирование образцов 

Необходимые 
умения 

Проводить объемный, потенциометрический и кондуктометрический анализ  

Пользоваться лабораторными весами, спектральными, 
рентгенофлуоресцентными и другими приборами, приспособлениями и 
инструментами для проведения физико-химического анализа сырья и 
продуктов 

Работать на автоматическом анализаторе плотности, с бомбой определения 
давления насыщенных паров, манометром, бомбой определения 
индукционного периода  

Проводить растворение, экстракцию, выкристаллизацию, доведение до 
постоянной массы, фильтрование, выпаривание, вымораживание и 
центрифугирование анализируемых образцов 

Работать на хроматографическом оборудовании  



Работать на автоматическом аппарате по определению фракционного состава 

Проводить испытания по определению фракционного состава остаточных 
нефтяных топлив и атмоферно-вакуумной дистилляции при остаточном 
давлении (под вакуумом)  

Проводить анализ по установленной методике 

Собирать лабораторные установки по имеющимся схемам и проводить на них 
определения 

Проводить простые и средней сложности арбитражные анализы  

Проводить экстрагирование образцов 

Работать на персональном компьютере, иметь навыки введения и обработки 
результатов измерений 

Необходимые 
знания 

Основы общей, органической, аналитической и физической химии, газовой 
хроматографии  

Устройство, принцип действия и правила применения 
контрольноизмерительных приборов, аналитических весов, приспособлений и 
инструментов 

Правила проведения лабораторных работ 

Правила сборки, правильной эксплуатации и профилактического 
обслуживания лабораторных установок  

Физико-химические свойства и требования технических условий 

Методики проведения и стандарты физико-химического анализа 

Основы атмосферной и вакуумной перегонки  

Свойства, состав, методика экстрагирования 

Программное обеспечение персонального компьютера, 
лабораторноинформационной системы 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

 
2.4.4 Трудовая функция: 
Код В/07.4 Сложный анализ поверхностных, питьевых, пластовых, сточных, сточных вод 

подлежащих обработке, очищенных сточных, условно чистых вод, природных подземных, 
технических (дистиллированной, питательной, котловой воды и пароконденсатов) и буровых 
вод  
Уровень (подуровень) квалификации: 4 
 

Трудовые 
действия 

Компонентный анализ пластовых и природных подземных вод, расчет 
результатов, ввод данных в программу компьютера  

Определение содержания поверхностно-активных веществ в воде 

Определение содержания растворенного кислорода, хлорид-ионов в воде 

Определение перманганатной окисляемости воды 

Определение химического и биохимического потребления кислорода воды  

Определение содержания в воде алюминия, марганца, меди, железа, кремния, 
фосфат-ионов, нитрат-ионов, ионов аммония 

Определение ингибиторов солеотложения в воде 

Определение нефтепродуктов в пробах природных, питьевых, сточных вод 

Определение удельной электрической проводимости воды 

Определение сухого остатка и прокаленного остатка в питьевых, 
поверхностных, сточных водах 

Расчет результатов анализов 

Определение минерального состава дистиллированной воды  

Проверка стабильности градуировочных характеристик рН-метра по буферным 
растворам 

Определение содержания остаточного реагента в пластовой воде 

Анализ сточных вод, подлежащих обработке, определение содержания 



металлов в сточных водах 

Анализ очищенных сточных вод для определения пригодности к закачке в 
продуктивные пласты, к сбросу в магистральные очистные сооружения, в 
природные источники, использования во внутреннем, техническом 
водоснабжении, токсичности сточных вод на гидробионтах, 
гидробиологический анализ активного ила аэротенков 

Определение в поверхностных и буровых водах общей жесткости, кальция, 
общей щелочности, хлоридов, сульфатов и сульфидов 

Определение содержания органических и неорганических веществ в воде, 
проведение бактериологического анализа 

Необходимые 
умения 

Определять компонентный состав пластовых и природных вод  

Проводить исследование питьевой воды, поверхностных природных и 
подземных вод на соответствие гигиеническим требованиям 

Нагревать пробу на водяной бане, отделять водную фазу от нефти в 
делительной воронке, фильтровать, экстрагировать и определять результат 
испытания 

Готовить растворы кислот, щелочей, солей, индикаторов и других химических 
веществ для анализов 

Настраивать титровальный стенд, устанавливать бюретки, титровать растворы 
и производить расчеты в соответствии с методикой 

Проводить объемный, фотометрический, флуориметрический, 
хроматографический и весовой анализ испытуемых образцов  

Пользоваться спектральными приборами, иономерами, инструментами и 
приспособлениями для проведения сложного анализа воды 

Строить градуировочные графики и выполнять калибровку спектральных 
приборов Определять содержание нефтепродуктов в воде 

Проводить анализ технической, дистиллированной, бидистиллированной, 
питьевой, буровой, котловой воды и пароконденсатов на соответствие 
требованиям их применения 

Доводить до постоянной массы чашку (стакан), выпаривать пробу воды 35 на 
водяной бане, высушивать сухой остаток в сушильном шкафу, охлаждать и 
взвешивать на лабораторных весах, прокаливать сухой остаток в муфельной 
печи, проводить расчет результатов  

 Готовить к работе, тестировать приборы с программным обеспечением 

Определять содержание остаточного реагента в пластовой воде 

Обрабатывать результаты исследования с использованием 
лабораторноинформационной системы 

Проводить анализ сточных, очищенных сточных, условно чистых вод на 
соответствие внутрипроизводственным требованиям 

Собирать лабораторные установки по имеющимся схемам 

Определять содержание органических и неорганических веществ различными 
методами, проводить бактериологический анализ 

Необходимые 
знания 

Основы общей, аналитической и физической химии  

Химический состав, физико-химические свойства поверхностных, питьевых, 
пластовых, сточных, сточных вод подлежащих обработке, очищенных 
сточных, условно чистых вод, природных подземных, технических 
(дистиллированной, питательной, котловой воды, пароконденсатов) и буровых 
вод 

Санитарные требования к поверхностной, природной подземной и питьевой 
воде 

Требования к сточным, очищенным сточным, техническим (дистиллированной, 
питательной, котловой воде, пароконденсатам) и буровым водам на 
пригодность их применения 

Методики и стандарты проводимых анализов 

Назначение и свойства применяемых реактивов, способы определения их 
массы и объема  



Устройство, принцип действия и правила применения приборов, 
приспособлений и инструментов, используемых для выполнения трудовых 
действий 

Правила, построения калибровочных графиков и выполнения градуировки 
спектральных приборов 

Инструкции по эксплуатации приборов с программным обеспечением 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

 
2.4.5 Трудовая функция: 
Код В/10.4 Оформление результатов исследований 
Уровень (подуровень) квалификации: 4 

 

Трудовые 
действия 

Осуществление необходимых расчетов в лабораторных журналах  

Расчет результатов испытаний с обработкой на современных средствах 
вычислительной техники 

Проведение метрологической оценки результатов испытаний 

Оценка приемлемости результатов испытаний 

Формирование протоколов по результатам испытаний на современных 
средствах вычислительной техники 

Выполнение внутрилабораторного контроля точности измерений 

Проведение оперативного контроля качества результатов испытаний с 
использованием стандартных образцов и аттестованных смесей 

Введение результатов исследований в локальную сеть автоматизированной 
системы лабораторного автоматического контроля 

Необходимые 
умения  

Оформлять документально результаты исследований в лабораторных журналах  

Рассчитывать количественные показатели проводимых исследований 

Давать метрологическую оценку результатам испытаний 

Оценивать приемлемость результатов испытаний  

Уверенно пользоваться персональным компьютером, обрабатывать на нем 
информацию по результатам испытаний 

Формировать протоколы по результатам испытаний на современных средствах 
вычислительной техники  

Применять стандартные образцы и аттестованные смеси для оперативного 
контроля качества результатов испытаний 

Вводить результаты анализов в локальную сеть автоматизированной системы 
лабораторного автоматического контроля 

Другие 
характеристики 

- 

 
2.4.6 Трудовая функция: 
Код В/13.4 Экологическое исследование почвы 
Уровень (подуровень) квалификации: 4 

 

Трудовые действия Проведение механического (гранулометрического) анализа почвы  

Определение влажности, пластичности, плотности и пористости грунта 

Определение химических показателей почвы 

Исследование земель на кислотность 

Определение загрязнителей почвы 

Исследование грунта на основные металлы 

Проверка земель на плодородие 

Исследование грунта на электропроводность 

Проведение радиологического анализа почвы 

Проведение токсилогического анализа почвы 



Необходимые 
умения 

Работать на анализаторах размеров частиц, со стандартным набором сит с 
последующим взвешиванием фракций  

Определять влажность, пластичность, плотность и пористость грунта 
различными методами 

Определять массовую концентрацию сульфатов, хлоридов, нитратов, 
нитритов в водных вытяжках проб почв 

Измерять кислотность почвы 

Проводить исследования для общей оценки степени загрязненности почвы 

Определять содержание тяжелых металлов в почве 

Проводить агрохимический анализ почвы  

Определять электропроводность почвы 

Осуществлять поиск микробов, паразитов в почве и определять их 
вредоносность 

Измерять радиационное загрязнение почв и определять типы радионуклидов 

Проводить взятие проб грунта на токсические соединения и полное 
исследование почвы 

Необходимые 
знания  

Основы физики и общей химии  

Свойства почвы и ее химический состав 

Оценка плодородия и загрязненности почвы 

Состав микроорганизмов и паразитов, анализ почвы на их наличие 

Основы радиологического анализа 

Стандарты испытаний почв Устройство, принцип действия и правила 
применения специальных приборов, приспособлений и инструментов, 
применяемых при испытаниях 

Правила работы с компьютером и программным обеспечением лабораторного 
оборудования 

Требования охраны труда, промышленной, пожарной, экологической и 
радиационной безопасности 

Другие 
характеристики 

- 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



3. Объем образовательной нагрузки, структура и содержание программы  
Программа рассчитана на 720 часов.  

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы аттестации 

№ п/п Дисциплины и профессиональные модули 
Количество 

часов 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

1 Блок профессиональных дисциплин 40  

1.2 ОПД .01 Электротехника и электроника 10 ДЗ 

1.3 ОПД. 02 Материаловедение 10 ДЗ 

1.4 ОПД. 03 Охрана труда 10 ДЗ 

1.5 ОПД. 04 Основы экономики 10 ДЗ 

2 Блок профессиональных модулей 312  

2.1 

ПМ.01 Определение оптимальных средств и 
методов анализа природных и промышленных 
материалов 76 Э по ПМ 

МДК01.01 Основы аналитической химии и физико-
химических методов анализа 76 ДЗ 

2.2 

ПМ.02 Проведение качественных и количественных 

анализов природных и промышленных материалов с 

применением химических и физико-химических 

методов анализа 124  

МДК02.01 Основы качественного и 

количественного анализа природных и 

промышленных материалов 124  

2.3 

ПМ03 Выполнение работ по профессии. Лаборант 
химического анализа 112 Э по ПМ 

МДК03.01 Выполнение работ по рабочей профессии 112 ДЗ 

3 Производственное обучение 348  

3.1 Учебная практика 60  

3.2 Производственная практика 288 ДЗ 

4 Промежуточная аттестация 4  

5 Консультации 4   

6 Квалификационный экзамен 12 

Выполнение 
практической 
квалификацион
ной работы и 

проверка 
теоретических 

знаний 

                                                                              Итого: 720   



      3.2 Тематический план и содержания модулей 

      Учебная дисциплина ОПД 01 «Электротехника и электроника» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

-определять характеристики электронных приборов и электрических схем различных  

устройств; 

      -рассчитывать параметры и элементы электрических и электронных устройств; 

     -измерять параметры электрической цепи; 

     -эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических 

машин и аппаратов. 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

    -параметры электрических схем, единицы измерения; 

   - классификацию электронных приборов, их устройство и область применения; 

  - физические процессы, происходящие в различных электронных приборах и  

принципиальных схемах, построенных на их основе; 

  - физические процессы в электрических цепях; 

  - основные законы электротехники и электроники; 

 - методы расчета электрических цепей; 

 - методы преобразования электрической энергии. 

    
Тематический план учебной дисциплины ОПД 01 «Электротехника и электроника» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Электрические цепи постоянного тока 2 

2 Электромагнетизм 2 

3 Электрические цепи переменного тока 2 

4 Электрические машины 2 

5 Дифференцированный зачет 2 

                                                                                                                                                                                

                                                                                                                                    Итого: 10  
 

Содержание учебной дисциплины ОПД 01 «Электротехника и электроника» 

№ 

п\п 

Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количеств

о часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Электрические цепи 

постоянного тока 

 

 

 

 

 

 Основные понятия и определения 

теории электрических цепей.      

Параметры электрических схем и 

единицы их измерения.  

Закон Ома.  

Основные законы электротехники 

Практическое  занятие №1  

Определение параметров электрической 

цепи при смешанном соединении 

сопротивлений 

4 А/03.3 

 А/04.3 

А/06.3 

В/01.4 

В/02.4 

 

 

2 

Электромагнетизм 

 

 

 

 Основные свойства и характеристики 

магнитного поля.  

Закон Ампера. 

Магнитная проницаемость. 

1 А/03.3 

 А/04.3 

А/06.3 

В/01.4 

В/02.4 

 

3 Электрические цепи 

переменного тока 

 

 

 Амплитуда, период, частота, фаза, 

начальная фаза синусоидального тока. 

Роль нулевого провода.  

Мгновенное, амплитудное, 

4 А/03.3 

 А/04.3 

А/06.3 

В/01.4 



 

 

действующее и среднее значения ЭДС, 

напряжения, тока. 

Практическое занятие №2 

Расчет параметров электрических цепей 

(однофазных), построение векторной 

диаграммы 

В/02.4 

 

4                                                                Дифференцированный зачет 1  

                                                                           Итого: 10  

 

Учебная дисциплина ОПД 02 «Материаловедение» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;  

- определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, 

применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, 

составу, назначению и способу приготовления;   

- подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;  

- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) 

для изготовления различных деталей 

      в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

      - виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;  

      - виды прокладочных и уплотнительных материалов; 

      - закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, 

основы их термической и химической обработки и защиты от коррозии; 

     -  классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки 

конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их 

выбора для применения в производстве;  

    - методы измерения параметров и определения свойств материалов;  

    - основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 

    -  основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их 

производства;       

    - основные свойства полимеров и их использование; особенности строения металлов и 

сплавов.  

 

Тематический план учебной дисциплины ОПД 02 «Материаловедение» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Строение и свойства металлов и сплавов 4 

2 Характеристика и свойства цветных металлов и сплавов 2 

3 Класс чугуна.  

Их маркировка и применение 2 

4 Химико-термическая обработка сталей 1 

5 Дифференцированный зачет 1 

                                                                                                                                                         

                                                                                                                                Итого: 
10 

 

Содержание учебной дисциплины ОПД 02 «Материаловедение» 

№ п\п Наименование 

разделов,  учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Коли-

чество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Строение и свойства 

металлов и сплавов 

Строение и свойства металлов и сплавов. 

Плавление и кристаллизация. Аллотропия 

металлов. Свойства металлов и сплавов. 

Практическое занятие№ 1  

4 В/01.4 



Классификация и маркировка сталей 

2 Характеристика и 

свойства цветных 

металлов и сплавов 

Медь и медные сплавы. Алюминий, магний и 

их сплавы. Свинец, олово, цинк, титан, хром, 

никель. Свойства цветных металлов 

2 В/01.4 

       3 Класс чугуна.  

Их маркировка и 

применение 

Взаимосвязь структуры и свойств чугуна. 

Белые, серые, высокопрочные чугуны. Условия 

их получения. Структура. Класс чугуна.  

Их маркировка и применение. 

Практическое занятие  № 2  

Классификация и маркировка чугунов 

        4       В/01.4 

4 Химико-термическая 

обработка сталей 

Химико-термическая обработка сталей.  

Физические основы химико-термической 

обработки.  

1 В/01.4 

5                                                                Дифференцированный  зачета                                                                                1  

                                                                             Итого: 10  

 

      Учебная дисциплина ОПД 03 «Основы экономики» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
- находить и использовать необходимую экономическую информацию;  
- определять организационно-правовые формы организаций;  
- определять состав материальных, трудовых и финансовых ресурсов организации; 
 - оформлять первичные документы по учету рабочего времени, выработки, заработной 
платы, простоев;  
- рассчитывать основные технико-экономические показатели деятельности подразделения 
(организации); 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- действующие законодательные и нормативные акты, регулирующие производственно-

хозяйственную деятельность;  

- основные технико-экономические показатели деятельности организации; 

-  методики расчета основных технико-экономических показателей деятельности 

организации; 

 - методы управления основными и оборотными средствами и оценки эффективности их 

использования; 

-  механизмы ценообразования на продукцию (услуги), формы оплаты труда в современных 

условиях; 

-  основные принципы построения экономической системы организации;  

- основы маркетинговой деятельности, менеджмента и принципы делового общения;  

- основы организации работы коллектива исполнителей;  

- основы планирования, финансирования и кредитования организации;  

- особенности менеджмента в области профессиональной деятельности;  

- общую производственную и организационную структуру организации;  

- современное состояние и перспективы развития отрасли, организацию хозяйствующих 

субъектов в рыночной экономике;  

- состав материальных, трудовых и финансовых ресурсов организации, показатели их 

эффективного использования;  

- способы экономии ресурсов, основные энерго- и материалосберегающие технологии;  

- формы организации и оплаты труда 

Тематический план учебной дисциплины ОПД 03 «Основы Экономики» 

№ темы Название темы 

Количество 

часов 

1  Сферы и отрасли экономики, их характеристика и взаимосвязь 1 

2  Сущность предприятия как основного звена экономики отраслей 1 

3  Организация производственного и технологического процесса 1 



4  Основные фонды предприятия 1 

5  Кадры предприятия и производительность т руда 1 

6  Формы организации и оплаты труда 4 

7 Дифференцированный зачет 1 

                                                                                                                                  Итого 10 
 

Содержание учебной дисциплины ОПД 03 «Основы экономики» 

№ 

п\п 

Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

 Сферы и отрасли 

экономики, их 

характеристика и 

взаимосвязь 

 

 Отраслевая структура экономики. 

Производственная и 

непроизводственная сферы. 

Назначение и структура экономики. 

Преобладание рыночной экономики. 

 

1 А/01.3 

В/01.4 

В/10.4 

2  Сущность предприятия как 

основного звена экономики 

отраслей 

 

 

 

 

 

 

 Основные принципы построения 

экономической системы организации. 

Виды и формы предпринимательской 

деятельности.  

Цели создания и функционирования 

предприятий, влияющие на 

формирование ее экономического 

потенциала. 

1 А/01.3 

В/01.4 

В/10.4 

3  Организация 

производственного и 

технологического процесса 

 

 

 

 

 Общая и производственная структура 

предприятия, инфраструктура.  

Типы производственной структуры. 

Понятие, классификации, содержание 

и структура производственного 

процесса. 

1 А/01.3 

В/01.4 

В/10.4 

4  Основные фонды 

предприятия 

 

 

 

 

 

 Понятие основного капитала и его 

роль в производстве.  

Состав, структура и оценка основных 

фондов предприятия. 

Производственная мощность, ее 

сущность. 

1 А/01.3 

В/01.4 

В/10.4 

5  Кадры предприятия и 

производительность т руда 

 

 

 

 

 Персонал хозяйствующего субъекта и 

его классификация. Планирование 

кадров и их подбор. 

Рабочее время и его использование. 

Бюджет рабочего времени. 

1 А/01.3 

В/01.4 

В/10.4 

6  Формы организации и 

оплаты труда 

 

 

 

 

 

 

 

 Тарифная система оплаты труда: ее 

сущность, состав и содержание.  

 ЕТКС (Единый тарифно-  

классификационный справочник) и его 

значение. 

 Формы и системы оплаты труда: 

сдельная и повременная.  

 Их разновидности, преимущества и 

недостатки. 

4 

А/01.3 

В/01.4 

В/10.4 



 

 

 

 Фонд оплаты труда и его структура. 

Практическое занятие №1 

Расчет заработной платы лаборанта 

химического анализа 3разряда 

7                                                                            Дифференцированный 

зачет 

1 

 

                                                                                         Итого: 10   
 

Учебная дисциплина ОПД 04 «Охрана труда» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:  
- вести документацию установленного образца по охране труда, соблюдать сроки ее 
заполнения и условия хранения;  
- использовать экобиозащитную и противопожарную технику, средства коллективной и 
индивидуальной защиты;  
- определять и проводить анализ опасных и вредных факторов в сфере профессиональной 
деятельности;  
- оценивать состояние техники безопасности на производственном объекте;  
- применять безопасные приемы труда на территории организации и в производственных 
помещениях;  
- проводить аттестацию рабочих мест по условиям труда, в том числе оценку условий труда 
и травмобезопасности;  
- инструктировать подчиненных работников (персонал) по вопросам техники безопасности; 
 - соблюдать правила безопасности труда, производственной санитарии и пожарной 
безопасности; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

 - законодательство в области охраны труда; 

-  нормативные документы по охране труда и здоровья, основы профгигиены, 

профсанитарии и пожаробезопасности; 

-  правила и нормы охраны труда, техники безопасности, личной и производственной 

санитарии и противопожарной защиты; 

-  правовые и организационные основы охраны труда в организации, систему мер по 

безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного 

воздействия на окружающую среду, профилактические мероприятия по технике безопасности и 

производственной санитарии;  

- возможные опасные и вредные факторы и средства защиты;  

- действие токсичных веществ на организм человека;  

- категорирование производств по взрыво- и пожароопасности; меры предупреждения 

пожаров и взрывов;  

- общие требования безопасности на территории организации и в производственных 

помещениях; 

 - основные причины возникновения пожаров и взрывов;  

- особенности обеспечения безопасных условий труда на производстве;  

- порядок хранения и использования средств коллективной и индивидуальной защиты;  

- предельно допустимые концентрации (далее - ПДК) вредных веществ и индивидуальные 

средства защиты;  

- права и обязанности работников в области охраны труда; 

-  виды и правила проведения инструктажей по охране труда;  

- правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов;  

- возможные последствия несоблюдения технологических процессов и производственных 

инструкций подчиненными работниками (персоналом), фактические или потенциальные 

последствия собственной деятельности (или бездействия) и их влияние на уровень 

безопасности труда;  

- принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных 

чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях;  



- средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических 

процессов. 

 

Тематический план учебной дисциплины ОПД 04 «Охрана труда» 

№ темы Название темы 

Количество 

часов 

1 Правовые и нормативные основы охраны труда 1 

2 Промышленная санитария, гигиена труда и профилактика травматизма 1 

3 Вредные и опасные условия труда 1 

4 Организация контроля за состоянием условий труда на рабочих местах 1 

5 

Производственный травматизм. Расследование и учёт несчастных случаев 

на производстве 4 

6 

Требования к производственным зданиям и помещениям по пожарной 

безопасности. Средства пожаротушения. 1 

7 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 10 
 

Содержание учебной дисциплины ОПД 04 «Охрана труда» 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Правовые и 

нормативные основы 

охраны труда 

 

Основные документы. Основные 

принципы обеспечения охраны труда. 

Общие вопросы трудового 

законодательства 

1 А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

В/01.4 

В/12.4 

2 Промышленная 

санитария, гигиена 

труда и профилактика 

травматизма 

 

Гигиенические критерии оценки и 

классификации условий труда. Основы 

профгигиены и профсанитарии. Основные 

понятия. Четыре класса условий труда: 

оптимальные, допустимые, вредные и 

опасные. 

1 А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

В/01.4 

В/12.4 

 

3 Вредные и опасные 

условия труда 

 

Вредные и опасные  факторы 

производственной среды: физические, 

химические, биологические и 

психофизиологические. 

1 А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

В/01.4 

В/12.4 

 

4 Организация контроля 

за состоянием условий 

труда на рабочих места 

Специальная  оценка условий труда. 

Правовая и нормативно-техническая 

документация. Права и обязанности 

работника, работодателя, организации 

1 А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

А/04.3 



А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

В/01.4 

В/12.4 

 

5 Производственный 

травматизм. 

Расследование и учёт 

несчастных случаев на 

производстве 

Организация охраны труда предприятия. 

Обучение и проверка знаний по охране 

труда. Виды инструктажей: вводный, 

первичный, повторный, внеплановый. 

Понятия травма, несчастный случай. 

Причины несчастных случаев на 

производстве, травмирующие факторы. 

Расследование н/с, документы, состав 

комиссии, сроки расследования. 

Практическое занятие № 1 

Расчет средств защиты от  шума 

4 А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

В/01.4 

В/12.4 

 

6 Требования к 

производственным 

зданиям и помещениям 

по пожарной 

безопасности. Средства 

пожаротушения. 

Категории зданий и помещений по 

пожаровзрывоопасности: повышенная 

взрывопожароопасность (А); 

взрывопожароопасность (Б); 

пожароопасность В1.Огнетушащие 

вещества: охлаждающие вещества, 

изолирующие вещества, вещества 

разбавления, химически активные 

вещества. их свойства. Меры 

предупреждения пожаров и взрывов. 

1 А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

В/01.4 

В/12.4 

 

7 Дифференцированный зачет 1  

            Итого: 10   
 

Профессиональный модуль ПМ 01 Определение оптимальных средств и методов 

анализа природных и промышленных материалов  

      Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь 

практический опыт: 

- оценивание соответствия методики задачам анализа по диапазону измеряемых 

значений и точности; 

- выбор оптимальных методов исследования; 

- выполнения химических и физико-химических анализов; 

- приготовление  реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения 

анализа; 

- выполнение работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением 

отраслевых норм и экологической безопасности. 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:  
- работать с нормативной документацией на методику анализа; 

- выбирать оптимальные технические средства и методы исследований; 

- оценивать метрологические характеристики методики; 

- оценивать метрологические характеристики лабораторного оборудования; 

- выбирать оптимальные технические средства и методы исследований; 

- измерять аналитический сигнал и устанавливать зависимость сигнала от концентрации 

определяемого вещества; 

- подготавливать объекты исследований; 

- выполнять химические и физико-химические методы анализа; 

- осуществлять подготовку лабораторного оборудования; 



- подготавливать объекты исследований; 

- выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и растворов; 

- проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением 

техники лабораторных работ; 

- выполнять стандартизацию растворов; 

- выбирать основное и вспомогательное оборудование, посуду, реактивы; 

- организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов и 

правилами охраны труда;  

- использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями 

заводов-изготовителей;  

- соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами; 

- соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов; 

- использовать средства индивидуальной и коллективной защиты; 

- соблюдать правила пожарной и электробезопасности. 

       в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

     -  нормативную документацию на методику выполнения измерений; 

   - основные нормативные документы,  

   - регламентирующие погрешности результатов измерений; 

   - современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов; 

основные методы анализа химических объектов; 

  - метрологические характеристики химических методов анализа; 

  - метрологические характеристики основных видов физико-химических методов анализа; 

  - метрологические характеристики лабораторного оборудования. 

  - современные автоматизированные методы анализа промышленных и природных образцов; 

    - классификация химических методов анализа; 

    - классификация физико-химических методов анализа; 

    - теоретических основ химических и физико-химических методов анализа; 

    - методы расчета концентрации вещества по данным анализа; 

    - лабораторное оборудования химической лаборатории; 

  - классификация химических веществ; основные требования к методам и средствам 

аналитического контроля:  

  - требования к предоставлению результатов анализа, средствам измерений, к 

вспомогательному оборудованию; 

   - нормативная документация  по  приготовлению реагентов материалов и растворов,  

оборудования, посуды; 

  - способы выражения концентрации растворов; 

  - способы стандартизации растворов; 

  - технику выполнения лабораторных работ; 

  - правила охраны труда при работе в химической лаборатории;  

  - правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты; 

  - правила хранения, использования, утилизации химических реактивов; 

  - правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием; 

- правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися 

жидкостями. 

 

Тематический план профессионального модуля ПМ 01 Выполнение методов анализа 

природных и промышленных материалов 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1  Метрологическая характеристика методов анализа 8 

2 Общие вопросы химического анализа 6 

3 Химические методы анализа 26 

4 Физико-химические методы анализа 26 

 Дифференцированный зачет 2 



 Консультация 2 

 Квалификационный экзамен 6 

 Итого: 76 

 

Содержание профессионального модуля ПМ 01 Выполнение методов анализа природных 

и промышленных материалов 

№ п\п Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1  Метрологическая 

характеристика методов 

анализа 

 

Статистическая обработка 

результатов количественных 

определений. Погрешности.  

Метрологические характеристики 

методов анализа.  

Метод и методика анализа.  

Требования к методикам. 

Практическое занятие №1 

Математическая обработка 

результатов анализа 

8 А/09.3 

В/10.4 

 

2 Общие вопросы 

химического анализа 

 

Стадии химического анализа. 

Физические величины для выражения 

состава вещества.  

Закон химических эквивалентов. 

Оценочные и точные расчеты. 

6 А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

А/08.3 

А/04.3 

В/01.4 

В/02.4 

В/07.4 

В/12.4 

 

3 Химические методы 

анализа 

 

Сущность гравиметрического 

анализа. Типы гравиметрических 

определений. 

 Условия образования осадка. 

Условия растворения осадка.  

Техника выполнения 

гравиметрического анализа.  

Расчеты в гравиметрическом анализе. 

Операции гравиметрического анализа 

Понятие о грамм-эквиваленте 

Индикаторы. Выбор индикатора 

Закон действующих масс и его 

применение в аналитической химии  

Приготовление и стандартизация 

растворов титрантов. 

 Расчеты при приготовлении 

растворов. 

Практическое занятие №2 

Правила оформления лабораторной 

работы 

Практическое занятие №3 

26 А/04.3 

А/06.3 

А/07.3 

В/01.4 

В/02.4 

В/07.4 



Выбор величины навески. 

Практическое занятие №4 

Схема проведения гравиметрического 

метода анализа. 

Практическое занятие №5 

Схема получения средней пробы 

Практическое занятие №6 

Приготовление процентных , 

нормальных, молярных растворов 

Лабораторная работа №1 

 Определение хлорид-ионов методом 

Мора 

Лабораторная работа №2 

Определение кальция и магния при 

их совместном присутствии 

4 Физико-химические 

методы анализа 

Особенности и область применения 

физико-химических методов анализа. 

Предел обнаружения физико-

химических методов анализа 

Классификация физико-химических 

методов анализа. Метод прямых 

измерений. Интенсивность 

аналитического сигнала. Метод 

добавок. Метод косвенных 

измерений  

Кривые титрования 

 Классификация методов разделения 

и концентрирования.  

Спектроскопические методы анализа. 

Электрохимические методы анализа 

Хроматографический анализ 

Рефрактометрия и поляриметрия 

Практическое занятие № 7 

Расчет и приготовление молярных 

растворов 

Практическое занятие № 8 

Изучение принципиальной схемы 

газового хроматографа 

Практическое занятие № 9 

Изучение оптической   блок - схемы 

атомно – абсорбционного  

спектрофотометра 

Практическое занятие № 10 

Изучение схемы 

термогравиметрического анализатора 

Лабораторная работа №3 

Определение фактора показателя 

преломления раствора хлорида 

натрия 

Лабораторная работа №4 

Определение рН раствора  и 

определение кислотности раствора 

потенциометрическим методом 

26 А/05.3 

А/06.3 

А/08.3 

В/02.4 

В/07.4 

В/12.4 

                                                Дифференцированный зачет 2  



                                             Консультация  2  

                                             Экзамен по профессиональному модулю  6  

                                             Итого: 76  

 

 Профессиональный модуль ПМ02 Проведение качественных и количественных 

анализов твердых, жидких и газообразных веществ  химическими и физико-химическими 

методами анализа 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь 

практический опыт: 

- обслуживать и эксплуатировать оборудование химико-аналитических лабораторий; 

- готовить реагенты и материалы, необходимые для проведения анализа;  

- проводить качественный и количественный анализ неорганических и органических 

веществ химическими методами;   
- проводить обработку результатов анализа в т.ч. с использованием аппаратно-

программных комплексов;  
- проведение метрологической обработки результатов анализа; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь: 
- эксплуатировать лабораторное оборудование в соответствии с заводскими 

инструкциями; 

- осуществлять отбор проб с использованием специального оборудования; 

- проводить калибровку лабораторного оборудования; 

- работать с нормативными документами на лабораторное оборудовании;  

- выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов; 

- осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими 

методами; 

- осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-

химическими методами; 

- проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными 

образцами состава; 

- осуществлять идентификацию синтезированных веществ; 

- использовать информационные технологии при решении производственно-

ситуационных задач; 

- находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам; 

- осуществлять аналитический контроль окружающей среды; 

- выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы;  

- работать с нормативной документацией; 

- представлять результаты анализа; 

- обрабатывать результаты анализа с использованием информационных технологий;  

- оформлять документацию в соответствии с требованиями отраслевых и/или 

международных стандартов; 

- проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных 

метрологических характеристик; 

- оценивать метрологические характеристики метода анализа; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

     - теоретические основы пробоотбора и пробоподготовки; классификации методов 

химического анализа;  

    - классификации методов физико-химического анализа;  

    - показатели качества методик количественного химического анализа;  

    - правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа;  

    - методы анализа воды, требования к воде; методы анализа газовых смесей; виды 

топлива;  



    - методы анализа органических продуктов;  

    - методы анализа неорганических продуктов; 

          - методы анализа металлов и сплавов;  

          - методы анализа почв;  

          - методы анализа нефтепродуктов;  

          - основные метрологические характеристики метода анализа; правила представления 

результата анализа;  

         - виды погрешностей;  

       - методы статистической обработки данных. 

Тематический план профессионального модуля ПМ 02 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Методы отбора проб и пробоподготовка 8 

2 Технический анализ  и его назначение 4 

3 Анализ воды 6 

5 Анализ газов 6 

6 Анализ твердого топлива 8 

7 Анализ нефтепродуктов 6 

8 Анализ металлов и сплавов 4 

9 Дифференцированный зачет 2 

10 Консультация  2 

11 Экзамен по профессиональному модулю  6 

                                                                                                              Итого: 52 

 

Содержание профессионального модуля ПМ 02 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Методы отбора проб и 

пробоподготовка 

 

 

 

 

Место пробоотбора в химическом 

анализе. Понятие проба. Виды проб.  

Метод вычерпывания.  

Инструменты, применяемые при 

отборе проб сыпучих материалов. 

Метод фракционного пробоотбора. 

Отбор проб жидкостей и полужидких 

материалов. 

Принципы отбора природных вод. 

Отбор проб на водопроводных 

станциях, из сети и водопроводных 

кранов. 

 Консервация проб воды. 

Отбор проб атмосферных осадков. 

Отбор проб почв. 

Особенности отбора проб из воздуха. 

Методы отбора проб твердого 

топлива.   

Методы отбора проб твердого 

топлива. 

  Методы вскрытия проб.  

Предварительная химическая 

подготовка проб.  

Прокаливание пробы на воздухе. 

8 А/01.3 

А/02.3 

А/08.3 



Сочетание прокаливания со 

спеканием. Сплавление с 

добавлением окислителя.  

Источники погрешности при 

озолении.  

 «Мокрое « озоление.  

«Сухое» озоление для определения 

неорганических веществ в 

органических материалах. 

Практическое занятие № 1. 

Работа с ГОСТ2517  Нефть и 

нефтепродукты. Методы отбора проб 

Практическое занятие №2 

Различные типы пробоотборников 

для отбора  твердых, жидких и 

газообразных продуктов. 

Практическое занятие №3 

Работа с ГОСТ 7565.  Чугун, сталь и 

сплавы.  Методы отбора проб 

Лабораторная работа №1 

Отбор проб водопроводной воды и 

проведение анализа воды на 

жесткость по ГОСТ 31954 

Лабораторная работа № 2 

Озоление проб пищевых продуктов. 

Методы определения золы 

Лабораторная работа №3 

Озоление проб каменного угля 

Лабораторная работа №4 

Комплексонометрический метод 

определения основного вещества 

2 Технический анализ  и 

его назначение 

Назначение технического анализа. 

Методы технического анализа 

Виды технического анализа: 

маркировочные анализы, 

арбитражные анализы, экспрессные 

анализы.  

Основные физико-химические 

методы, применяемые в техническом 

анализе. 

 Расчеты в техническом анализе. 

Практическое занятие № 4 

Решение расчетных задач по теме 

Технический анализ вод 

4 А/04.3 

А/05.3 

А/09.3 

В/10.4 

3 Анализ воды Анализ воды.  

Классификация природных вод. 

Примеси, содержащиеся в воде 

(взвешенные вещества, коллоидно-

растворенные вещества, истинно-

растворенные вещества). 

 Показатели качества воды. 

Требования, предъявляемые к 

питьевой воде.  

Характеристика воды для 

промышленных целей. 

6 А/06.3 

А/09.3 

В/07.4 

В/10.4 



 Методы определения основных 

характеристик воды и их 

метрологические характеристики. 

Оформление результатов анализа 

проб воды. 

 Анализ сточных вод. 

Лабораторная работа № 5 

Определение содержания роданидов в 

сточных водах 

Лабораторная работа № 6  

Молоко и молочные продукты. 

Титриметрические методы 

определения кислотности 

4 Анализ газов Анализ газов. 

 Группы промышленных газов: 

горючие газовые смеси, газы, 

применяемые как сырьё в химической 

промышленности,  отбросные газы 

топок и химических производств, 

газы воздуха помещений 

промышленных предприятий. 

Методы анализа газов и их 

метрологические характеристики. 

Хроматографический анализ газов. 

Расчеты в газовом анализе. 

Комплекты индикаторных средств. 

Оформление результатов анализа 

проб газа.  

Метрологическая обработка 

результатов анализа. 

Лабораторная работа № 7 

Приготовление реактивов для 

газоанализатора 

6 А/08.3 

А/09.3 

5 Анализ твердого 

топлива 

Анализ твердого топлива. 

Классификация твердого топлива. 

Виды влаги в твердом топливе: 

внешняя влага, аналитическая влага, 

химически связанная влага.  

Сухая масса топлива.  

Горючая масса топлив. 

 Минеральная часть топлива. 

Негорючая часть топлива. 

Теплотворная способность топлива. 

Методы определения влаги в твердом 

топливе.  

Определение содержания серы в 

твердом топливе.  

Определение содержания золы в 

твердом топливе.  

Определение выхода летучих 

веществ.  

Оформление результатов анализа 

твердого топлива.  

Метрологическая обработка 

8 А/07.3 

А/09.3 



результатов анализа топлива. 

Лабораторная работа № 8  

Определение массовой доли влаги 

Лабораторная работа № 9 

Определение массовой доли выхода 

летучих веществ 

Лабораторная работа № 10 

Определение содержания массовой 

доли фосфора в коксе 

Практическое занятие № 5 

Решение расчетных задач по теме  

«Анализ твердого топлива» 

6 Анализ нефтепродуктов Анализ нефти и нефтепродуктов. 

Топливо жидкое и газообразное.  

Нефтепродукты промышленного и 

бытового назначения.  

Определение основных показателей 

нефтепродуктов: плотности, вязкости, 

температуры каплепадения, 

температуры застывания и текучести, 

температуры вспышки и 

воспламенения; фракционного 

состава, содержания влаги, 

содержания сернистых соединений, 

содержания кислот и щелочей, 

содержания механических примесей. 

Пробоподготовка нефтепродуктов. 

Оформление результатов анализа 

нефтепродуктов.  

Метрологическая обработка 

результатов анализа нефтепродуктов. 

Лабораторная работа № 11  

Определение температуры вспышки 

минеральных масел в открытом тигле 

Лабораторная работа № 12 

Определение содержания массовой 

доли воды и массовой доли 

механических примесей в 

нефтепродуктах 

Лабораторная работа № 13 

 Определение вязкости масел 

 

6 А/05.3 

А/09.3 

В/02.4 

В/10.4 

7 Анализ металлов и 

сплавов 

Анализ металлов и сплавов.  

Черные и цветные металлы. 

 Общие сведения о металлах и 

сплавах.  

Чугуны и стали.  

Методы определения содержания 

углерода. 

 Основные методы определения  

серы.  

Определение фосфора. 

 Определение никеля 

4        

В/02.4 

В/10.4 

 



фотометрическим методом.   

Определение марганца  

 Определение хрома  

фотометрическим методом. 

Определение меди 

Метрологическая обработка 

результатов анализа. 

9 Дифференцированный зачет            2  

10 Консультация  2  

11 Экзамен по профессиональному модулю  6  

                                                                                                              Итого:               52  

 

Профессиональный модуль ПМ 03 Выполнение работ по профессии  Лаборант 

химического анализа 

 Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь 

практический опыт: 
- приготовления реагентов, материалов и растворов, необходимых для проведения 

анализа; 
- обслуживания и эксплуатации оборудования химико-аналитических лабораторий; 
-  приготовления реагентов и материалов, необходимых для проведения анализа; 
-  выполнения работ с химическими веществами и оборудованием с соблюдением 

отраслевых норм и экологической безопасности. 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь: 
     - подготавливать объекты исследований; 

     - выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, материалов и 

растворов; 

     - проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и реагентов с соблюдением 

техники лабораторных работ; 

     - выполнять стандартизацию растворов; 

     - выбирать основное и вспомогательное оборудование, посуду, реактивы; 

     - выполнять отбор и подготовку проб природных и промышленных объектов; 

     - осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов химическими 

методами; 

     - осуществлять химический анализ природных и промышленных объектов физико-

химическими методами; 

    - проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными 

образцами состава; 

    - осуществлять идентификацию синтезированных веществ; 

    - использовать информационные технологии при решении производственно-

ситуационных задач; 

    - находить причину несоответствия анализируемого объекта ГОСТам; 

    - осуществлять аналитический контроль окружающей среды; 

    - выполнять химический эксперимент с соблюдением правил безопасной работы 

    - организовывать рабочее место в соответствии с требованиями нормативных документов 

и правилами охраны труда;  

    - использовать оборудование и средства измерения строго в соответствии с инструкциями 

заводов-изготовителей;  

    - соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и приборами; 

    - соблюдать правила хранения, использования и утилизации химических реактивов в 

результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

       - нормативную документацию по приготовлению реагентов материалов и растворов, 

оборудования, посуды; 

      - способы выражения концентрации растворов; 

      - способы стандартизации растворов; 



      - технику выполнения лабораторных работ; 

      - теоретические основы пробоотбора и пробоподготовки; 

      - классификации методов химического анализа; 

      - классификации методов физико-химического анализа; 

      - показатели качества методик количественного химического анализа; 

      - правила эксплуатации посуды, оборудования, используемого для выполнения анализа; 

      - методы анализа воды, требования к воде; 

      - методы анализа газовых смесей; 

      - виды топлива; 

      - методы анализа органических продуктов; 

     - методы анализа неорганических продуктов; 

     - методы анализа металлов и сплавов; 

     - методы анализа почв; 

     - методы анализа нефтепродуктов; 

     - правила охраны труда при работе в химической лаборатории;  

     - правила использования средств индивидуальной и коллективной защиты; 

     - правила хранения, использования, утилизации химических реактивов; 

     - правила охраны труда при работе с лабораторной посудой и оборудованием; 

     - правила охраны труда при работе с агрессивными средами и легковоспламеняющимися 

жидкостями 

 

Тематический план профессионального модуля ПМ 03 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Основные сведения о производстве 8 

2 Основные сведения об организации рабочего места 6 

3 Техника безопасности и экологическая безопасность  6 

4 Стадии аналитического процесса    8 

5 Закон действующих масс. Теория электролитической диссоциации 8 

6 Обучение химическим методам анализа 30 

7 Обучение физико-химическим методам анализа 30 

8 Обучение основам проведения анализа 6 

9 Дифференцированный зачет 2 

10 Консультация  2 

11 Экзамен по профессиональному модулю  6 

                                                                                                      Всего часов 112 

 

Содержание профессионального модуля ПМ 03 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Основные сведения о 

производстве 

Значение подготовки кадров  для 

решения поставленных задач 

Основные и вспомогательные 

производства и цехи комбината, их 

назначение. Взаимосвязь между 

производством и цехами.  

Роль лаборатории химического 

анализа в производственном процессе 

предприятия  

Основные положения 

законодательства о труде  

Система менеджмента качества ПАО 

«НЛМК», действующая в 

8 А/01.3 



соответствии с требованиями 

международных стандартов ИСО 

9001: 2008.   

Системы менеджмента качества. 

Документальное оформление 

Системы  менеджмента качества ПАО 

«НЛМК». 

2 Основные сведения об 

организации рабочего 

места 

 

Производственно-техническая 

инструкция лаборанту химического 

анализа  

Понятие рабочее время.  

Нормальная продолжительность 

рабочего времени  

Перевод на другую постоянную 

работу и перемещение 

Правила внутреннего трудового 

распорядка Цели и задачи трудового 

законодательства 

6 А/01.3 

3 Техника безопасности и 

экологическая 

безопасность  

 

Виды инструктажей  

Расследование и учет несчастных 

случаев.  

Несчастные случаи, связанные с 

производством.  

Бытовой  травматизм. 

Электробезопасность. 

Пожароопасность и средства 

пожаротушения.  

Типы огнетушителей.  

Правила пользования ими. 

Производственная санитария и 

гигиена труда рабочих.  

Правила техники безопасности для 

лаборанта химического анализа. 

Правила оказания первой помощи. 

6 А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

В/01.4 

В/12.4 

 

4 Стадии аналитического 

процесса    

Выбор метода анализа.  

Выбор аналитической методики. 

Чувствительность аналитических 

реакций.  

Специфичность и избирательность 

химических реакций.  

Закон эквивалентов.  

Понятие о грамм-эквиваленте 

Практическое занятие № 1 

Правила работы с пипетками, 

бюретками 

8 А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

В/01.4 

В/02.4 

В/07.4 

5 Закон действующих 

масс. Теория 

электролитической 

диссоциации 

 

Закон действующих масс и его 

применение в аналитической химии 

Химическое равновесие. 

Электролитическая диссоциация. 

Диссоциация кислот, оснований и 

солей. Факторы, влияющие на 

степень диссоциации.  

Константа диссоциации. 

Практическое занятие № 2 

8 А/04.3 

А/05.3 



Расчет константы химического 

равновесия 

6 Обучение химическим 

методам анализа 

Сущность титриметрического 

(объемного) анализа.  

Методы титриметрического анализа. 

Измерение объемов в анализе. 

Сравнительная оценка  весовых и 

объемных методов анализа. 

Кислотно-основное титрование 

(метод нейтрализации).  

Индикаторы кислотно-основного 

титрования.  

Реакции, используемые в объемном 

анализе.  

Прямое, обратное, косвенное 

титрование. 

Количественный анализ.  

Сущность весового 

(гравиметрического) анализа. 

Методы гравиметрического анализа. 

Лабораторная работа № 1  

Исследование с применением 

индикаторов. Весовой метод 

измерения скорости коррозии 

металлов 

Лабораторная работа № 2 

 Гравиметрическое определение 

содержания ионов железа (II) в 

растворе его соли 

Лабораторная работа № 3  

Приготовление титрованного 

раствора соляной кислоты (ГОСТ 

25794.1) 

Лабораторная работа № 4  

Определение массовой доли 

ортофосфорной кислоты 

Лабораторная работа № 5  

Определение процентного 

содержания аммиака в солях аммония 

Лабораторная работа № 6  

Определение гидрокарбонатной 

щелочности воды 

Практическое занятие № 3 

 Вычисление потенциала электрода 

Практическое занятие № 4 

Расчет и приготовление нормальных 

растворов 

Практическое занятие №5 

Расчет и приготовление молярных 

30 А/03.3 

А/04.3 

А/07.3 

А/09.3 

В/01.4 

В/12.4 



растворов 

Практическое занятие №6 

Расчет и приготовление процентных  

растворов. Пересчет концентраций из 

одних единиц в другие 

7 Обучение физико-

химическим методам 

анализа 

Сущность физико-химических методов 

анализа.  

Классификация химических методов 

анализа и краткая характеристика 

химических методов анализа. 

Классификация физико-химических 

методов и краткая характеристика 

физико-химических методов анализа. 

Физико-химические методы 

определения точки эквивалентности в 

процессе титрования.  

Преимущества физико-химических 

методов  анализа перед химическими. 

Способы измерения концентраций 

анализируемого вещества по окраске 

раствора.  

Способы построения калибровочных 

графиков. 

Качественный анализ физико-

химических методов. 

Оптические методы анализа. 

Потенциометрические методы анализа. 

Хроматографические методы. 

Электрические методы анализа. 

Термические методы анализа. 

Практическое занятие № 7 

 Вычисление потенциала электрода 

Практическое занятие № 8 

Изучение схемы спектрофотометра 

Практическое занятие № 9 

Изучение схемы Кольрауша. 

Практическое занятие № 10 

Изучение схемы сероанализатора 

Практическое занятие № 11 

Построение кривых 

потенциометрического титрования 

30 А/05.3 

А/09.3 

В/02.4 

В/07.4 

В/12.4 

8 Обучение основам 

проведения анализа 

Способы выражения концентраций 

растворов, используемых в 

аналитической химии.                                   

Техника приготовления процентных, 

нормальных и молярных и растворов. 

Определение их концентраций. 

Выполнение анализа вещества 

неизвестного состава. 

 Освоение приемов подготовки и 

проведения анализов по методикам. 

 

6 А/03.3 

А/04.3 

А/09.3 

В/01.4 

В/10.4 

9 Дифференцированный зачет              2  

10 Консультация      2  

11 Экзамен по профессиональному модулю      6  

                                                                              Общее количество часов     112  



Тематический план производственной практики 

Производственное обучение по ПМ 01, ПМ 02, ПМ03 

Цели и задачи – формирование у обучающихся умений, приобретение первоначального 

практического опыта для последующего освоения ими общих и профессиональных 

компетенций по специальности. 

 

ВД Первоначальный практический опыт, умения 

ВД 01 Определение 

оптимальных средств  и 

методов анализа 

природных и 

промышленных 

материалов 

практический опыт:  

- оценивании соответствия методики задачам анализа по 

диапазону измеряемых значений и точности; 

- выбора оптимальных методов исследования; 

- выполнении химических и физико-химических анализов; 

- приготовлении  реагентов, материалов и растворов, 

необходимых для проведения анализа; 

- выполнении работ с химическими веществами и 

оборудованием с соблюдением отраслевых норм и 

экологической безопасности. 

умения: 
- работать с нормативной документацией на методику анализа; 

- выбирать оптимальные технические средства и методы 

исследований; 

- оценивать метрологические характеристики методики; 

- оценивать метрологические характеристики лабораторного 
оборудования; 
- выбирать оптимальные технические средства и методы 

исследований; 

- измерять аналитический сигнал и устанавливать зависимость 

сигнала от концентрации определяемого вещества; 

- подготавливать объекты исследований; 

- выполнять химические и физико-химические методы анализа; 

- осуществлять подготовку лабораторного оборудования; 
- подготавливать объекты исследований; 

- выполнять необходимые расчеты для приготовления 

реагентов, материалов и растворов; 

- проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и 

реагентов с соблюдением техники лабораторных работ; 

- выполнять стандартизацию растворов; 

- выбирать основное и вспомогательное оборудование, посуду, 
реактивы; 
- организовывать рабочее место в соответствии с требованиями 

нормативных документов и правилами охраны труда;  

- использовать оборудование и средства измерения строго в 

соответствии с инструкциями заводов-изготовителей;  

- соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и 

приборами; 

- соблюдать правила хранения, использования и утилизации 

химических реактивов; 

- использовать средства индивидуальной и коллективной 

защиты; 

соблюдать правила пожарной и электробезопасности. 

ВД 02 Проведение 

качественных и 

количественных анализов  

природных и 

практический опыт:  

- обслуживания и эксплуатировать оборудование химико-

аналитических лабораторий; 

- приготовления реагентов и материалов, необходимых для 



промышленных 

материалов с 

применением химических 

и физико -– химических 

методов анализа 

проведения анализа; 

- проведения качественного  и количественного анализа 

неорганических и органических веществ химическими 

методами; 

- проведения качественного  и количественного анализа 

неорганических и органических веществ физико- химическими 

методами; 

- проведения обработки результатов анализа в том числе  с 

использованием аппаратно-программных комплексов; 

- проведение метрологической обработки результатов анализа. 

умения:  

- эксплуатировать лабораторное оборудование в соответствии с 

заводскими инструкциями; 

- осуществлять отбор проб с использованием специального 

оборудования; 

- проводить калибровку лабораторного оборудования; 

- работать с нормативными документами на лабораторное 

оборудование; 

- выполнять отбор и подготовку проб природных и 

промышленных объектов; 

- осуществлять химический анализ природных и 

промышленных объектов химическими методами; 

- осуществлять химический анализ природных и 

промышленных объектов физико-химическими методами; 

- проводить сравнительный анализ качества продукции в 

соответствии со стандартными образцами состава; 

- осуществлять идентификацию синтезированных веществ; 

использовать информационные технологии при решении 

производственно-ситуационных задач; 

- находить причину несоответствия анализируемого объекта 

ГОСТам; 

- осуществлять аналитический контроль окружающей среды; 

- выполнять химический эксперимент с соблюдением правил 

безопасной работы; 

- работать с нормативной документацией; 

представлять результаты анализа; 

- обрабатывать результаты анализа с использованием 

информационных технологий; 

- оформлять документацию в соответствии с требованиями 

отраслевых и/или международных стандартов; 

- проводить статистическую оценку получаемых результатов и 

оценку основных метрологических характеристик; 

- оценивать метрологические характеристики метода анализа. 

ВД 03 Выполнение работ 

по профессии Лаборант 

химического анализа 

 

практический опыт:  

- приготовления  реагентов, материалов и растворов, 

необходимых для проведения анализа. 

- обслуживания и эксплуатирования оборудования химико-

аналитических лабораторий; 

- приготовления реагентов и материалов, необходимых для 

проведения анализа; 



- выполнения работ с химическими веществами и 

оборудованием с соблюдением отраслевых норм и 

экологической безопасности. 

умения:  

- подготавливать объекты исследований; 

выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, 

материалов и растворов; 

- проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и 

реагентов с соблюдением техники лабораторных работ; 

- выполнять стандартизацию растворов; 

выбирать основное и вспомогательное оборудование, посуду, 

реактивы. 

- выполнять отбор и подготовку проб природных и 

промышленных объектов; 

- осуществлять химический анализ природных и 

промышленных объектов химическими методами; 

- осуществлять химический анализ природных и 

промышленных объектов физико-химическими методами; 

- проводить сравнительный анализ качества продукции в 

соответствии со стандартными образцами состава; 

- осуществлять идентификацию синтезированных веществ; 

- использовать информационные технологии при решении 

производственно-ситуационных задач; 

- находить причину несоответствия анализируемого объекта 

ГОСТам; 

- осуществлять аналитический контроль окружающей среды; 

- выполнять химический эксперимент с соблюдением правил 

безопасной работы; 

- организовывать рабочее место в соответствии с требованиями 

нормативных документов и правилами охраны труда;  

- использовать оборудование и средства измерения строго в 

соответствии с инструкциями заводов-изготовителей;  

- соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и 

приборами; 

- соблюдать правила хранения, использования и утилизации 

химических реактивов; 

- использовать средства индивидуальной и коллективной 

защиты; 

- соблюдать правила пожарной и  

электробезопасности. 

 

Тематический план производственной  практики по ПМ 01, ПМ 02, ПМ0 3 

№ темы Название профессиональных модулей Кол часов 

1 ПМ 01 Определение оптимальных средств  и методов анализа 

природных и промышленных материалов 

72 

2 ПМ 02  Проведение качественных и количественных анализов  

природных и промышленных материалов с применением химических и 

физико -– химических методов анализа 

108 

3 ПМ 03 Выполнение работ по профессии Лаборант химического анализа 106 

9 Дифференцированный зачет 2 

 Всего 288 

 

 



Содержание производственной практики по ПМ 01, ПМ 02, ПМ0 3 

№ 

п\п 

Наименования 

профессиональных 

модулей 

Первоначальный практический 

опыт, умения 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 ПМ 01 Определение 

оптимальных средств  и 

методов анализа 

природных и 

промышленных 

материалов  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

практический опыт:  

- оценивании соответствия методики 

задачам анализа по диапазону 

измеряемых значений и точности; 

- выбора оптимальных методов 

исследования; 

- выполнении химических и физико-

химических анализов; 

- приготовлении  реагентов, 

материалов и растворов, 

необходимых для проведения 

анализа; 

- выполнении работ с химическими 

веществами и оборудованием с 

соблюдением отраслевых норм и 

экологической безопасности. 

умения: 
- работать с нормативной 

документацией на методику 

анализа; 

- выбирать оптимальные 

технические средства и методы 

исследований; 

- оценивать метрологические 

характеристики методики; 

- оценивать метрологические 
характеристики лабораторного 
оборудования; 
- выбирать оптимальные 

технические средства и методы 

исследований; 

- измерять аналитический сигнал и 

устанавливать зависимость сигнала 

от концентрации определяемого 

вещества; 

- подготавливать объекты 

исследований; 

- выполнять химические и физико-

химические методы анализа; 

- осуществлять подготовку 
лабораторного оборудования; 
- подготавливать объекты 

исследований; 

- выполнять необходимые расчеты 

для приготовления реагентов, 

материалов и растворов; 

- проводить приготовление 

растворов, аттестованных смесей и 

реагентов с соблюдением техники 

лабораторных работ; 

72 А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

А/08.3 

А/09.3 

В/01.4 

В/02.4 

В/07.4 

В/10.4 

В/12.4 

 



- выполнять стандартизацию 

растворов; 

- выбирать основное и 
вспомогательное оборудование, 
посуду, реактивы; 
- организовывать рабочее место в 

соответствии с требованиями 

нормативных документов и 

правилами охраны труда;  

- использовать оборудование и 

средства измерения строго в 

соответствии с инструкциями 

заводов-изготовителей;  

- соблюдать безопасность при 

работе с лабораторной посудой и 

приборами; 

- соблюдать правила хранения, 

использования и утилизации 

химических реактивов; 

- использовать средства 

индивидуальной и коллективной 

защиты; 

соблюдать правила пожарной и 

электробезопасности. 

2 ПМ  02 Проведение 

качественных и 

количественных анализов  

природных и 

промышленных 

материалов с 

применением 

химических и физико -– 

химических методов 

анализа  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

практический опыт:  

- обслуживания и эксплуатировать 

оборудование химико-

аналитических лабораторий; 

- приготовления реагентов и 

материалов, необходимых для 

проведения анализа; 

- проведения качественного  и 

количественного анализа 

неорганических и органических 

веществ химическими методами; 

- проведения качественного  и 

количественного анализа 

неорганических и органических 

веществ физико- химическими 

методами; 

- проведения обработки результатов 

анализа в том числе  с 

использованием аппаратно-

программных комплексов; 

- проведение метрологической 

обработки результатов анализа. 

умения:  

- эксплуатировать лабораторное 

оборудование в соответствии с 

заводскими инструкциями; 

- осуществлять отбор проб с 

использованием специального 

оборудования; 

- проводить калибровку 

108 А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

А/08.3 

А/09.3 

В/01.4 

В/02.4 

В/07.4 

В/10.4 

В/12.4 

 



лабораторного оборудования; 

- работать с нормативными 

документами на лабораторное 

оборудование; 

- выполнять отбор и подготовку 

проб природных и промышленных 

объектов; 

- осуществлять химический анализ 

природных и промышленных 

объектов химическими методами; 

- осуществлять химический анализ 

природных и промышленных 

объектов физико-химическими 

методами; 

- проводить сравнительный анализ 

качества продукции в соответствии 

со стандартными образцами состава; 

- осуществлять идентификацию 

синтезированных веществ; 

использовать информационные 

технологии при решении 

производственно-ситуационных 

задач; 

- находить причину несоответствия 

анализируемого объекта ГОСТам; 

- осуществлять аналитический 

контроль окружающей среды; 

- выполнять химический 

эксперимент с соблюдением правил 

безопасной работы; 

- работать с нормативной 

документацией; 

представлять результаты анализа; 

- обрабатывать результаты анализа с 

использованием информационных 

технологий; 

- оформлять документацию в 

соответствии с требованиями 

отраслевых и/или международных 

стандартов; 

- проводить статистическую оценку 

получаемых результатов и оценку 

основных метрологических 

характеристик; 

- оценивать метрологические 

характеристики метода анализа. 



3 ПМ 03 Выполнение 

работ по профессии 

Лаборант химического 

анализа 

 

практический опыт:  практическ

ий опыт:  

практичес

кий опыт:  

                                                                     Дифференцированный зачет                 2  

                                                                                                 Всего часов  288  

 

Учебная практика  по ПМ 01, ПМ 02, ПМ03 

Цели и задачи – формирование у обучающихся умений, приобретение первоначального 

практического опыта для последующего освоения ими общих и профессиональных 

компетенций по специальности. 

 

 

ВД Первоначальный практический опыт, умения 

ВД 01  

Определение 

оптимальных средств и 

методов анализа 

природных и 

промышленных 

материалов  

практический опыт:  

- оценивании соответствия методики задачам анализа по 

диапазону измеряемых значений и точности; 

- выбора оптимальных методов исследования; 

- выполнении химических и физико-химических анализов; 

- приготовлении  реагентов, материалов и растворов, 

необходимых для проведения анализа; 

- выполнении работ с химическими веществами и 

оборудованием с соблюдением отраслевых норм и 

экологической безопасности. 

умения: 
- работать с нормативной документацией на методику анализа; 

- выбирать оптимальные технические средства и методы 

исследований; 

- оценивать метрологические характеристики методики; 

- оценивать метрологические характеристики лабораторного 
оборудования; 

- выбирать оптимальные технические средства и методы 

исследований; 

- измерять аналитический сигнал и устанавливать зависимость 

сигнала от концентрации определяемого вещества; 

- подготавливать объекты исследований; 

- выполнять химические и физико-химические методы анализа; 

- осуществлять подготовку лабораторного оборудования; 
- подготавливать объекты исследований; 

- выполнять необходимые расчеты для приготовления 

реагентов, материалов и растворов; 

- проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и 

реагентов с соблюдением техники лабораторных работ; 

- выполнять стандартизацию растворов; 

- выбирать основное и вспомогательное оборудование, посуду, 
реактивы; 
- организовывать рабочее место в соответствии с требованиями 

нормативных документов и правилами охраны труда;  

- использовать оборудование и средства измерения строго в 

соответствии с инструкциями заводов-изготовителей;  



- соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и 

приборами; 

- соблюдать правила хранения, использования и утилизации 

химических реактивов; 

- использовать средства индивидуальной и коллективной 

защиты; 

соблюдать правила пожарной и электробезопасности. 

ВД 02  

Проведение качественных 

и количественных 

анализов природных и 

промышленных 

материалов с 

применением химических 

и физико-химических 

методов анализа. 

практический опыт:  

- обслуживать и эксплуатировать оборудование химико-

аналитических лабораторий; 

готовить реагенты и материалы, необходимые для проведения 

анализа; 

- проводить качественный и количественный анализ 

неорганических и органических веществ химическими 

методами; 

проводить обработку результатов анализа в т.ч. с 

использованием аппаратно-программных комплексов; 

- проведение метрологической обработки результатов анализа. 

умения 

эксплуатировать лабораторное оборудование в соответствии с 

заводскими инструкциями; 

осуществлять отбор проб с использованием специального 

оборудования; 

проводить калибровку лабораторного оборудования; 

работать с нормативными документами на лабораторное 

оборудовании; выполнять отбор и подготовку проб природных 

и промышленных объектов; 

осуществлять химический анализ природных и промышленных 

объектов химическими методами; 

осуществлять химический анализ природных и промышленных 

объектов физико-химическими методами; 

проводить сравнительный анализ качества продукции в 

соответствии со стандартными образцами состава; 

осуществлять идентификацию синтезированных веществ; 

использовать информационные технологии при решении 

производственно-ситуационных задач; 

находить причину несоответствия анализируемого объекта 

ГОСТам; 

осуществлять аналитический контроль окружающей среды; 

выполнять химический эксперимент с соблюдением правил 

безопасной работы; работать с нормативной документацией; 

представлять результаты анализа; 

обрабатывать результаты анализа с использованием 

информационных технологий; оформлять документацию в 

соответствии с требованиями отраслевых и/или 

международных стандартов; 

проводить статистическую оценку получаемых результатов и 

оценку основных метрологических характеристик; 

оценивать метрологические характеристики метода анализа; 

ВД 03 

Выполнение работ по 

одной или нескольким 

профессиям 

рабочих, должностям 

практический опыт:  

- приготовления  реагентов, материалов и растворов, 

необходимых для проведения анализа. 

- обслуживания и эксплуатирования оборудования химико-

аналитических лабораторий; 



служащих (Лаборант 

химического анализа). 

 

- приготовления реагентов и материалов, необходимых для 

проведения анализа; 

- выполнения работ с химическими веществами и 

оборудованием с соблюдением отраслевых норм и 

экологической безопасности. 

умения:  

- подготавливать объекты исследований; 

выполнять необходимые расчеты для приготовления реагентов, 

материалов и растворов; 

- проводить приготовление растворов, аттестованных смесей и 

реагентов с соблюдением техники лабораторных работ; 

- выполнять стандартизацию растворов; 

выбирать основное и вспомогательное оборудование, посуду, 

реактивы. 

- выполнять отбор и подготовку проб природных и 

промышленных объектов; 

- осуществлять химический анализ природных и 

промышленных объектов химическими методами; 

- осуществлять химический анализ природных и 

промышленных объектов физико-химическими методами; 

- проводить сравнительный анализ качества продукции в 

соответствии со стандартными образцами состава; 

- осуществлять идентификацию синтезированных веществ; 

- использовать информационные технологии при решении 

производственно-ситуационных задач; 

- находить причину несоответствия анализируемого объекта 

ГОСТам; 

- осуществлять аналитический контроль окружающей среды; 

- выполнять химический эксперимент с соблюдением правил 

безопасной работы; 

- организовывать рабочее место в соответствии с требованиями 

нормативных документов и правилами охраны труда;  

- использовать оборудование и средства измерения строго в 

соответствии с инструкциями заводов-изготовителей;  

- соблюдать безопасность при работе с лабораторной посудой и 

приборами; 

- соблюдать правила хранения, использования и утилизации 

химических реактивов; 

- использовать средства индивидуальной и коллективной 

защиты; 

- соблюдать правила пожарной и  

электробезопасности.  

 

Тематический план учебной практики 

№ темы Название профессиональных модулей Кол часов 

1 ПМ. 01 Определение оптимальных средств  и методов анализа 

природных и промышленных материалов 

 

12 

2 ПМ. 02 Проведение качественных и количественных анализов  

природных и промышленных материалов с применением химических и 

физико -– химических методов анализа 

 

22 



3 ПМ03 Выполнение работ по профессии Лаборант химического анализа 

 

24 

9 Дифференцированный зачет 

 

2 

 Всего 60 

 

Содержание учебной практики 

№ 

п\п 

Наименования 

профессиональных 

модулей 

Первоначальный практический 

опыт, умения 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 ПМ. 01 Определение 

оптимальных средств  и 

методов анализа 

природных и 

промышленных 

материалов  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

практический опыт:  

- оценивании соответствия методики 

задачам анализа по диапазону 

измеряемых значений и точности; 

- выбора оптимальных методов 

исследования; 

- выполнении химических и физико-

химических анализов; 

- приготовлении  реагентов, 

материалов и растворов, 

необходимых для проведения 

анализа; 

- выполнении работ с химическими 

веществами и оборудованием с 

соблюдением отраслевых норм и 

экологической безопасности. 

умения: 
- работать с нормативной 

документацией на методику 

анализа; 

- выбирать оптимальные 

технические средства и методы 

исследований; 

- оценивать метрологические 

характеристики методики; 

- оценивать метрологические 
характеристики лабораторного 
оборудования; 
- выбирать оптимальные 

технические средства и методы 

исследований; 

- измерять аналитический сигнал и 

устанавливать зависимость сигнала 

от концентрации определяемого 

вещества; 

- подготавливать объекты 

исследований; 

- выполнять химические и физико-

химические методы анализа; 

- осуществлять подготовку 
лабораторного оборудования; 
- подготавливать объекты 

исследований; 

12 А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

А/08.3 

А/09.3 

В/01.4 

В/02.4 

В/07.4 

В/10.4 

В/12.4 

 



- выполнять необходимые расчеты 

для приготовления реагентов, 

материалов и растворов; 

- проводить приготовление 

растворов, аттестованных смесей и 

реагентов с соблюдением техники 

лабораторных работ; 

- выполнять стандартизацию 

растворов; 

- выбирать основное и 
вспомогательное оборудование, 
посуду, реактивы; 
- организовывать рабочее место в 

соответствии с требованиями 

нормативных документов и 

правилами охраны труда;  

- использовать оборудование и 

средства измерения строго в 

соответствии с инструкциями 

заводов-изготовителей;  

- соблюдать безопасность при 

работе с лабораторной посудой и 

приборами; 

- соблюдать правила хранения, 

использования и утилизации 

химических реактивов; 

- использовать средства 

индивидуальной и коллективной 

защиты; 

соблюдать правила пожарной и 

электробезопасности. 

2 ПМ 02 Проведение 

качественных и 

количественных анализов  

природных и 

промышленных 

материалов с 

применением химических 

и физико -– химических 

методов анализа  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

практический опыт:  

- обслуживать и эксплуатировать 

оборудование химико-

аналитических лабораторий; 

готовить реагенты и материалы, 

необходимые для проведения 

анализа; 

- проводить качественный и 

количественный анализ 

неорганических и органических 

веществ химическими методами; 

проводить обработку результатов 

анализа в т.ч. с использованием 

аппаратно-программных 

комплексов; 

- проведение метрологической 

обработки результатов анализа. 

- Контроль качества воды.  

- Определение жесткости.  

- Определение щелочности.  

- Определение содержания кальция. 

- Определение содержания магния.  

-Определение содержания 

22 А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

А/04.3 

А/05.3 

А/06.3 

А/07.3 

А/08.3 

А/09.3 

В/01.4 

В/02.4 

В/07.4 

В/10.4 

В/12.4 

 



кислорода.  

- Определение двуокиси углерода.  

 - Определение железа. 

- Определение сухого остатка.  

- Определение окисляемости. 

-Анализ газов. 

- Хроматографический анализ 

газов.  

- Определение теплотворной 

способности и плотности газов. 

- Твердое топливо.  

- Определение влаги.  

- Определение содержания золы.  

- Определение содержания серы.  

- Определение выхода летучих 

веществ.  

- Определение теплотворной 

способности. 

- Анализ нефтепродуктов. 

- Определение плотности, 

вязкости, температуры застывания 

и  текучести, температуры 

плавления и каплепадения, 

температуры вспышки и 

воспламенения;  

- Определение минеральных 

кислот, щелочей и солей в НП, 

определение механических 

примесей. 

- Анализ продуктов производств 

органического синтеза.  

- Определение физических свойств   

органических веществ.  

- Определение влаги в 

органических веществах (ОВ).  

- Определение элементарного 

состава ОВ.  

- Определение функциональных 

групп органических соединений. 

 - Определение кислотного, 

иодного, бромного, эфирного 

чисел и числа омыления.  

- Анализ мономеров и полимеров. 

- Анализ металлов и сплавов.  

- Определение общего содержания 

углерода в сплавах.  

- Определение серы. 

- Определение фосфора.  

- Определение никеля.  

- Определение кобальта.  

- Определение марганца.  

-Определение хрома.  

- Определение ванадия.  

- Определение молибдена.  

- Определение титана.   



-Определение меди. 

- Анализ  колчедана.  

- Анализ серной  кислоты.  

- Анализ фосфорной кислоты. 

 

3 ПМ 03 Выполнение 

работ по профессии 

Лаборант химического 

анализа 

 

практический опыт:  

- приготовления  реагентов, 

материалов и растворов, 

необходимых для проведения 

анализа. 

- обслуживания и эксплуатирования 

оборудования химико-

аналитических лабораторий; 

- приготовления реагентов и 

материалов, необходимых для 

проведения анализа; 

- выполнения работ с химическими 

веществами и оборудованием с 

соблюдением отраслевых норм и 

экологической безопасности. 

умения:  

- подготавливать объекты 

исследований; 

выполнять необходимые расчеты 

для приготовления реагентов, 

материалов и растворов; 

- проводить приготовление 

растворов, аттестованных смесей и 

реагентов с соблюдением техники 

лабораторных работ; 

- выполнять стандартизацию 

растворов; 

выбирать основное и вспомогательное 

оборудование, посуду, реактивы. 

- выполнять отбор и подготовку 

проб природных и промышленных 

объектов; 

- осуществлять химический анализ 

природных и промышленных 

объектов химическими методами; 

- осуществлять химический анализ 

природных и промышленных 

объектов физико-химическими 

методами; 

- проводить сравнительный анализ 

качества продукции в соответствии 

со стандартными образцами состава; 

- осуществлять идентификацию 

синтезированных веществ; 

- использовать информационные 

технологии при решении 

производственно-ситуационных 

задач; 

умения:  умения:  



- находить причину несоответствия 

анализируемого объекта ГОСТам; 

- осуществлять аналитический 

контроль окружающей среды; 

- выполнять химический эксперимент 

с соблюдением правил безопасной 

работы; 

- организовывать рабочее место в 

соответствии с требованиями 

нормативных документов и 

правилами охраны труда;  

- использовать оборудование и 

средства измерения строго в 

соответствии с инструкциями 

заводов-изготовителей;  

- соблюдать безопасность при 

работе с лабораторной посудой и 

приборами; 

- соблюдать правила хранения, 

использования и утилизации 

химических реактивов; 

- использовать средства 

индивидуальной и коллективной 

защиты; 

- соблюдать правила пожарной и  

электробезопасности. 

                                                                     Дифференцированный зачет                 2  

                                                                      Всего часов  60  

                

 4. Фактическое ресурсное обеспечение  
Ресурсное обеспечение программы профессиональной подготовки по профессии 

Лаборант химического анализа формируется на основе требований к условиям реализации 

основных профессиональных образовательных программ, определяемых ФГОС СПО по 
профессии лаборант химического анализа.  

Ресурсное обеспечение колледжа определяется в целом по программе 
профессиональной подготовки и включает в себя:  

- кадровое обеспечение; 

- учебно-методическое и информационное обеспечение; 

- материально-техническое обеспечение.  
            4.1 Кадровое обеспечение реализации программы.  

Реализация программы профессиональной подготовки рабочих по профессии Лаборант 
химического анализа должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими среднее 
профессиональное или высшее образование. Опыт деятельности педагогических кадров в 
организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным. 
Преподаватели и мастера производственного обучения получают дополнительное 
профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме 
стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.  
          4.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы.  

Программа профессиональной подготовки/переподготовки обеспечивается учебно-
методической документацией.  

Реализация программы профессиональной подготовки обеспечивается доступом 

каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному 
перечню. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к сети 

Интернет.  



Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями 
основной и дополнительной учебной литературы по программе профессиональной подготовки, 
изданными за последние 5 лет.  
           4.3. Материально-техническое обеспечение реализации программы. 
Материально-техническое обеспечение включает в себя:  

а) библиотеку с необходимыми печатными и/или электронными изданиями основной и 
дополнительной учебной литературы;  

б) компьютерные кабинеты общего пользования с подключением к сети Интернет;  
в) компьютерные мультимедийные проекторы для проведения вводных занятий, и 

другая техника для презентаций учебного материала;  
 Мастерская Лабораторного химического анализа оснащена необходимым для реализации 

рабочей программы профессионального модуля оборудованием: 

- вытяжной шкаф; лабораторные столы; химическая посуда ГОСТ 25336 «Посуда и 

оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры»; 

технохимические весы; аналитические весы; технические; набор ареометров; пикнометры; 

вольтамперометрический анализатор; фотоколориметр; рефрактометр; спектрофотометр; 

вискозиметр; сахариметр; поляриметр; муфельная печь; сушильный шкаф; центрифуга; 

иономер;  электроплитка; потенциометрический титратор; дистиллятор; штатив для 

титрования; электроды; водяная баня; песочная баня; магнитные мешалки; колбонагреватели; 

набор для тонкослойной хроматографии; подъемные столики; иономер-кондуктометр; 

термостат; штативы металлические; электроаспиратор; вискозиметр Энглера; прибор для 

определения температуры вспышки в закрытом тигле; аппарат АРН-ЛАБ-03 для определения 

фракционного состава нефтепродуктов;  прибор для определения вспышки по Мартенс-

Пенскому;; насос для отбора проб воздуха; пылемер; газоадсорбционные трубки; мешки для 

хранения газовых проб. 

         

  5.Формы аттестации и оценочные материалы.  

         5.1 Виды аттестации и формы контроля  
         Промежуточная аттестация  
         Реализация программы профессионального обучения сопровождается проведением 

промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок проведения 
промежуточной аттестации определяются учебным планом и Порядком организации и 

осуществления образовательной деятельности по основным программам профессионального 

обучения в колледже. 

         Итоговая аттестация  
         Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме 

квалификационного экзамена. Квалификационный экзамен проводится колледжем для 
определения соответствия полученных знаний, умений и навыков программе 

профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим 
профессиональное обучение квалификационных разрядов. 
 
         Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную 
работу и проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований, 

указанных в профессиональном стандарте. К проведению квалификационного экзамена 
привлекаются представители работодателей  
 

         5.2 Контрольно-оценочные материалы. 

 

         Учебная дисциплина ОПД 01 «Электротехника и электроника» 
         Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

         Основные определения электрической цепи: ЭДС, напряжение, сила тока, плотность 

тока, сопротивление, проводимость. 

         Законы Ома. Режимы работы электрических цепей. 

         Законы Кирхгофа. Алгоритм расчета цепей с помощью законов Кирхгофа. 

         Резисторы, способы соединения, методика расчета общего сопротивления. 

         Сложные электрические цепи. Методы расчетов сложных электрических цепей. 



        Тепловое действие тока. Закон Джоуля – Ленца. Токовая нагрузка проводов, защита от 

перегрузок. 

        Химическое действие тока. Использование в промышленности. Химические источники 

электрической энергии. 

        Магнитное поле проводника с током. Катушка с током. Правило буравчика. 

        Проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. Основные определения. 

        Гистерезис – понятие, определения, использование и учет в электрической технике. 

        Явления электромагнитной индукции – сущность, правило правой руки. Закон 

электромагнитной индукции. Использование и учет в электрической технике. 

       Закон Ленца. Использование и учет в электрической технике. 

       Явления само- и взаимоиндукции. Учет и использование этих явлений в электрической 

технике. 

       Причины возникновения вихревых токов, их устранение в сердечниках электромагнитных 

устройств. Использование вихревых токов в промышленности. 

       Способы получения и передачи электрической энергии. 

       Основные параметры переменного тока. 

       Понятие о волновой и векторной диаграммах переменного тока. Сложение и вычитание 

синусоидальных величин. 

       Активное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

       Индуктивное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма.        

       Понятие о реактивных элементах. 

       Емкостное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма.     

       Понятие о реактивных элементах. 

       Трехфазная система переменного тока. Трехфазные генераторы. Основные определения. 

       Сущность и методы измерений электрических величин. Погрешности при измерениях.    

       Условные обозначения на шкалах приборов. 

       Конструктивные и технические характеристики  измерительных приборов различных 

систем. 

       Измерение токов, напряжения и мощности, схемы включения приборов.  

       Измерение сопротивления изоляции. Устройство и принцип работы мегомметров. Техника 

безопасности при работе с мегомметрами. 

       Классификация аппаратуры управления и защиты электрооборудования. Особенности 

работы аппаратов в силовых цепях. 

       Аппаратура  управления электродвигателями: рубильники, кнопки,  пакетные 

выключатели, путевые выключатели  – конструкция, принцип действия, область применения. 

       Аппаратура автоматического управления электродвигателями: контакторы, магнитные 

пускатели – конструкция, принцип действия, выбор. 

       Аппаратура защиты электродвигателей: предохранители – конструкция, принцип 

действия, область применения. Расчет и выбор плавких вставок предохранителей 

       Аппаратура защиты электродвигателей: тепловые реле, реле тока и  напряжения, 

автоматические выключатели – конструкция, принцип действия, область применения. 

       Генераторы постоянного тока: реакция якоря, коммутация тока. Способы устранения 

искрения. 

       Двигатели постоянного тока – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики, способы возбуждения. 

       Пуск в ход, торможение, реверсирование, регулирование характеристик двигателей 

постоянного тока. 

       Электропроводность полупроводников.  

       Однофазные однополупериодные и двухполупериодные выпрямители – принцип работы, 

достоинства и недостатки. 

 

       Учебная дисциплина ОПД 02 «Материаловедение» 
       Примерные тесты к дифференцированному зачету 
       1. Вещество, в состав которого входят два или несколько компонентов, называется: 

       1.Металлом 



       2.Сплавом 

       3.Кристаллической решеткой 

       4. Материал 

 

       2.Способность металлов увеличивать свои размеры при нагревании, называется: 

       1.Теплоемкостью 

       2.Плавлением 

       3 Тепловое (термическое) расширение 

       4 Удельное сопротивление 

 

       3. Явление разрушения металлов под действием окружающей среды, называется: 

       1.Жаростойкостью 

       2.Жаропрочностью 

       3.Коррозией 

       4. Окисление. 

 

       4.Способность металлов не разрушаться под действием нагрузок, называется: 

       1.Упругостью 

       2.Прочностью 

       3.Пластичностью 

       4. Твердостью 

 

       5.Способность металлов, не разрушаясь, изменять под действием внешних сил свою форму 

и сохранять измененную форму после прекращения действия сил, называется: 

      1.Упругостью 

      2.Пределом прочности 

       3.Пластичностью 

       4.Ударной вязкостью 

 

       6. Способность металлов сопротивляться вдавливанию в них какого либо тела, называется: 

       1.Твердостью 

       2.Пластичностью 

       3.Упругостью 

       4. Текучестью 

 

       7. В сером чугуне углерод находится в 

       1.В виде графита 

       2.В виде цементита 

       3.В виде феррита 

 

       8.Сплав железа с углеродом, при содержании углерода менее 2%, называется: 

       1.Чугун 

       2.Сталь 

       3.Латунь 

       4. Дюраль 

 

       9.«Вредные» примеси в сталях, это: 

       1.Сера и фосфор 

       2.Марганец и кремний 

       3.Железо и углерод 

 

       10.Конструкционные стали обыкновенного качества маркируют: 

       1.Сталь 85 

       2.Ст.7 

       3.У8А 



       4. Р8 

 

       11.Что обозначает цифра в этой марке стали Ст.4? 

       1.Количество углерода 0,4% 

       2.Номер стали 

       3.Количество вредных примесей 

       4. Количество полезных примесей 

 

       12.Число 59 в марке латуни Л59 обозначает 

       1.содержание цинка, % 

       2.предел прочности при растяжении, кгс/мм2 

       3.содержание олова, % 

       4.содержание меди,% 

 

       13.Углеродистые инструментальные высококачественные стали маркируют: 

       1.У7А 

       2.Сталь 45 

       3.Ст.1 

       4.50С2 

 

       14.Какая из этих сталей относится к быстрорежущим? 

       1.9ХС 

       2.Р18 

       3.55С2 

       4.ШХ15 

 

       15.Какая из этих сталей полуспокойная? 

       1.Сталь 85пс 

       2.Сталь 45сп 

       3.Сталь 55кп 

 

       16. Нагрев изделия до определенной температуры, выдержка при этой температуры и 

медленное охлаждение, это 

       1.Закалка 

       2.Нормализация 

       3.Отжиг 

       4.Отпуск 

 

       17. Нагревание изделие до определенной температуры, выдержка и быстрое охлаждение с 

помощью охлаждающей среды, это 

       1.Закалка 

       2.Отжиг 

       3.Нормализация 

       4.Старение 

 

       18. Одновременное насыщение поверхности стального изделия углеродом и азотом, это 

       1.Цианирование 

       2.Цементация 

       3.Азотирование 

 

       19. У высококачественных сталей в конце маркировки 

ставится буква … 

       1.А 

       2. Б 

       3. В. 



       4.  Г. 

       20. Одновременное насыщение поверхности стального изделия углеродом и азотом, это 

       1.Цианирование 

       2.Цементация 

       3.Азотирование 

       4. Диффузионная метализация 

2 вариант 

 

       1.Способность металлов не разрушаться под действием нагрузок, называется: 

       1. текучестью 

       2. твёрдостью. 

       3. прочностью. 

       4. плотностью. 

. 

       2. Сталью называется сплав железа с углеродом, в котором углерода содержится  

       1.от 2,14% до 6,67%. 

       2.до 2,14%. 

       3. свыше 2,14%. 

       4. свыше 6,67%. 

 

       3.Нагревание изделие до определенной температуры, выдержка и быстрое охлаждение с 

помощью охлаждающей среды, это 

       1.Закалка 

       2.Отжиг 

       3.Нормализация 

       4.Старение 

 

       4. У высококачественных сталей в конце маркировки ставится буква … 

       1.А 

       2. Б 

       3. В. 

       4 Г. 

 

       5.Способность металлов не разрушаться под действием нагрузок, называется: 

       1.Упругостью 

       2.Прочностью 

       3.Пластичностью 

       4. Твердостью 

 

       6.Способность металлов, не разрушаясь, изменять под действием внешних сил свою форму 

и сохранять измененную форму после прекращения действия сил, называется: 

       1.Упругостью 

       2.Пределом прочности 

       3.Пластичностью 

       4.Ударной вязкостью 

 

       7.Способность металлов сопротивляться вдавливанию в них какого либо тела, называется: 

       1.Твердостью 

       2.Пластичностью 

       3.Упругостью 

       4. Текучестью 

 

       8.В сером чугуне углерод находится в 

       1.В виде графита 

       2.В виде цементита 



       3.В виде феррита 

 

       9.Сплав железа с углеродом, при содержании углерода менее 2%, называется: 

       1.Чугун 

       2.Сталь 

       3.Латунь 

       4. Дюраль 

  

       10.«Полезные» примеси в сталях, это: 

       1.Сера и фосфор 

       2.Марганец и кремний 

       3.Железо и углерод 

 

       11.Конструкционные стали обыкновенного качества маркируют: 

       1.Сталь 85 

       2.Ст.7 

       3.У8А 

       4. Р8 

 

       12.Что обозначает цифра в этой марке стали ВСт6? 

       1.Количество углерода 0,4% 

       2.Номер стали 

       3.Количество вредных примесей 

       4. Количество полезных примесей 

 

       13.Число 90в марке латуни Л90обозначает 

       1.содержание цинка, % 

       2.предел прочности при растяжении, кгс/мм2 

       3.содержание олова, % 

       4.содержание меди,% 

 

       14 Углеродистые инструментальные высококачественные стали маркируют: 

       1.У7А 

       2.Сталь 45 

       3.Ст.1 

       4.50С2 

 

       15 Какая из этих сталей относится к быстрорежущим? 

       1.9ХС 

       2.Р18 

       3.55С2 

       4.ШХ15 

 

       16.Какая из этих сталей полуспокойная? 

       1.Сталь 85пс 

       2.Сталь 45сп 

       3.Сталь 55 

 

       17. Дюраль-  это 

       1.Сплавы алюминия 

       2.Сплавы магния 

       3.Сплавы меди 

       4.Сплавы титана 

 



       18. Нагрев изделия до определенной температуры, выдержка при этой температуры и 

медленное охлаждение, это 

       1.Закалка 

       2.Нормализация 

       3.Отжиг 

       4.Отпуск 

  

       19. Нагревание изделие до определенной температуры, выдержка и быстрое охлаждение с 

помощью охлаждающей среды, это 

       1.Закалка 

       2.Отжиг 

       3.Нормализация 

       4.Старение 

 

        20. Одновременное насыщение поверхности стального изделия углеродом и азотом, это 

       1.Цианирование 

       2.Цементация 

       3.Азотирование 

       4. Диффузионная метализация 

          

          Учебная дисциплина ОПД 03 «Охрана труда» 
         Примерные вопросы к дифференцированному зачету 
        - Значение и основная цель учебной дисциплины. 

        - Какова структура учебной дисциплины? 

        - Перечислите и охарактеризуйте основные понятия в системе охраны труда? 

        - Какие существуют законодательные акты в охране труда? 

        - Какова структура законодательства Российской Федерации в области охраны труда? 

        - Перечислите основные пункты законодательного акта Российской Федерации об охране 

труда. 

        - Перечислите основные права и обязанности в области охраны труда. 

        - Какой проводится надзор и контроль в области охраны труда? 

        - Как организована охрана труда на предприятии? 

        - Как проводится обучение и проверка знаний по охране труда? 

        - Перечислите виды инструктажей и охарактеризуйте их. 

        - Какие существуют гигиенические критерии оценки в области охраны труда? 

        - Какая  существует классификация условий труда? 

        - Какие вредные факторы вы знаете в производственной среде? 

        - Какие опасные факторы вы знаете в производственной среде? 

        - Перечислите правовую и нормативно-техническую  документация в области охраны 

труда? 

        - Какие имеет права работник в области охраны труда? 

        - Какие имеет права работодатель в области охраны труда? 

        - Какие имеет права организация в области охраны труда? 

        - Какие критерии условий труда считаются оптимальными? 

        - Какие критерии условий труда считаются допустимыми? 

 

          Учебная дисциплина ОПД 04 «Основы экономики» 
- Понятие и классификация организаций. 

- Организационно-правовые формы организаций. 

- Производственный процесс  и  принципы его организации. 

- Понятие и классификация основного капитала, его сущность и значение. 

- Оценка основных фондов. Методы амортизационных отчислений.   

- Показатели эффективного использования основных производственных фондов. 

- Способы повышения эффективности использования основного капитала. 

- Состав и структура оборотного капитала. 



- Показатели эффективности использования оборотных средств. 

- Состав и структура трудовых ресурсов организации. 

- Планирование кадров и их подбор. 

- Классификация рабочего времени и  методы изучения процесса труда. 

- Производительность труда, понятие и значение. 

- Нормирование труда. 

- Виды норм и методы их установления. 

- Факторы роста производительности труда. 

- Формы оплаты труда, их разновидности, преимущества и недостатки. 

- Системы оплаты труда. 

- Фонд оплаты труда и его структура. 

- Основные элементы и системы премирования работников. 

- Классификация производственных затрат. 

- Методы калькулирования. 

- Значение себестоимости и пути её оптимизации. 

- Прибыль организации, ее сущность, источники. 

- Виды прибыли. 

- Факторы, влияющие на величину прибыли. 

- Рентабельность. 

- Планирование как основа рационального функционирования организации. 

- Основные принципы планирования. 

- Показатели плана. 

- Разработка производственной программы. 

- Типы бизнес-планов. 

  
МДК01.01 Основы аналитической химии и физико-химические методы анализа 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 
-Что понимают под словом метод анализа? 

-Что понимают под словом методика анализа? 

-Что понимают под словом аналитический сигнал? 

-Что понимают под словом чувствительность метода? 

-Что понимают под словом точность анализа? 

-Аналитический сигнал и его измерение? 

-Как проводится измерение концентрации ? 

      - Сформулируйте закон сохранения массы веществ. 

      - Кто сформулировал закон сохранения массы веществ? 

      -Сформулируйте закон действующих масс? 

      -Чему равна скорость химических реакций? 

      -Чему равна константа равновесия? 

      -От чего зависит константа равновесия? 

      -Какие растворы образуют гомогенную систему? 

      - Какие растворы образуют гетерогенную систему? 

      -Что называют скоростью химических реакций? 

      -Что называется электролитической диссоциацией? 

      -Чему равна константа диссоциации воды? 

      -Чему равна концентрация [H+] в нейтральной среде? 

      -Как называют величину рН? 

      -Как называют величину рОН?  

      -Что понимают под растворимостью? 

      -Перечислите основные правила вычисления растворимости? 

      - Что такое Рн? 

      -Как называют величину рОН?  

      -Что понимают под растворимостью? 

      -Перечислите основные правила вычисления растворимости? 

      - Что понимают под качественным химическим анализом? 



      - Какие средства используются для определения качественного химического состава 

вещества? 

      - Перечислите виды качественного химического анализа вы знаете? 

      - В чем сущность анализа, проводимого «сухим» и «мокрым» путем? 

      - Приведите примеры реакции окрашенных перлов? 

      - В чем заключается метод растирания? 

      -В чем заключается сущность гравиметрического анализа? 

      -Перечислите оборудование которое используется, в гравиметрическом анализе? 

       -Какие группы входят в гравиметрический анализ? 

       -Перечислите теоретические основы гравиметрического анализа? 

       -Перечислите порядок проведения гравиметрического анализа? 

       -В чем заключается механизм реакции осаждения? 

       -В чем заключается расчет в гравиметрическом анализе? 

       -Какие факторы влияют на величину навески анализируемого образца? 

       -Назовите основные способы гравиметрических определений? 

       -Как рассчитывают необходимое количество осадителя? 

       -Перечислите основные требования, предъявляемые к реакциям в титриметрии? 

       -Приведите классификацию методов титриметрии по типу химической реакции и по 

способу титрования? 

       -Какова единица измерения объема? 

       -Перечислите способы выражения концентрации растворов? 

       -Что такое химический эквивалент, эквивалентная масса? 

       -Изложите сущность метода пипетирования и метода отлельных навесок? 

       - Как рассчитать результаты титрования в этих методах? 

       -Что такое титр по определяемому веществу? 

       -Что такое кривая титрования?  

       - В каких координатах строят кривую титрования  в методе: а) кислотно – основного 

титрования; 

б) окислительно – восстановительного титрования;                             в) 

комплексометрического титрования;  

г) осадительного титрования. 

       -Что такое точка эквивалентности, конечная точка титрования?  

       -Что такое скачок титрования? 

       -Какие факторы влияют на вид кривой титрования (величина скачка, положение точки 

эквивалентности) в методе: а) кислотно – основного титрования; б) окислительно – 

восстановительного титрования;  в) комплексометрического титрования; г) осадительного 

титрования.  

       -Дайте характеристку индикаторов (интервал перехода окраски, цвет, показатель 

титрования). 

       -Перечислите требования, предъявляемые к реакциям в осадительном титровании. 

       - Начертите схему нефелометра и опишите ее. 

       - Что собой представляет электропроводность. Начертите схему установки для 

определения электропроводности и опишите ее 

       - Что собой представляет амперометрический анализ. Начертите схему 

амперометрического анализа и опишите ее 

       - Начертите схему гальванического элемента и опишите  его работу 

       - Опишите работу манометров. Требования предъявляемые к манометрам 

       - Опишите  спектры поглощения и  физические основы теории цветности 

       - Опишите  колориметрический метод анализа.  Начертите схему фотометра и опишите  ее. 

       - Экспресс-методы лабораторных анализов. Опишите их и охарактеризуйте 

       - Установка для определения содержания воды в нефтепродуктах. Начертите установку и 

опишите ее 

       - Перечислите показатели качества продукции и охарактеризуйте их 

       - Современные аналитические приборы. Перечислите и охарактеризуйте их. 



       - Определение температуры вспышки в открытом тигле. Начертите установку для 

определения температуры вспышки в открытом тигле и опишите ее 

       - Проточно –инжекционный анализ. Опишите  схему установки для ПИА 

       - Гель-хроматография. Начертите схему разделения молекул по размеру в эксклюзионной   

хроматографии и опишите  ее 

       - Анализатор вольтамперометрический (полярограф) –Экотест –ВА. Начертите прибор и 

опишите  его 

       - Автоматический высокоточный потенциометрический титратор. Начертите  

автоматический высокоточный потенциометрический титратор и опишите  правила  работы на 

нем 

       - Турбодиметрический метод анализа. Начертите схему турбодиметрического прибора  и 

опишите  ее 

       - Амперометрический анализ. Начертите схему установки для  амперометрического 

проведения анализа  и опишите  ее 

       - Электропроводность. Начертить схему установки для определения электропроводности и 

опишите  ее 

       - Подготовка оборудования для определения механических примесей в нефтепродуктах. 

Начертите установку и опишите ее 

       - Подготовка оборудования для определения температуры вспышки в закрытом тигле. 

Начертите установку и опишите ее 

       - Подготовка оборудования для определения содержания взвешенных веществ в воде. 

Начертите установку и опишите ее 

       - Приготовление реактивов для определения содержания кислотного числа в маслах 

       - Приготовление реактивов для определения  содержания водорастворимых кислот и 

щелочей 

       - Приготовление реактивов для определения  содержания растворенного кислорода в воде 

       - Приготовление реактивов для определения содержания углекислоты в воде 

       - Отбор и подготовка газообразных  проб к проведению анализа 

       -. Отбор и подготовка жидких проб к проведению анализа 

       - Отбор и подготовка сыпучих проб к проведению анализа 

       - Классификация показателей качества. Перечислите различные показатели качества и 

охарактеризуйте их 

       - Приготовьте  реактивы для определения содержания железа в руде 

       - Рассмотрете дифференциальный метод фотометрии.  

       - Перечислите варианты поглощения света в зависимости от оптической плотности и 

охарактеризуйте их 

       - Приготовьте  реактивы для определения реакции водной вытяжки 

       - Подготовьте  реактивы для разложения проб в кислотах 

 

МДК 01.02 Основы качественного и количественного анализа природных и 

промышленных материалов 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 
- Перечислите виды проб 

 - Что такое технический анализ? 

-Как отбирают первичную среднюю пробу? 

-Как готовят лабораторную пробу для проведения анализа? 

-Как готовят среднюю пробу для проведения анализа? 

-Как готовят генеральную пробу пробу для проведения анализа? 

-Что такое промежуточная проба? 

-Что такое метод фракционного отбора? 

- Каким методом проводят измельчение проб? 

- Перечислите инструменты, применяемые для отбора жидких и полужидких проб. 

- Перечислите инструменты, применяемые для отбора газообразных проб.         



 - Перечислите инструменты, применяемые для отбора твердых проб. 

- Как проводят отбор проб жидкого металла? 

- Как подготовить пробы металла для проведения анализа? 

- Как усредняют и сокращают пробу квартованием? 

- Нарисуйте схемы усреднения сыпучих проб. 

-  Как устроен пробоотборник для отбора  жидких и полужидких проб? 

- Как проводят отбор грунтовых вод для проведения анализа? 

- Как проводят отбор проб воздуха? 

-Как проводят отбор проб сыпучих материалов из вагонов? 

- Как проводят отбор проб жидких и полужидких  материалов из цистерн? 

- Перечислите способы отбора проб нефтепродуктов. 

- Перечислите пробоотборники для сыпучих продуктов и охарактеризуйте их. 

      - Перечислите пробоотборники для жидких продуктов и охарактеризуйте их. 

      - Перечислите пробоотборники для газообразных продуктов и охарактеризуйте их. 

- Перечислите пробоотборники для металла и охарактеризуйте их. 

   - Перечислите пробоотборники для нефтепродуктов и охарактеризуйте их. 

   - Перечислите методы вскрытия проб и охарактеризуйте их 

      - Перечислите правила выбора растворителя при подготовки проб к анализу 

      - Сформулируйте правило разложения проб  

      - Как определить полноту вскрытия пробы 

      - Перечислите сухие способы разложения проб и охарактеризуйте их 

      - Как проводят  «мокрое озоление»? 

      - Что понимают под словом технический анализ? 

      - Перечислите виды технического анализа и охарактеризуйте их 

      - Перечислите виды физико-химических методов и охарактеризуйте их 

      - Перечислите методы и способы расчетов в техническом анализе 

      - Какая существует классификация природных вод? 

      - По каким показателям оценивается качество воды? 

      - Какие требования предъявляются к питьевой воде? 

      - Какие требования предъявляются к промышленным  водам? 

      - Перечислите способы оформления результатов анализа вод 

      - По каким показателям нормируются сточные воды? 

      - Какие бывают газы? 

      - Перечислите промышленные газы, применяемые в качестве сырья в химической 

промышленности 

      - Перечислите газы воздуха помещений промышленных предприятий  

      -Перечислите методы анализа газов 

      - Какие метрологические характеристики применяют при расчетах анализа газов? 

      - Перечислите газовые законы? 

      - Какими способами проводятся измерения концентрации вредных веществ? 

      - Как устроены газовые анализаторы? 

      - Перечислите основное оборудование для поведение анализа газов? 

      - Перечислите комплекты индикаторных средств. 

      -Перечислите способы оформления результатов анализа проб и охарактеризуйте их 

      - Какие существуют методы анализа твердого топлива? 

      - Перечислите виды твердого  топлива. 

      - Перечислите оборудование для выполнения технического анализа твердого топлива. 

      - По каким показателям нормируется твердое топливо? 

      - Какие вещества входят в  минеральную часть топлива? 

      - Какие вещества входят в  негорючую часть топлива? 

      - Какая сера входит в состав топлива? 

      - Какими методами можно определить содержание серы в твердом топливе? 

      - Какими методами можно определить содержание золы в твердом топливе? 

      - Как влияют летучие вещества на качество твердого топлива? 

      - Какие  виды влаги существуют в твердом топливе? 



      - От каких факторов зависит пирогенетическая влага в твердом топливе? 

      - Какие методы существуют для определения влаги в твердом топливе? 

      - Какие существуют методы анализа нефти и нефтепродуктов? 

      - Перечислите жидкое и газообразное топливо. 

      - Перечислите нефтепродукты промышленного и бытового назначения  

      -По каким показателям нормируются нефтепродукты? 

      - Перечислите способы подготовки нефтепродуктов к анализу 

      - Какое оборудование применяется при анализе нефтепродуктов? 

      - Какими способами проводятся измерения основных показателей нефтепродуктов? 

      - Как устроен аппарат для определения фракционного состава? 

      - Перечислите основное оборудование для поведение анализа газов? 

Дополнительная часть 

     Начертите устройства для отбора проб снега и льда. Опишите их. 

     Начертите пробоотборники  для отбора проб металла и сплавов и опишите их. 

     Начертите пробоотборники  для отбора проб жидкого металла и опишите их. 

     Начертите пробоотборники  для отбора проб газообразных  продуктов и опиш те.  

     Начертите  схемы  отбора и усреднения сыпучих проб и кратко их опишите  их.  

     Начертите  схемы  отбора средней жидкой  и полужидкой  пробы  и кратко их опишите 

     Начертите  схемы отбора газообразных  проб и кратко их опишите.  

     Начертите  схемы  отбора проб металла и сплавов и кратко их опишите.                            

     Начертите пробоотборники  для отбора проб сыпучих продуктов и опишите их. 

     Начертите пробоотборники  для отбора проб жидкостей и полужидких  продуктов. 

 

МДК01.03 Выполнение работ по рабочей профессии                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 
  Правило подготовки средней пробой (твердых, жидких, газообразных продуктов) к 

проведению анализа. Перечислите оборудование необходимое для отбора и подготовки проб.  

Что такое квартование.                                                                                                                     

Что понимают под титрованными растворами? Перечислите общие правила их приготовления 

При определении качества анализируемой пробы применяют метод кондуктометрии. 

Перечислите и охарактеризуйте методы кондуктометрии. Сформулируйте основной закон  

кондуктометрии. Приведите  пример 

При определении качества анализируемой пробы используют фотоэлектроколориметры. 

Опишите  сущность фотоколориметрического  метода анализа. Определите  фенолы, роданиды. 

фотоэлектроколориметрическим методом и  проанализируйте, какие условия необходимо 

соблюдать при выполнении анализа.  Перечислите реактивы и оборудование необходимое при 

проведении анализа фенолов, роданидов  фотоколориметрическим методом. Построение 

калибровочного графика. 

Перечислите и охарактеризуйте методы объемного анализа и                                                                                                                                                               

основное оборудование, применяемое в объемном методе анализа.  

Перечислите и охарактеризуйте методы  и основное оборудование в гравиметрическом методе.  

Перечислите основные задачи подготовки кадров для решения поставленных задач. 

Перечислите продукцию выпускаемую на ПАО «НЛМК» 

Перечислите требования предъявляемые к рабочему месту лаборанта химического анализа. 

Роль лаборатории в производственном процессе. 

Охарактеризуйте правила внутреннего трудового распорядка.  

Перечислите химические и физические методы качественного анализа. 

Как проводится капельный анализ? 

Сущность гравиметрического метода анализа. 

Одним из методов гравиметрического анализа – является метод осаждения.  Сформулируйте 

требования к осаждаемой  и весовой форме. Опишите правильность  выбора количества 

осадителя необходимого  для полного осаждения иона. Сформулируйте факторы, влияющие на 

величину навески. 

Перечислите реагенты осадители. Какое количество реагентов – осадителя необходимо для 

полного осаждения? 



Правила проведения: 

- прокаливания; 

- фильтрования; 

- промывания. Устранение потерь при промывании. 

Правило отделения осадка от раствора. 

Сущность титриметрического метода анализа 

Измерение объема в анализе. 

Свойства реактивов и требования предъявляемые к ним. 

Кривые титрования в объемном методе анализа. 

Реакции использованные в объемном анализе. 

Кривые титрования. Правила построения кривых титрования. 

Опишите процесс протекания реакции  окисления—восстановления. Сформулируйте и 

опишите  процесс окисления  и восстановления с изменением валентности при потере и  

приобретении электронов. Приведите пример. Как изменяется +валентность, - валентность и 

т.д. 

Опишите правило приготовления рабочего раствора перманганата калия и установления   его 

нормальности, титра.   

Проведите сравнительную оценку гравиметрического и объемного метода. 

Физико-химические методы определения точки эквивалентности в процессе титрования. 

Перечислите оптические методы анализа. Охарактеризуйте их. 

Охарактеризуйте ион-селективные электроды. 

Колориметрия. Основной закон колориметрии.  

Перечислите аппаратуру применяемую в колориметрическом методе анализа. 

Способы измерения концентраций анализируемого раствора по окраске раствора. 

Соотношение между фотоэлементами, окраской  анализируемого раствора. 

Охарактеризуйте турбодимитрический метод анализа. Изменение интенсивности цвета, 

прошедшего через мутную среду. 

Сущность хроматографического метода анализа.  

Перечислите хроматографические методы анализа и охарактеризуйте их. 

Качественный и количественный хроматографический метод анализа. 

Использование хроматографических методов анализа для разделения сложных смесей и 

определение их концентраций. 

Определение плотности растворов кислот, щелочей. 

Правила заполнения рабочего журнала. 

Техника приготовления процентных, нормальных, молярных растворов. 

Конструкции пробоотборников для отбора твердых, жидких, газообразных проб. 

Перечислите способы  разделки проб сыпучих материалов и охарактеризуйте их. 

Что понимаете под системой менеджмента качества ИСО9001. 

Вопросы по технике безопасности.  

Сформулируйте правила безопасности: 

-   при работе со стеклом; 

- с нагретыми предметами; 

- при работе с ЛВЖ (легко воспламеняющие жидкости); 

 - с ядовитыми веществами;  

- с кислотами и щелочами; 

- правила оказания первой помощи при порезах стеклом; 

- первой помощи при термических ожогах;                                                            .                                    

-  правила расследования производственных и бытовых травм. 

 - Перечислите типы огнетушителей. Сформулируйте правила безопасности  при пользовании 

огнетушителями.  

-Перечислите виды инструктажей и охарактеризуйте их. Периодичность их проведения. 

- Учет и расследование несчастных случаев, Кто расследует, в какой срок, какие несчастные 

случаи  расследуют   

 
 



ПМ 01 Определение оптимальных средств  и методов анализа природных и 

промышленных материалов 

Примерные вопросы к экзамену 

- Какие катионы входя в первую аналитическую группу. Групповой реагент на первую 

аналитическую группу катионов. Реакции на катионы первой аналитической группы. 

- Какие катионы входя во  вторую аналитическую группу. Групповой реагент на вторую 

аналитическую группу катионов. Реакции на катионы второй аналитической группы. 

- Какие катионы входя в третью аналитическую группу. Групповой реагент на третью 

аналитическую группу катионов. Реакции на катионы третьей аналитической группы. 

- Какие катионы входя в четвертую аналитическую группу. Групповой реагент на 

четвертую аналитическую группу катионов. Реакции на катионы четвертой  аналитической 

группы. 

- Какие катионы входя в пятую аналитическую группу. Групповой реагент на пятую 

аналитическую группу катионов. Реакции на катионы пятой аналитической группы. 

- Какие катионы входя в шестую аналитическую группу. Групповой реагент на шестую 

аналитическую группу катионов. Реакции на катионы шестой аналитической группы. 

- Какие анионы входя в первую аналитическую группу. Групповой реагент на первую 

аналитическую группу анионов. Реакции на анионы первой аналитической группы. 

- Какие анионы входя во вторую аналитическую группу. Групповой реагент на вторую 

аналитическую группу анионов. Реакции на анионы второй аналитической группы. 

- Какие анионы входя в третью аналитическую группу. Групповой реагент на третью 

аналитическую группу анионов. Реакции на анионы третьей аналитической группы. 

- Количественный анализ. Перечислите методы количественного анализа и 

охарактеризуйте их. 

- Перманганатометрия. Сущность метода. Определение эквивалента в кислой, 

слабокислой, нейтральной и щелочной среде. 

- Сущность гравиметрического анализа, область его применения. Перечислите 

теоретические основы гравиметрического метода анализа 

- Химическое равновесие и теория электролитической диссоциации в аналитических 

процессах 

- Электролитическая диссоциация. Степень электролитической диссоциации. 

. Какие катионы входя в пятую аналитическую группу. Групповой реагент на пятую 

аналитическую группу катионов. Реакции на катионы пятой аналитической группы. 

- Электролитическая диссоциация воды. Водородный и гидроксильный показатели (рН, 

рОН). 

- Окислительно-восстановительные реакции в аналитической химии.  Типы 

окислительно – восстановительных реакций. Перечислить и кратко охарактеризовать. 

- Титриметрический анализ. Классификация титриметрических методов- перечислить и 

кратко охарактеризуйте. 

- Титриметрический метод анализа. Изложите сущность метода пипетирования и метода 

отлельных навесок. Как рассчитать результаты титрования в этих методах. 

- Комплексные соединения. Образование комплексных соединений и их строение 

- Составьте электронные уравнения и подберите коэффициенты 

      Ag +HNO3  =  AgNO3  + NO2 +H2O 

- Титрование. Виды титрования. Определение точки эквивалентности. 

 



- Дать определение – Что  понимают под словом «Химический анализ» 

- Дать определение – Что  понимают под словом «Метод анализа» 

- Что  понимают под словом «Аналитическая реакция» 

-Дать определение – Что  понимают под словом «Методика анализа» 

- Дать определение – Что  понимают под словом «Аналитический сигнал» 

- Что  понимают под словом «чувствительность метода» 

- Дать определение – Что  понимают под словом «Точность анализа» 

- Дать определение – Что  понимают под словом «Концентрация» 

- Дать определение «Титр раствора». Единицы измерения титра. 

- Дать определение «химический зквивалент и эквивалентная масса» 

- Вычислить произведение растворимости иодида серебра AgI, если растворимость этой 

соли при температуре 25оС равна 2,865*10-6 г/л.  

- Произведение растворимости CaCO3 равно 1,8*10-18.  Вычислить растворимость CaCO3 

в  моль/л 

- Произведение растворимости иодида свинца при 20°C равно 8·10-9. Вычислить 

растворимость соли (в моль/л и в г/л) при указанной температуре. 

- Рассчитать нормальность раствора H2SO4. Плотность в растворе H2SO4-1,456г/cм3, 

содержится 56% H2SO4. 

- Рассчитать молярность раствора H2SO4. Плотность раствора  H2SO4-1,357г/cм3, 

содержится 46% H2SO4 

- Вычислить концентрацию ионов  [ОН-], рН для раствора в котором концентрация ионов  

[Н+] =2*10-3г ион/л 

- Рассчитайте значение ПР, если известна растворимость Mg(OH)2 вещества в воде при 

температуре 20оС равна 1,2 ∙ 10-3 (г/л) 

- Вычислить Рн в 0,05н растворе HCl. 

           - Рассчитать нормальность  раствора азотной кислоты, плотность раствора  

НNО3=1,207г/cм3, концентрация- 34% 

- Вычислить Рн в 0,02н растворе HCl 

- Вычислить концентрацию ионов [Н+]  если  рН раствора =6,7 

- Вычислить титр  0,5н раствора NaHCO3 

- Определить нормальность  раствора HCl , если известно, что для нейтрализации 

20,00мл потребовалось затратить 18,00мл 0.13н раствора NaOH. 

- Рассчитать нормальность  раствора азотной кислоты, плотность раствора  

НNО3=1,207г/cм3, концентрация- 34% 

- Вычислить титр  0,5н раствора NaHCO3 

- До какого объема следует разбавить 10мл  0,2н раствор, чтобы довести ее 

концентрацию до 0,1 нраствора. 

- Составьте электронные уравнения и подберите коэффициенты 

      Ag +HNO3  =  AgNO3  + NO2 +H2O 



    - Рассчитайте значение ПР, если известна растворимость Mg(OH)2 вещества в воде при 

температуре 20оС равна 1,2 ∙ 10-3 (г/л) 

    - Вычислить концентрацию ионов  [ОН-], рН для раствора в котором концентрация ионов  

[Н+] =2*10-3г ион/л 

ПМ 02 Проведение качественных и количественных анализов природных и 

промышленных материалов с применением химических и физико-химических методов 

анализа 

Примерные вопросы к экзамену 

№1 

- Проанализируйте правильность и последовательность проведение анализов  атомно – 

абсорбционным методом. Опишите последовательность подготовки пламенного фотометра 

ПАЖ  к работе. Опишите правильность подготовки пробы к проведению анализа 

Обоснуйте ваше решение. 

- Подберите режим для выполнения анализа золы в каменных углях и коксе. 

Укажите оборудование, в котором можно провести данный вид анализа. 

Укажите температуры, при которых определяют зольность в каменных углях и коксе. Опишите 

последовательность проведения операций. 

- Начертите схему полярографической установки и опишите ее.  

- Вычислите концентрацию ионов водорода в 0,05н растворе HCl. 

- Сформулируйте правила работы с ядами 

№2 

- Проанализируйте правильность и последовательность основных операций проведения 

анализов  методом атомной спектроскопии. Укажите источники возбуждения спектров и 

опишите типы горелок для  индукционного разряда. 

Обоснуйте ваше решение. 

- Подберите оборудование для определения рН раствора  и титрование кислоты. 

- Проанализируйте необходимость и правильность настройки оборудования.  

- Опишите процессы, происходящие при определении кислотности 

потенциометрическим методом. 

-  Начертите схему пламенного анализатора жидкости и опишите ее. 

- Вычислите концентрацию ионов водорода в 0,2н растворе уксусной кислоты 

(СН3СООН).  К СН3СООН=1,8×10-3 

- Сформулируйте правила работы со стеклом 

№3 



- Проанализируйте правильность и последовательность проведение анализов 

фотоколориметрическим методов. Опишите подготовку прибора к работе. Опишите 

подготовку пробы к проведению испытания. 

Обоснуйте ваше решение. 

- Подберите режим, оборудование, реактивы для выполнения анализа поглотительного 

масла. Укажите прибор, в котором можно провести данный анализ. Опишите кривые, 

полученные при выполнении анализа и их расчет. 

- Начертите схему газового хроматографа и опишите ее. 

- Вычислите нормальность NaOH, если  для нейтрализации   25,00 мл раствора NaOH  

потребовалось 23,00 мл 0,1н раствора HCl.  

- Сформулируйте правила оказания первой помощи при термических ожогах. 

 №4 
- Проанализируйте правильность и последовательность проведение анализов 

спектрофотометрическим методом. Опишите последовательность подготовки 

спектрофотометра СФ к работе. Опишите подготовку пробы к проведению испытания. 

Обоснуйте ваше решение. 

- Подберите оборудование для проведения анализа температуры размягчения пека. 

Опишите процессы, происходящие в пеке при его нагреве. 

- Начертите схему фотоэлектроколориметра и опишите ее. 

- Вычислите титр 0,05н раствора КОН. 

 

- Сформулируйте правила оказания первой помощи при химических ожогах. 

 №5 
Проанализируйте правильность и последовательность проведение анализов 

хроматографическим методом. Опишите последовательность подготовки прибора к работе. 

Подберите режим работы хроматографа ЛХМ при определении нафталина в поглотительном 

масле. Обоснуйте ваше решение.  

- Подберите метод  для определения фенолов в сточных водах. 

Укажите прибор, на котором можно провести данный вид анализа. 

Опишите факторы, влияющие на качество выполнения этого анализа. 

Опишите правила построения градуировочного графика на выбранном оборудовании. 

- Начертите схему термогравиметрического анализатора TGA и опишите ее. 

- Приготовьте 45% раствор щелочи КОН объемом 500мл. из 35% и 60% раствора КОН,  

смешав их в определенных объемах. 

- Сформулируйте правила работы с нагретыми предметами 

№6 
Проанализируйте, правильность и последовательность основных операций при 

проведении анализа потенциометрическим методом. Опишите последовательность подготовки 

прибора рН метра к работе. Обоснуйте ваше решение. 



- Для определения анализируемого компонента готовят растворы. Сформулируйте 

правило подсчета  грамм-эквивалента  кислоты, основания, соли и  приготовления нормальных, 

молярных, процентных растворов. Приведите  

- Начертите оптическую схему спектрофотометра CФ и опишите ее. 

- Вычислите титр 0,1н раствора Н2SO4  по NaOH 

- Сформулируйте общие правила поведения в лаборатории при выполнении 

химического анализа 

№ 7 

-Проанализируйте правильность и последовательность проведение анализов масс-

спектрометрическим методом анализа. Опишите последовательность подготовки прибора 

Масс-спектрометра  к работе. Опишите последовательность подготовки пробы и  проведение 

анализа этим методом. 

Обоснуйте ваше решение. 

- Одним из методов гравиметрического анализа – является метод осаждения.  

Сформулируйте требования к осаждаемой  форме   и, весовой. Опишите правильность  выбора 

количества осадителя необходимого  для полного осаждения иона. Сформулируйте факторы, 

влияющие на величину навески. 

- Начертите схему квантометра и опишите ее. 

- Проанализируйте и решите необходимое количество миллилитров 0,3н раствора 

Ва(ОН)2 которое  потребуется   для нейтрализации 45,00 мл 0,51н раствора H2SO4. 

- Сформулируйте правила работы с электрооборудованием                                                 

№ 8 

- Проанализируйте правильность и последовательность основных операций при 

выполнении анализа термическим методом.  Опишите правильность подготовки 

термогравиметрического анализатора TGA к работе, его устройство и назначение. Обоснуйте 

ваше решение. 

- После приготовления титрованных растворов в них устанавливают титр. 

 Опишите формулу и правило установки титра  раствора. Приведите пример.                                                                                                                      

Укажите оборудование,  на котором можно провести данный вид анализа. 

- Начертите схему рентгеновской съемки по Лауэ и опишите ее. 

- Проанализируйте и решите, какой объем 0,2 н. раствора можно приготовить из 1 л. 0,6 

н. раствора?  

- Сформулируйте правила работы с нагретыми предметами 

 № 9 
- Проанализируйте правильность и последовательность основных операций при 

выполнении анализа кондуктометрическим методом. Опишите прибор Уитстона применяемый 

для измерения сопротивления. Опишите кривые кондуктометрического титрования. 



Проанализируйте причины, вызывающие скачок  вблизи точки эквивалентности. Обоснуйте 

ваше решение. 

- Вода диссоциирует по  схеме. Сформулируйте и опишите схему диссоциации воды. 

Опишите концентрацию ионов водорода в нейтральной, кислой и щелочной средах.                                                                                                                                                                                                                                                    

- Начертите схему пламенного атомно-абсорбционного спектрометра и опишите ее. 

- Определить, сколько миллилитров воды необходимо прибавить к 1л 0.4н раствора, 

какого либо вещества, чтобы получить 0,35н раствор этого вещества 

- Сформулируйте правила работы со щелочами 
 №9 

- Проанализируйте правильность и последовательность основных операций при 

подготовке проб (жидких, твердых, газообразных)  к выполнению анализа.   Расположите их  в 

правильной последовательности. Укажите факторы, влияющие на разделку пробы. Обоснуйте 

ваше решение. 

- Для проведения анализа необходимо приготовить растворы.   Сформулируйте правило 

приготовления процентных растворов, их единицы  измерения. Приведите пример.    

- Начертите схему многоканального флуоресцентного спектрометра с плоским 

кристаллом и опишите ее. 

- Определить  титр 0.2н раствора серной кислоты. 

- Сформулируйте правила работы с кислотами 
 № 10 

- Проанализируйте правильность и последовательность основных операций проведения 

анализов  методом атомной спектроскопии. Укажите источники возбуждения спектров и 

опишите типы горелок для  индукционного разряда. 

Обоснуйте ваше решение. 

- Подберите оборудование для определения рН раствора  и титрование кислоты. 

- Проанализируйте необходимость и правильность настройки оборудования.  

- Опишите процессы, происходящие при определении кислотности сульфата аммония  

на этом оборудовании. 

- Начертите схему пламенного анализатора жидкости и опишите ее. 

- Вычислите концентрацию ионов водорода в 0,2н растворе уксусной кислоты 

(СН3СООН).  К СН3СООН=1,8×10-3 

- Сформулируйте правила работы со стеклом 

ПМ 03 Выполнение работ по профессии. Лаборант химического анализа 

Примерные вопросы к экзамену 

№1 

- При определении качества анализируемой пробы применяют  гравиметрический метод. 

Перечислите и охарактеризуйте методы  и основное оборудование в гравиметрическом методе.  



- В некоторых  водных растворах необходимо знать концентрацию иона водорода [Н+].  

Проанализируйте и запишите концентрацию ионов водорода  в водных растворах кислот?  

Приведите пример. 

- При выполнении лабораторных и практических работ в химической лаборатории 

необходимо соблюдать технику безопасности. Сформулируйте правила безопасности   при 

работе со стеклом. 

- Вычислите произведение растворимости иодида серебра AgJ, если растворимость этой 

соли при температуре 25оС равна 2,865 ×10-6 г/л. 

- Проанализируйте и решите, какой объем 0,2 н. раствора можно приготовить из 1 л. 0,6 н. 

раствора?  

           № 2 

- При определении качества анализируемой пробы применяют объемный метод анализа. 

Перечислите и охарактеризуйте методы объемного анализа и                                                                                                                                                               

основное оборудование, применяемое в объемном методе анализа.  

- При химических реакциях происходит  гидролиз.  Сформулируйте  и определите 

прохождение процесса гидролиза, степень гидролиза. Перечислите  варианты гидролиза и 

факторы,  влияющие на  степень гидролиза.      

- При выполнении лабораторных и практических работ в химической лаборатории 

необходимо соблюдать технику безопасности. Сформулируйте правила безопасности при 

работе с кислотами и щелочами. 

- Произведение растворимости Mg(OH)2 при 25оС составляет 1,2 ×10-11.  Определите 

растворимость Mg(OH)2 в миллиграммах на  литр. 

-  Вычислите титр 0,05н раствора КОН. 

 № 3 

 - При определении качества анализируемой пробы используют 

фотоэлектроколориметры. Опишите  сущность фотоколориметрического  метода анализа. 

Определите  фенолы фотоэлектроколориметрическим методом и  проанализируйте, какие 

условия необходимо соблюдать при выполнении анализа.  Перечислите реактивы и 

оборудование необходимое при проведении анализа фенолов  фотоколориметрическим 

методом. 

- При определении качества анализируемой пробы применяют  окислительно-

восстановительные реакции. Проанализируйте и опишите процесс протекания реакции  

окисления—восстановления. Сформулируйте и опишите  процесс окисления  и восстановления 

с изменением валентности при потере и  приобретении электронов. Приведите пример. 

- При выполнении лабораторных и практических работ в химической лаборатории 

необходимо соблюдать технику безопасности. Сформулируйте правила безопасности при 

работе с ЛВЖ (легко воспламеняющие жидкости). 



- Вычислите произведение растворимости (ПРMgCО3), если при 20оС  в 1л. насыщенного 

раствора  содержится 1,18 г МgСО3. 

- Вычислите объем 0,02н раствора HCl , который приготовили из фиксанала   

 № 4 

 - При определении качества анализируемой пробы применяют метод кондуктометрии. 

Перечислите и охарактеризуйте методы кондуктометрии. Сформулируйте основной закон  

кондуктометрии. Приведите пример. 

- При выполнении анализа  часто приходится иметь дело с двойными и комплексными 

солями. Проанализируйте и опишите метод образования двойных и комплексных солей. 

Сформулируйте теорию  Вернера. Приведите пример. 

- При выполнении лабораторных и практических работ в химической лаборатории 

необходимо соблюдать технику безопасности. Сформулируйте правила безопасности при 

работе  с ядовитыми веществами. 

- Вычислите растворимость оксалата кальция СаС2О4 , если произведение 

растворимости  равна 2,57×10-9 моль/л. 

- Вычислите концентрацию ионов водорода в 0,05н растворе HCl. 

 № 5  

- Для проведения анализа необходимо подготовить пробу. Опишите правило подготовки 

средней пробой (твердых, жидких, газообразных продуктов) к проведению анализа. 

Перечислите оборудование необходимое для отбора и подготовки проб.                                                                                                                       

- Для проведения анализа необходимо приготовить растворы.   Сформулируйте правило 

приготовления процентных растворов, их единицы  измерения. Приведите пример.    

- При несоблюдении правил по технике безопасности возможно получение травмы. 

Сформулируйте правила оказания первой помощи при порезах стеклом. 

- Вычислите рН и [OH] для раствора, в котором [H+] =4×10-3 г ион/л. 

-  Проанализируйте до какого объема, следует разбавить  5мл. 6М раствор соляной 

кислоты.  

 № 6 

- Вода диссоциирует по  схеме. Сформулируйте и опишите схему диссоциации воды. 

Опишите концентрацию ионов водорода в нейтральной, кислой и щелочной средах.                                                                                                                                                                                                                                                     

- После приготовления титрованных растворов в них устанавливают титр. Опишите  

формулу и правило установки титра  раствора. Приведите пример.                                                                                                                      

- При несоблюдении правил по технике безопасности возможно получение травмы. 

Опишите правила расследования производственных и бытовых травм. 

- Вычислите рН и [H+] для раствора, в котором [OH] =3,2×10-6 г ион/л 

- Вычислите нормальность NaOH, если  для нейтрализации   25,00 мл раствора NaOH  

потребовалось 23,00 мл 0,1н раствора HCl.  



 № 7 

- При определении качества анализируемой пробы применяют метод 

потенциометрического титрования. Опишите сущность метода потенциометрического 

титрования. Сформулируйте закон потенциометрического титрования. Опишите Формулу 

определения потенциала.                

- Для проведения анализа необходимо приготовить растворы. Опишите правило 

приготовления   рабочего  раствора  перманганата калия и установления   его нормальности. 

- При несоблюдении правил по технике безопасности возможно получение травмы. 

Сформулируйте правила оказания первой помощи при термических ожогах. 

- Вычислите рН и [H+] для раствора, в котором [OH] =6,3×10-7 г ион/л. 

- Вычислите титр 0,02н раствора КОН. 
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 - В химии действует закон действующих масс. Сформулируйте сущность закона  

действующих масс и химического равновесия.  Опишите порядок определения константы  

химического равновесия. Приведите пример.                                                                                                       

- Для определения анионов,  их разбили на группы. Перечислите эти группы с 

входящими в них анионами и групповой реагент каждой группы анионов.  Приведите пример.                                                       

- При несоблюдении правил по технике безопасности возможно получение травмы. 

Сформулируйте  правила работы  с нагретыми предметами. 

- Вычислите концентрацию  ионов водорода [H+]   и рН в 0,2н растворе уксусной 

кислоты СН3СООН? К СН3СООН= 1,8×10-5 

- Проанализируйте и решите необходимое количество миллилитров 0,3н раствора 

Ва(ОН)2 которое  потребуется   для нейтрализации  45,00  мл 0,51н раствора H2SO4. 

. № 9 

- Для определения коксового газа используют газоанализатор КГА -2-1. 

Опишите устройство газоанализатора. Опишите состав коксового газа, методы и реактивы, с 

помощью которых проводят определение состава коксового газа.  

- Для определения анализируемого компонента готовят растворы. Сформулируйте 

правило подсчета  грамм-эквивалента  кислоты, основания, соли и  приготовления нормальных, 

молярных, процентных растворов.   Приведите пример                                                 

- При выполнении лабораторных и практических работ в химической лаборатории 

необходимо знать правила пользования огнетушителями. Перечислите типы огнетушителей. 

Сформулируйте правила безопасности  при пользовании огнетушителями.  

- Вычислите произведение растворимости азотнокислого серебра (ПРAgNO3), если при 

20оС  в 1л. насыщенного раствора  содержится 4,22 г AgNO3. 

- Вычислите титр 0,1н раствора Н2SO4  по NaOH 

Т=ЭNaOH × N Н2SO4 / 1000. 
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- Одним из методов гравиметрического анализа – является метод осаждения.  

Сформулируйте требования к осаждаемой  форме   и, весовой. Опишите правильность  выбора 

количества осадителя необходимого  для полного осаждения иона. Сформулируйте факторы, 

влияющие на величину навески. 

- Для определения катионов их разбили на группы. Опишите,  на сколько групп разбиты 

катионы, какие катионы входят в каждую группу и какой групповой реактив используют  для 

каждой  аналитической группы катионов.   Приведите пример.                                                      

- Для предупреждения несчастных случаев проводятся инструктажи. Перечислите виды 

инструктажей и охарактеризуйте их. Периодичность их проведения. 

- Вычислите произведение растворимости углекислого кальция  СаСО3, если 

растворимость этой соли при температуре 25оС равна                2,112 ×10-6 моль/л. 

- Приготовьте 45% раствор щелочи КОН объемом 500мл. из 35% и 60% раствора КОН,  

смешав их в определенных объемах. 

 

 6. Практическая квалификационная работа. 

 
Задание для демонстрационного экзамена по компетенции   «Лабораторный 

химический анализ» 

№ 

п/

п 

Модуль, в котором 

используется 

критерий 

Критерий 

Время 

выполнения 

Модуля 

Баллы 

Судейски

е  

Объектив

ные 
Общие 

1.  

Модуль А: 

Фотометрический 

метод анализа 

Фотометрический 

метод анализа 
4 часа – 30 30 

2.  

Модуль D: 

Титриметрический 

метод анализа 

Титриметрический 

метод анализа 
3 часа – 20 20 

 
 

Задание №1 

Методика выполнения анализа  

Модуль компетенции  «Фотометрический метод определения содержания иона 

металла в растворе соли» 

Для выполнения модуля «Фотометрический метод определения содержания иона 

металла в растворе соли» студенту необходимо решить следующие задачи: 

1. Определить массовую концентрацию хрома (VI) в пробе фотометрическим методом по 

предложенной методике 

2. Подобрать оптимальную длину волны 

      3. Приготовить раствор 1,5-дифенилкарбазида массовой концентрацией 10 г/дм3  

Методика выполнения анализа  

Фотометрический метод определения хрома (VI) в любых водах 



ГОСТ 31956-2012 Вода. Методы определения содержания хрома (VI) и общего хрома. 

Сущность метод 

Метод определения хрома (VI) основан на измерении светопоглощения в диапазоне 

длин волн от 540 до 550 нм окрашенного (красно-фиолетового) комплексного соединения, 

образующегося в результате реакции 1,5-дифенилкарбазида с бихромат- ионами пробы 

анализируемой воды в кислой среде и определении хрома (VI) по значению оптической 

плотности раствора. 

Аппаратура, материалы и реактивы 

- спектрофотометр любой модели 

- набор кювет 

- весы лабораторные, погрешность 0,0001г 

- пипетки Мора 

-пипетки градуированные 

- колбы мерные 

- цилиндры мерные 

- ГСО состава раствора ионов хрома (VI) с аттестованным значением массовой 

концентрации 1 мг/см3 и погрешностью аттестованного значения не более 2% при 

доверительной вероятности 95% 

-  1,5-дифенилкарбазид, чда 

- кислота ортофосфорная, хч 

- ацетон, хч 

Подготовка к проведению измерений 

Подготовка посуды 

Всю стеклянную посуду моют водой с применением моющих средств, затем промывают 

раствором азотной кислоты, разбавленной водой в соотношении объемов 1:1, водопроводной 

водой, несколько раз ополаскивают дистиллированной водой и сушат. Для мытья посуды не 

допускается использование смесей, содержащих соединения хрома. 

Приготовление раствора ортофосфорной кислоты (раствор Б)  

В мерную колбу вместимостью 1000,00 см3 наливают 100,00 -150,00 см3 

дистиллированной воды, затем вносят 700,00 см3 ортофосфорной кислоты и доводят до метки 

дистиллированной водой. Срок хранения раствора – не более года(готовится заранее). 

Примечание - Ортофосфорную кислоту осторожно добавляют в емкость с 

дистиллированной водой небольшими порциями при перемешивании. Емкость, в которой 

проводят разбавление, рекомендуется поместить в баню со льдом. Категорически запрещается 

добавлять воду к ортофосфорной кислоте(готовится заранее). 

Приготовление 1,5-дифенилкарбазида 



В 100,00 см3 ацетона растворяют 1г 1,5-дифенилкарбазида, добавляют одну каплю 

«ледяной» уксусной кислоты. Срок хранения раствора в емкости из темного стекла при 

температуре от 20 0С до 80 0С не более 14 суток(готовится заранее).  

Примечания: Признаком непригодности раствора является появление окрашивания. 

Приготовление раствора хрома (VI)массовой концентрации 5 мг/дм3 

В мерную колбу вместимостью 100,00 см3 вносят 5,00 см3 раствора хрома (VI) массовой 

концентрацией 100,00 мг/дм3, доводят до метки дистиллированной водой и тщательно 

перемешивают. Раствор готовят в день применения. 

 Приготовление градуировочных растворов для определения хрома (VI)  

В семь мерных колб, вместимостью 100,00 см3 вносят 0,5;1,0;2,0;3,0;4,0;5,0 см3 раствора 

хрома(VI) массовой концентрацией 5,00 мг/дм3, в одну колбу раствор хрома(VI) не вносят. 

Содержимое колб разбавляют дистиллированной водой до объема приблизительно 40,00 см3, 

добавляют 2,0 см3 раствора Б ортофосфорной кислоты и 2,0 см3 1,5-дифенилкарбазида и 

доводят до метки дистиллированной водой. После чего выдерживают 15 мин. 

Массовая концентрация хрома(VI) в полученных градуировочных растворах составляет: 

0,00;0,025;0,05;0,10;0,15;0,20;0,25 мг/дм3 соответственно. 

Раствор не содержащий хрома, является раствором сравнения для градуировки, в 

соответствии с руководством по эксплуатации прибора и компьютерной обработки 

информации. 

Растворы готовят в день применения. Готовят не менее двух серий стандартных 

растворов. 

Выбор светофильтра 

Раствор, имеющий наиболее интенсивную окраску фотометрируют относительно 

раствора сравнения при длинах волн от 400 нм до 630 нм поочередно с шагом 30 нм. Записывая 

результаты измерения в виде таблицы. Для дальнейшей работы выбирают длину волны 

соответствующую наибольшему светопоглощению исследуемого раствора. 

Измерения градуировочных растворов и холостой пробы проводят в соответствии с 

руководством по эксплуатации прибора при выбранных длине волны и толщине кюветы 50 мм. 

Раствор, имеющий наиболее интенсивную окраску фотометрируют относительно 

раствора сравнения при длинах волн от 400 нм до 720 нм поочередно с шагом 30 нм. Записывая 

результаты измерения в виде таблицы. Для дальнейшей работы выбирают длину волны 

соответствующую наибольшему светопоглощению исследуемого раствора. 

Измерения градуировочных растворов и холостой пробы проводят в соответствии с 

руководством по эксплуатации прибора при выбранных длине волны и толщине кюветы 50 мм. 

Заключение о выборе длины волны 

Масимальная оптическая плотность соответствует длине волны………нм, 

следовательно измерения будут проведены при  = …… нм 



Измерения проводят в соответствии с руководством по эксплуатации прибора при 

выбронной длине волны, толщине кюветы 50 мм. Выдерживают градуировочные растворы и 

холостую пробу для градуировки 15 минут после их приготовления, после чего не менее двух 

раз измеряют значения оптической плотности каждого градуировочного раствора (в порядке 

возрастания массовой концентрации хрома). 

Подготовка холостой пробы для определения хрома  

Холостую пробу для определения хрома готовят раздельно для определения хрома (VI),   

используя те же реактивы и в тех же количествах, как при отборе и подготовке пробы 

анализируемой воды, но заменяя пробу анализируемой воды на дистиллированную воду.       

Подготовка пробы анализируемой воды  

Подготовка пробы анализируемой воды при определении содержания хрома (VI)  

Если проба анализируемой воды содержит видимый осадок, то его отфильтровывают 

через фильтр «белая лента» или через мембранный фильтр с порами размером 0,45 мкм, 

подготовленный в соответствии с инструкцией изготовителя. При фильтровании первые 

порции фильтрата (20 - 25 см3) отбрасывают. В мерную колбу вместимостью 100 см3 вносят 

аликвоту пробы анализируемой воды (если пробу фильтровали, то используют аликвоту 

фильтрата пробы), и при необходимости добавляют раствор серной кислоты или гидроксида 

натрия до достижения значения pH 4 (контроль по универсальной индикаторной бумаге).  

Затем в колбу вносят 1 см3 раствора серной кислоты, 0,3 см3 ортофосфорной кислоты ,   

2 см3 раствора 1,5-дифенипкарбазида массовой концентрации 5 г/дм3, доводят до метки 

дистиллированной водой и перемешивают. По истечении 15 мин измеряют не менее 2 раз 

оптическую плотность анализируемой воды при выбранной длине волны используя холостую 

пробу в качестве образца сравнения в кюветах с толщиной поглощающегося слоя 50 мм. 

Метрологические характеристики 

Метод обеспечивает получение результатов измерения с метрологическими  

характеристиками, не превышающими значений, приведенных в таблице, при доверительной 

вероятности P=0,95. 

Таблица  

  

Диапазон измерений 

массовой 

концентрации хрома 

(VI) мг/дм3 

Предел 

повторяемости 

(относительное 

значение 

допускаемого 

расхождения между 

двумя результатами 

параллельных 

Предел 

воспроизводимости 

(относительное 

значение 

допускаемого 

расхождения между 

двумя результатами 

определений, 

Показатель точности 

(границы 

относительной 

погрешности* при 

вероятности P=0,95), 

±∆, % 



определений, 

полученными в 

условиях 

повторяемости 

приP=0,95), r,  

полученными в 

условиях 

воспроизводимости 

при P=0,95), R 

Сточные и очищенные сточные воды, хром (VI) 

От 0,025 до 0,10 

включ. 
0,005 + 0,15Х 0,011 + 0,28Х 0,008 + 0,2Х 

 

Св. 0,025 до 0,1 

включ. 
0,17 X 0,31Х 0,22Х 

Св. 0,1 0,11Х 0,21Х 0,15Х 

для хрома (VI) в диапазоне от 0,04 до 25 мг/дм3 включительно не превышает норму 

погрешности по ГОСТ 27384. 2Х-массовая концентрация хрома (VI) или общего хрома. 3 

Установленные численные значения границ допускаемой погрешности соответствуют 

численным значениям расширенной неопределенности U при коэффициенте охвата к = 

2._____ 

 

    Оформление результатов измерений  

Результаты измерений регистрируют в протоколе испытаний в соответствии с 

требованиями ГОСТ ИС О /М ЭК17025 с указанием метода испытаний по настоящему 

стандарту. 

    Результат измерения представляют в виде 

    Х ср ± ∆, мг/дм3 или Xср. ± U, мг/дм3,                                                                     (11) 

где         ∆- доверительные границы абсолютной погрешности измерений массовой 

концентрации хрома при доверительной вероятности Р = 0,95, мг/дм3 (см. таблицу 1);  

            U - расширенная неопределенность при коэффициенте охвата k = 2, мг/дм3.  

           Допускается результат измерения представлять в виде  

          Xcр ± ∆ лаб, мг/дм3, при доверительной вероятности Р = 0,95,                                (12 

) где ∆лаб, - показатель точности измерений (доверительные границы абсолютной погрешности 

измерений), установленный при реализации настоящего метода в лаборатории и 

обеспечиваемый контролем стабильности результатов измерений, мг/дм3, при условии, что 

численные значения ∆лаб,  не превышают∆;  

или X ± Una6, мг/дм3,                                                                                            (13) 



 где Uлаб. - значение расширенной неопределенности, установленное с учетом [5] или [6] при 

реализации настоящего метода в лаборатории, мг/дм3, при условии, что численные значения 

Una6 не превышают U. 

 Примечание - При необходимости в соответствии с требованиями [2, подраздел 5.2] для 

результата измерения X указывают количество параллельных определений и способ 

установления результата измерений. 

 

              Задание №2 

 

«Приготовление растворов для кислотно-основного титрования» 

Приготовление титрованного раствора соляной кислоты (ГОСТ 25794.1-83) 

Титрованные растворы предназначены для титриметрических определений и содержат в 

определяемом объеме точно известные количества активного вещества. За основу расчетов при 

приготовлении и проверке титрованных растворов взято понятие «молярная масса 

эквивалентов». 

Задание 

     1. Провести приготовление 1 дм3раствора соляной кислоты с концентрацией                                     

0,1 моль/дм3. 

     2.Провести определение точной концентрации приготовленного раствора методом 

отдельных навесок. 

 

Средства измерения, вспомогательное оборудование, реактивы, материалы 

- Весы электронные аналитические с пределом допускаемой абсолютной 

погрешности взвешивания не более ±0,0005 г, с наибольшим пределом взвешивания не менее 

210 г по ГОСТ Р 53228-2008; 

- Плитка электрическая настольная мощностью 1 кВт; 

- Термометр ртутный лабораторный стеклянный по ГОСТ 215-73; 

- Бюретка 1-1-2-50-0,1 по ГОСТ 29251-91; 

- Колба коническая на 250 см3 по ГОСТ 25336-82; 

- Стаканы химические вместимостью 50,00;100,00;400,00;600,00 см3 по  ГОСТ 25336-82; 

- Пипетка 1-1-2-1 или 2-1-2-1 по ГОСТ 29227-91; 

- Стаканчики для взвешивания (бюксы) по ГОСТ 25336-82; 

- Цилиндры 1-100-2 или 3-100-2 по ГОСТ 1770-74;  

- Штатив для бюретки с двумя лапками. 

- Колба мерная, 500 мл.ГОСТ 1770 

- Воронки аналитические; 

- Кислота соляная по ГОСТ 3118, концентрированная с известной плотностью; 

- Метиловый красный, 0,1% спиртовый раствор; 

- Вода дистиллированная по ГОСТ 6709-72; 

- Натрий тетраборнокислый 10-водный по ГОСТ 4199. 

Приготовление раствора соляной кислоты заданной концентрации 0,1 моль/дм3 

http://www.docload.ru/Basesdoc/10/10564/index.htm


Раствор кислоты готовят разбавлением концентрированной кислоты. Для приготовления 

1 дм3 раствора берут объем соляной кислоты в соответствии с таблицей 1. 

 

Таблица 1  

Плотность соляной кислоты, 

ρ г/см3 

Объем концентрированной кислоты, необходимый для 

приготовления 1000 см3 0,1н. раствора, см3 

1,174 

1,188 

9,00 

8,50 

 

Отмеренный объем кислоты осторожно при перемешивании вливают в воду и 

доводят объем раствора водой до1 дм3. 

Определение коэффициента поправки по 10-водному тетраборнокислому натрию( 

для раствора молярной концентрации 0,1 моль/дм3) 

Формула Na2B4O7∙10H2O. 

Относительная молекулярная масса – 381,37. 

Молярная масса эквивалента – 190,68 г/моль. 

При установлении коэффициента поправки применяют калиброванную мерную посуду, 

титрование проводят в конических колбах вместимостью 250 – 300 см3. Воду добавляют 

цилиндром. 

 Для установления коэффициента поправки используют не менее трех навесок 

установочного вещества. Взвешивая их с точностью до четвертого знака после запятой. 

0,3000 – 0,4000 г 10-водного тетраборнокислого натрия помещают в коническую колбу, 

растворяют при энергичном взбалтывании в 20 - 40 см3 теплой (50 – 60 0С) воды, охлаждают до 

комнатной температуры, добавляют 3 - 4 капли метилового красного и титруют из бюретки 

раствором соляной кислоты до перехода желтой окраски в розовато-оранжевую.  

Обработка результатов 

 Коэффициент поправки (К) вычисляют по формуле: 

           К = , 

где       mi – масса навески установочного вещества, г; 

           Mi – молярная масса эквивалента установочного вещества, г/моль; 

           Сi– заданная молярная концентрация вещества в растворе, моль/дм3 (н.); 

           V – объем анализируемого раствора, израсходованный на титрование, см3. 

            Коэффициент поправки вычисляют с точностью до четвертого десятичного знака по 

каждой навеске установочного вещества. Расхождения между коэффициентами не должны 

превышать 0,001. Из вычисленных значений коэффициентов берут среднее арифметическое. 

Это значение коэффициента поправки должно быть равным 1,00 ± 0,03. Если коэффициент 

поправки выходит из указанных пределов, то раствор соответственно укрепляют или 

разбавляют. 

              Концентрацию полученного раствора находят по формуле: 

С = сi∙К. 

Определение коэффициента поправки раствора соляной кислоты 

Номер 

опыта, 

n 

Масса навески 

10-водного 

тетраборно-

кислого 

натрия, г 

Объем 

раствора 

соляной 

кислоты,  

пошедший на 

титрование V, 

см3 

Коэффициент 

поправки рас-

твора соляной 

кислоты (Ki) 

 

Ki = 
VcM

m

ii

i



1000
, 

Среднеарифме-тическое 

значение коэффициента 

поправки 

K=
n

K i
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- Найти расхождение между коэффициентами поправки и сделать вывод о 

приемлимости резуль тата расчета коэффициента поправки.. 

- Провести расчет концентрации полученного раствора: 

- Провести заключение о концентрации полученного раствора (вывод) 
 

6. Используемая литература. 

       Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 

       Основная литература: 

1. Александрова Э. А. Аналитическая химия : [в 2 книгах]. Книга 1. Химические методы 

анализа : учеб. и практикум / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. - М: ЮРАЙТ, 2016.  

2. Александрова Э. А. Аналитическая химия : [в 2 книгах]. Книга 2. Физико-химические 

методы анализа : учеб. и практикум / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. - М. : 

ЮРАЙТ, 2016.  

3. БорисовА. Н. Аналитическая химия. Расчеты в количественном анализе: учеб. и 

практикум / А. Н. Борисов, И. Ю. Тихомирова. - М. : ЮРАЙТ, 2016. 

      4. Охрана труда и промышленная экология : учеб. / [В. Т. Медведев, С. Г. Новиков, А. В. 

Каралюнец и др.]. – М. : Академия, 2016. 

      5. Беляков, Г. И.  Охрана труда и техника безопасности : учеб. / Г. И. Беляков. – М. : 

ЮРАЙТ, 2016. 

      6. Карнаух, Н. Н. Охрана труда : учеб. / Н. Н. Карнаух. – М. : ЮРАЙТ, 2016. 

      7. Охрана труда и промышленная экология : учеб. / [В. Т. Медведев, С. Г.  Новиков, А. В. 

Каралюнец и др.]. – М. : Академия, 2016. 

      8. Беляков, Г. И.  Охрана труда и техника безопасности : учеб. / Г. И. Беляков. – М. : 

ЮРАЙТ, 2016. 

      9. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. В 2 т. Т. 2 /  под ред. А. А. 

Ищенко. - М.: Академия, 2012. - 351 с. 

    10. Гайдуков, Б.М. Техника и технология лабораторных работ: учеб. пособие     

Б.М.Гайдуков, С.В. Харитонов. – СПб: Лань, 2016. 

      Дополнительная литература: 

1. Валова (Копылова)В. Д. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. – 

М. : РИОР, 2017. – ЭОР.  

2. ИщенкоА. А. Аналитическая химия : учеб. / Ю. М. Глубоков, В. А. Головачева, Ю. А. 

Ефимова и др. ; под ред. - М. : Академия, 2016. 

3.  Графкина, М. В. Охрана труда : учеб. пособие / М. В. Графкина. – М. : ФОРУМ : 

Инфра-М, 2017. – ЭОР. 

4.  Костоусова,О.Ю. Лабораторный практикум по общей химии: учеб. пособие 

/О.Ю.Костоусова, Л.С.Малофеева. – М.: ФОРУМ, 2015. 

      Электронные и Интернет-ресурсы: 

1.  http://www.chemistrynews.ru. Аналитическая химия 

2. http://www.studfiles.ru. Физико-химические методы анализа 

3. http://www.chemistrynews.ru. Аналитическая химия 
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1 Общие положения 
1.1 Нормативно-правовые основы разработки программы 

 

Программа профессиональной подготовки по профессии  16199 Оператор электронно-

вычислительных и вычислительных машин разработана на основе:  
 Федеральный закон «Об образовании» от 29.12.12 № 273-ФЗ;  

 Общероссийский классификатор ОК 016-94 профессий рабочих, служащих и тарифных 

разрядов (ОКПДТР) (принят Постановлением Госстандарта РВ от 26.12.1994 г. № 367) (с 

изменениями №№ 1/96, 2/99, 3/2002, 4/2003, 5/ 2004, 6/2007, 7/2012);  

 Постановление Минтруда РФ от 10 ноября 1992 г. № 31 "Об утверждении тарифно-

квалификационных характеристик по общеотраслевым профессиям рабочих" (с изменениями от 15 и 

28 января, 5 февраля, 3 марта, 5 апреля, 12 июля, 4 ноября 1993 г., 28 декабря 1994 г., 31 января, 4 

февраля 1997 г., 1 июня, 12 августа 1998 г., 4 августа 2000 г.);  

 Приказ Минобрнауки России от 2 июля 2013 г № 513 Зарегистрировано в Минюсте РФ 8 

августа 2013 г. регистр. № 29322 «Об утверждении перечня профессий рабочих, должностей 

служащих, по которым осуществляется профессиональное обучение» (с изменениями на 3 февраля 

2017 года);  

 Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального 

образования по профессии 230103.02 Мастер по обработке цифровой информации, утвержденный 

приказом Министерства образования и науки РФ №854 от 2 августа 2013 г.;  

 Приказ Минобразования России от 18.04.2013г. № 292 «Об утверждении Порядка 

организации и осуществления образовательной деятельности по основным программам 

профессионального обучения»;  

 Методические рекомендации по разработке основных профессиональных образовательных 

программ и дополнительных профессиональных программ с учетом соответствующих 

профессиональных стандартов (Минобрнауки РФ от 22.01.2015 № ДЛ-1/05вн);  

 Федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального 

общего, основного общего и среднего (полного) общего образования, утвержденный приказом 

Министерства образования РФ № 1089 от 5 марта 2004 г. (с изменениями 7 июня 2017 г.).  
 
Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»

 

1.2 Требования к поступающим 


Система профессиональной подготовки/переподготовки персонала по рабочим профессиям 

должностям служащих предусматривает:
 подготовку новых рабочих из лиц, не имеющих профессии; 
Принимаются лица не моложе 16 лет, имеющие основное общее образование. 


Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с действующим 

законодательством и нормативными документами организации (отрасли).

 

Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и присваиваемая 
квалификация приведены в таблице:  

 

Минимальный уровень 

образования, необходимый 

для приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в 

очной форме 

обучения 

Основное общее 

образование 

Оператор электронно-

вычислительных и 

вычислительных машин 

2 9 недель 
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2 Цель и планируемые результаты обучения 
 
Основная цель вида профессиональной деятельности: 

ввод, хранение, обработка, передача и публикация цифровой информации, в т.ч. звука, 

изображений, видео и мультимедиа на персональном компьютере, а также в локальных и глобальных 

компьютерных сетях. 

 

2.1 Характеристика работ оператора ЭВМ и ВМ (Единый тарифно-квалификационный 

справочник работ и профессий рабочих) 

 

2 разряд 

Характеристика работ. Ведение процесса обработки информации на электронно-

вычислительных машинах по рабочим инструкциям. Ввод информации в электронно-вычислительные 

машины (ЭВМ) с технических носителей информации и каналов связи и вывод ее из машины. 

Подготовка технических носителей информации: запись, считывание и перезапись информации с одного 

вида носителей на другой. Наблюдение за работой ЭВМ. Установление причин сбоев в работе в процессе 

обработки информации. Производить установку операционных систем, подключение и установку 

периферийных устройств, установку антивирусных программ. Оформление результатов выполненных 

работ.  

Должен знать:  

 устройство ЭВМ и правила ее технической эксплуатации;  

 технико-эксплуатационные характеристики вычислительных машин;  

 виды носителей информации и их характеристики, характеристики периферийных 

устройств, способы подключения периферийных устройств, варианты устранения простейших сбоев;  

 разновидности программного и системного обеспечения ПК;  

 основные функции операционной системы;  

 принципы работы со специализированными пакетами программ;  

 правила работы и программное обеспечение для работы в сети;  

 принципы построения локальных и глобальных вычислительных сетей (в том числе 

Internet);  

 основы программирования;  

 технические носители информации;  

 правила охраны труда и здоровьесберегающие технологии, электро- и пожарной 

безопасности, пользование средствами пожаротушения;  

 требования по технике безопасности при работе с ПК;  

 рабочие инструкции и другие руководящие материалы по обработке информации.  

Группа занятий:  

8290 

Оператор электронно-

вычислительных и 

вычислительных машин 

4112 

Операторы, использующие специальное 

оборудование для подготовки и передачи 

информации 

  4113 

Операторы электронно-вычислительных 

машин, занятые вводом различной 

информации 

3122 
Техники и операторы по 

обслуживанию 

компьютерных устройств 

4114 Операторы вычислительных машин 

(код ОКЗi) (наименование) (код ОКЗ) (наименование) 

Отнесение к видам экономической деятельности:  

72 
Деятельность, связанная с использованием  вычислительной техники  и информационных 

технологий 
(код ОКВЭДii) (наименование вида экономической деятельности) 
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2.2 Функциональная карта вида трудовой деятельности  

(профессиональный стандарт Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин) 

 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

код наименование 
уровень 

квалификации 
наименование код 

уровень 

(подуровень) 

квалификации 

А 

Ввод и обработка 

цифровой 

информации 

2 

Создание и вод  

цифровой информации в 

ПК с различных 

носителей 

А/01.2 2 

Обработка цифровой 

мультимедийной  

информации 

А/02.2 2 

В 

Хранение 

цифровой 

информации,  

управление базами 

данных и передача 

цифровой 

информации 

3 

Создание баз данных и 

хранение цифровой 

информации 

В/03.01 3 

Обеспечение 

информационной 

безопасности 

В/03.02 3 

Передача и публикация 

цифровой информации 
В/03.03 3 

 

 

2.3 Характеристика обобщенных трудовых функций 

 

А Ввод и обработка цифровой информации  
 

2.3.1 Трудовая функция: 

 
А/01.2 Создание и вод  цифровой информации в ПК с различных носителей 
 

Трудовые 
действия 

 подключение кабельной системы персонального компьютера, периферийного и 

мультимедийного оборудования; 

 настройка параметров функционирования персонального компьютера, 

периферийного и мультимедийного оборудования; 

 ввод  цифровой и аналоговой информации в персональный компьютер с 

различных носителей, периферийного и мультимедийного оборудования; 

 сканирование, обработки и распознавания документов; 

 осуществление навигации по ресурсам, поиск и ввод данных с помощью 

технологий и сервисов сети  Интернет; 

Необходимые 
умения 

 подключать и настраивать параметры функционирования персонального 

компьютера, периферийного и мультимедийного оборудования; 

 настраивать основные компоненты графического интерфейса операционной 

системы и специализированных программ-редакторов; 

 управлять файлами данных на локальных, съемных запоминающих устройствах, а 

также на дисках локальной компьютерной сети и в сети Интернет; 

 производить распечатку, копирование и тиражирование документов на принтере 

и других периферийных устройствах вывода; 

 распознавать сканированные текстовые документы с помощью программ 

распознавания текста; 

 вводить цифровую и аналоговую информацию в персональный компьютер с 

различных носителей, периферийного и мультимедийного оборудования; 

 создавать и редактировать графические объекты с помощью программ для 

обработки растровой и векторной графики; 
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 конвертировать файлы с цифровой информацией в различные форматы; 

 сканировать с прозрачных и непрозрачных оригиналов; 

 производить распечатку, копирование и тиражирование документов на принтере 

и других периферийных устройствах вывода; 

 вести отчетную и техническую документацию; 

 устройство персональных компьютеров, основные блоки, функции и технические 

характеристики; 

 архитектуру, состав, функции и классификацию операционных систем 

персонального компьютера; 

Необходимые 
знания 

 виды и назначение периферийных устройств, их устройство и принцип действия, 

интерфейсы подключения и правила эксплуатации; 

 принципы установки и настройки основных компонентов операционной системы 

и драйверов периферийного оборудования; 

 основные приемы обработки цифровой информации; 

 назначение, разновидности и функциональные возможности программ обработки 

графических изображений; 

 нормативные документы по охране труда при работе с персональным 

компьютером, периферийным, мультимедийным оборудованием и компьютерной 

оргтехникой 

 вести отчетную и техническую документацию. 
  

 

2.3.2 Трудовая функция: 

 
А/02.2 Обработка цифровой мультимедийной информации 
 

Трудовые 
действия 

 конвертирование медиафайлов в различные форматы, экспорт и импорт файлов 

в различные программы-редакторы 

 обработка аудио-, визуального и мультимедийного контента с помощью 

специализированных программ-редакторов; 

 создание и воспроизведение видеороликов, презентаций, слайд-шоу, 

медиафайлов и другой итоговой продукции из исходных аудио, визуальных и 

мультимедийных компонентов; 

 осуществление навигации по ресурсам  поиск и ввод данных с помощью 

технологий и сервисов сети  Интернет; 

 тиражирование мультимедиа контента на съемные носители информации; 

Необходимые 
умения 

 производить съемку и передачу цифровых изображений с фото- и видеокамеры 

на персональный компьютер; 

 обрабатывать аудио, визуальный контент и медиафайлы средствами звуковых, 

графических и видео-редакторов; 

 создавать видеоролики, презентации, слайд-шоу, медиафайлы и другую 

итоговую продукцию из исходных аудио, визуальных и мультимедийных 

компонентов; 

 воспроизводить аудио, визуальный контент и медиафайлы средствами 

персонального компьютера и мультимедийного оборудования; 

 использовать мультимедиа-проектор для демонстрации содержимого экранных 

форм с персонального компьютера; 

Необходимые 
знания 

 принципы цифрового представления звуковой, графической, видео и 

мультимедийной информации в персональном компьютере; 

 виды и параметры форматов аудио-, графических, видео- и мультимедийных 

файлов и методы их конвертирования; 

 назначение, возможности, правила эксплуатации мультимедийного 

оборудования; 

 основные типы интерфейсов для подключения мультимедийного оборудования; 

 назначение, разновидности и функциональные возможности программ 
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обработки звука; 

 назначение, разновидности и функциональные возможности программ 

обработки видео- и мультимедиа контента; 

 назначение, разновидности и функциональные возможности программ для 

создания веб-страниц. 

 

 

В Хранение цифровой информации,  управление базами данных и передача цифровой 

информации  

 

2.3.3 Трудовая функция: 

 
В/01.3 Создание баз данных и хранение цифровой информации 
 

Трудовые 

действия 

 осуществление навигации по ресурсам, поиск и  ввод данных с помощью 

технологий и сервисов сети  Интернет; 

 управления медиатекой цифровой информации; 

 компьютерная терминология 

Необходимые 

умения 

 подключать периферийные устройства и мультимедийное оборудование к 

персональному компьютеру и настраивать режимы их работы; 

 создавать и структурировать хранение цифровой информации в медиатеке 

персональных компьютеров и серверов; 

 осуществлять навигацию по ресурсами  поиска, ввода и передачи данных с 

помощью технологий и сервисов сети  Интернет; 

 осуществлять навигацию по веб-ресурсам Интернета с помощью веб-браузера; 

 создавать и обмениваться письмами электронной почты; 

 структуру, виды информационных ресурсов и основные виды услуг в сети 

Интернет; 

 назначение, разновидности и функциональные возможности программ для 

публикации мультимедиа контента; 

Необходимые 

знания 

 нормативные документы по установке, эксплуатации и охране труда при работе 

с персональным компьютером, периферийным оборудованием и компьютерной 

оргтехникой; 

 структуру, виды информационных ресурсов и основные виды услуг в сети 

Интернет; 

 стандарты для форматов текстовых данных; 

 стандарты для оформления технической документации; 

 компьютерные технологии работы с источниками  информации; 

 технические средства сбора, обработки, хранения динамической информации; 

 стандарты для форматов динамической информации; 

 основы информационных технологий; 

 русский язык и культуру речи; 

 английский язык 

 

2.3.4 Трудовая функция: 

 
В/02.3 Обеспечение информационной безопасности 
 

Трудовые 

действия 
 обеспечение информационной безопасности; 

Необходимые 

умения 

 осуществлять резервное копирование и восстановление данных; 

 осуществлять антивирусную защиту персонального компьютера с помощью 

антивирусных программ; 

 осуществлять мероприятия по защите персональных данных; 
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 вести отчетную и техническую документацию; 

 выбирать оптимальные способы предотвращения нештатных ситуаций; 

 распознавать виды нарушений целостности и конфиденциальности информации 

и принимать меры к предотвращению данных угроз; 

 синхронизировать программы безопасности с жизненным циклом ИС; 

 применять электронную цифровую подпись для контроля целостности данных; 

 ориентироваться в современных тенденциях обеспечения информационной 

безопасности и методах защиты информации; 

 рассматривать политику безопасности на различных уровнях детализации; 

Необходимые 

знания 

 основные виды угроз информационной безопасности и средства защиты 

информации; 

 принципы антивирусной защиты персонального компьютера; 

 состав мероприятий по защите персональных данных 

 методы и технические средства, используемые в целях обеспечения защиты 

информации; 

 терминология, применяемая в специальной литературе по профилю работы; 

 принципы работы и правила эксплуатации технических средств получения, 

обработки, передачи, отображения и хранения информации 

 

2.3.5 Трудовая функция: 
 

В/03.3 Передача и публикация цифровой информации 
 

Трудовые 

действия 

 осуществление навигации по ресурсам  и передачи данных с помощью 

технологий и сервисов сети  Интернет; 

 передача и размещение цифровой информации; 

 публикация мультимедиа контента в сети Интернет; 

Необходимые 

умения 

 передавать и размещать цифровую информацию на дисках персонального 

компьютера, а также дисковых хранилищах локальной и глобальной 

компьютерной сети; 

 публиковать мультимедиа контент на различных сервисах в сети Интернет; 

 тиражировать мультимедиа контент на различных съемных носителях 

информации; 

 осуществлять навигацию по веб-ресурсам Интернета с помощью веб-

браузера; 

 создавать и обмениваться письмами электронной почты; 

Необходимые 

знания 

 назначение, разновидности и функциональные возможности программ для 

публикации мультимедиа контента; 

 принципы лицензирования и модели распространения мультимедийного 

контента; 

 информацию о процессе допечатной подготовки; 

 технические средства сбора, обработки, хранения информации; 

 стандарты для форматов текстовых данных; 

 компьютерные технологии работы с источниками информации; 

 основы эргономики 
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3 Объем образовательной нагрузки, структура и содержание программы  
Программа рассчитана на 324 часа. 

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы аттестации 

№ п/п Дисциплины и профессиональные модули 
Количество 

часов 

Форма промежуточной 

аттестации 

1 Блок профессиональных дисциплин 162  

1.1 ОП.01 Основы информационных технологий 92 ДЗ 

1.2 ОП.02 Операционные системы и среды 52 ДЗ 

1.3 ОП.03 Безопасность жизнедеятельности 18 ДЗ 

2 Блок профессиональных модулей 36  

2.1 

ПМ.01 Выполнение работ по одной или нескольким 

профессиям рабочих, должностям служащих 

(Оператор электронно-вычислительных и 

вычислительных машин) 

36 

Э по ПМ 

МДК01.01 Выполнение работ по рабочей профессии 36 ДЗ 

3 Производственное обучение 108  

3.1 Учебная практика 72 ДЗ 

3.2 Производственная практика 36 ДЗ 

4 Консультации 6  

5 Промежуточная аттестация 6  

6 Квалификационный экзамен 6 

Выполнение 

практической 

квалификационной 

работы и проверка 

теоретических знаний 

 ИТОГО: 324  
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3.2 Тематические планы и содержание учебных дисциплин и профессиональных 

модулей 

 

Учебная дисциплина ОП.01 Основы информационных технологий 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь: 

- обрабатывать текстовую и числовую информацию; 

-  

- применять мультимедийные технологии обработки и представления информации; 

-  

- обрабатывать экономическую и статистическую информацию, используя средства 

пакетов прикладных программ; 

знать: 

- назначение и виды информационных технологий; 

- технологии сбора, накопления, обработки, передачи и распространения информации; 

- состав, структуру, принципы реализации и функционирования информационных 

технологий; 

- базовые и прикладные информационные технологии; 

- инструментальные средства информационных технологий; 

 

Тематический план учебной дисциплины ОП.01 Основы информационных технологий 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Аппаратные и программные средства компьютерных систем и комплексов 4 

2 Создание, форматирование и расчёт технической документации 

средствами ППП 32 

3 Представление информации в вычислительной технике.  4 

4 Основы создания Web-публикации 52 

Итого: 92 

 

Содержание учебной дисциплины ОП.01 Основы информационных технологий 

Наименование разделов,  

учебных модулей и тем 
Дидактические единицы содержания темы 

Коли-

чество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

Раздел 1. Информационная система 4  

Тема 1.1 Аппаратные и 

программные средства 

компьютерных систем  и 

комплексов  

Введение. Цель и задачи дисциплины. Основные 

понятия и определения науки Информационная 

технология. 

Основные технические средства компьютерных 

систем и комплексов: классификация, назначение, 

применение, основные характеристики и функции. 

Программное обеспечение компьютерных систем и 

комплексов. Носители машинной информации. 

4 

 

 

Раздел 2. Создание технической документации средствами ППП 32  

Тема 2.1 Создание, 

форматирование и расчёт 

технической 

документации 

средствами ППП 

Использование пакета прикладных программ при 

представлении и формировании статистического 

контента данных отраслевой направленности. 

Презентация. Требования к предъявлению 

информации. Публикации. 

Лабораторные работы: 

«Обработка текстовой информации»; 

«Обработка числовой информации средствами 

пакета прикладных программ»; 

8 

 

 

 

 

24 

 

 



12 

 

«Расчёт и построение графических зависимостей, 

графиков, визуальных данных»; 

«Создание презентации отраслевой 

направленности»; 

«Создание публикации по отраслевой 

направленности»; 

«Создание презентации – проекта по специальности» 

Раздел 3. Системы счисления 4  

Тема 1.3 Представление 

информации в 

вычислительной технике. 

Арифметические действия над числами с 

фиксированной запятой. 

Представление информации в вычислительной 

технике. Системы счисления. 

4 

 

 

Раздел 4. Создание Web-публикации 52  

 Интернет. Браузер. Провайдер. Аппаратное и 

программное обеспечение сетевого обмена данными. 

Понятие глобальной и локальной вычислительной 

сети. Классификация, виды, тип. 

Правила создания web-сайта. Html – код. Понятие 

тег, контейнер. Основные теги разметки страницы. 

Теги форматирования текста. 

Теги форматирования и представления таблиц. 

Теги создания списков. 

Лабораторные работы: 

«Создание и форматирование текстовой html 

страницы»; 

«Размещение и редактирование рисованных 

объектов на html странице»; 

 «Создание web-страницы с таблицами»; 

«Создание списков  на web-странице»; 

«Формирование меню сайта. Создание 

гиперссылок»; 

«Создание навигационной структуры сайта»; 

«Разметка окна браузера»; 

«Создание web-сайта профессиональной 

направленности»; 

16 

 

 

 

 

 

 

 

 

36 

 

Дифференцированный  зачет 92  

 

 

Учебная дисциплина ОП.02 Операционные системы и среды 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь: 

- использовать средства операционных систем и сред для решения практических задач; 

- использовать сервисные средства поставляемые с операционными системами; 

- устанавливать операционные системы; 

- подключать к операционным системам новые сервисные средства; 

- решать задачи обеспечения защиты операционных систем; 

знать: 

- основные функции операционных систем; 

- машинно-независимые свойства операционных систем; 

- принципы построения операционных систем; 

- сопровождение операционных систем. 
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Тематический план учебной дисциплины ОП.02 Операционные системы и среды 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Общие сведения об ОС 6 

2 Планирование процессов 4 

3 Управление памятью и виртуализация 6 

4 Файловая система компьютера  8 

5 Обеспечение безопасности 4 

6 Семейство операционных систем Windows 12 

7 Операционная система Linux 8 

8 Основы построения сетевых ОС и администрирование локальной сети. 4 

Итого: 52 

 

Содержание учебной дисциплины ОП.02 Операционные системы и среды 

Наименование разделов,  

учебных модулей и тем 
Дидактические единицы содержания темы 

Коли-

чество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

Раздел 1. Основные теории операционных систем 28 А/02.2 

Тема 1.1 Общие сведения 

об ОС 

Понятие операционной системы. Архитектура и 

классификация современных ОС. Прерывания 

Загрузка ОС. BIOS 

Лабораторная работа: «Выполнение действий с 

компонентами интерфейса для пользователя» 

4 

 

 

2 

 

Тема 1.2 Планирование 

процессов 

Понятие процесса. Планирование процессов. 

Алгоритмы планирования взаимодействия процессов 

Лабораторная работа: «Краткосрочное планирование 

процессов» 

2 

 

2 

 

Тема 1.3 Управление 

памятью и 

виртуализация 

Управление памятью. Понятие виртуальной памяти. 

Лабораторная работа: «Создание логической 

структуры диска» 

4 

2 

 

Тема 1.4 

Файловая система 

компьютера  

 

Понятие файловой системы. Типы файлов. Файловая 

система Fat и Ntfs  

Лабораторные работы: 

«Выполнение операций над файлами и папками в 

«Проводнике»; 

« Использование файловых менеджеров: FAR, 

Salamander»; 

«Файловый менеджер Total Commander» 

2 

 

6 

 

Тема 1.5 

Обеспечение 

безопасности 

Безопасность операционных систем. Компьютерные 

вирусы. Средства защиты 

«Средства профилактики и механизмы защиты. 

Использование антивирусных программ» 

2 

 

2 

 

Раздел 2.Работа в операционных системах 20  

Тема 2.1 

Семейство 

операционных систем 

Windows 

Появление и развитие семейства Windows. 

Архитектура ОС Windows.  

Лабораторные работы: 

«Интерпретатор командной строки ОС MS 

Windows»; 

«Установка ОС Windows. Настройки ОС Windows»; 

«Интерпретатор командной строки ОС MS 

Windows»; 

«Командная строка. Реестр Windows. Редактор 

реестра» 

4 

 

8 
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Тема 2.2 

Операционная система 

Linux 

История UNIX и Linux. Файловая система UNIX. 

Внешние устройства Linux. Архивирование и сжатие 

файлов. Процессы в системе Linux. 

Лабораторные работы: «Сравнительный анализ 

интерфейса пользователя ОС Windows и ОС Linux»; 

«Выполнение поиска и фильтрации данных 

средствами ОС Linux»; 

«Установка/удаление ПО в Ubuntu Linux» 

2 

 

 

6 

 

Раздел 3.Сетевые операционные системы 4  

Тема 3.1. 

Основы построения 

сетевых ОС и 

администрирование 

локальной сети 

Виды компьютерных сетей. Архитектура сетевой 

ОС. Понятие протокола. Настройка сетевых 

параметров. Понятие администрирование сети. 

Обязанности администратора  

Лабораторная работа: «Возможности управления 

учётными записями пользователя» 

2 

 

2 

 

Дифференцированный  зачет   
  
 

Профессиональный модуль ПМ01 Выполнение работ по одной или нескольким 

профессиям рабочих, должностям служащих (оператор электронно-вычислительных и 

вычислительных машин) 

 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь 

практический опыт: 

 работы на персональном компьютере; 

 настройки основных параметров операционной системы Windows; 

 копирования, переноса и систематизации данных на внешних носителях информации; 

 работы с электронными текстовыми документами; 

 работы с электронными таблицами; 

 создания шаблона документа для заданного текстового процессора; 

 применения к тексту документа стилей и других средств оформления; 

 создания в документе информационно-поискового аппарата; 

 вычитки документа, устранения ошибок в оформлении и опечаток; 

 создания и редактирования документов, содержащих графические данные; 

 работы с векторной графикой; 

 работы с растровой графикой; 

уметь: 

 проводить индивидуальные настройки операционной системы Windows; 

 использовать внешние носители информации для хранения и переноса данных; 

 подбирать оптимальную программу для создания электронного документа;  

 устанавливать и использовать стандартные инструменты пакетов прикладных 

программ (ППП); 

 работать в современном текстовом процессоре; 

 создавать, настраивать, применять стили в документе с помощью текстового 

процессора; 

 создавать информационно-поисковый аппарат документа с помощью текстового 

процессора; 

знать: 

 аппаратное и программное обеспечение персонального компьютера; 

 основные принципы работы с объектами в ОС Windows; 

 среды ППП и инструменты редактирования и форматирования различных объектов 

электронного документа;  

 правила обмена данными в ОС Windows; 
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 основные возможности современных текстовых процессоров; 

 основные стандарты оформления текстовых документов; 

 основы типографики и полиграфической культуры; 

 информационно-справочный и информационно-поисковый аппарат документа; 
инструменты: текстовые процессоры/ 

 

Тематический план профессионального модуля ПМ.01 

№ 

темы 
Название темы Кол часов 

1 Аппаратная реализация персональных и специализированных ЭВМ 6 

2 Основы работы в ОС Windows. 8 

3 Создание и обработка статического контента данных профессиональной 

направленности. 

10 

4 Накопление и обработка числовых данных средствами пакета 

прикладных программ 

12 

5 Учебная практика 72 

6 Производственная практика 36 

 Всего 144 

 

Содержание профессионального модуля ПМ.01  

Наименование разделов,  

учебных модулей и тем 
Дидактические единицы содержания темы 

Коли-

чество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

Раздел 1. ПМ 03 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям 
рабочих, должностям служащих. Оператор электронно-вычислительных 
и вычислительных машин 

144 А/02.2 

Тема 1.1 Аппаратная 

реализация 

персональных и 

специализированных 

ЭВМ 

Основные устройства и функциональные узлы 

персонального компьютера: назначение, 

характеристики и классификация, принцип действия. 

Классификация памяти, виды и типы носителей  

машинной информации. 

Лабораторная работа : «Конфигурирование и 

тестирование аппаратных средств ПК» 

2 

 

 

 

 

4 

 

 

Тема 1.2 Основы работы 

в ОС Windows 

Системное и прикладное программное обеспечение. 

Назначение и настройка основных элементов ОС 

Windows. 

Организация хранения информации и обмена 

данными в ПК 

Лабораторные работы:  

«Пользовательская настройка ОС Windows 

Операции с файлами и папками. Архивация данных. 

Антивирусные программы. Служебные программы»; 

«Программы – менеджеры по работе с файлами и 

папками» 

4 

 

 

 

 

4 

 

Тема 1. Создание и 

обработка статического 

контента данных 

профессиональной 

направленности. 

Создание и обработка статического контента данных 

профессиональной направленности средствами 

пакета прикладных программ 

Форматирование текстового документа: списки, 

таблицы, встроенные объекты, редактор формул, 

рисованные объекты. 

Лабораторные работы:  

«Создание, редактирование и форматирование 

электронного документа»; 

«Создание и обработка статического контента 

4 

 

 

 

 

 

6 
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данных профессиональной направленности»; 

«Формирование электронной папки с документами 

профессиональной направленности» 

Тема 1.4 

Накопление и обработка 

числовых данных 

средствами пакета 

прикладных программ  

Среда создания и обработки электронного 

документа, содержащего числовые данные 

Обработка числовых данных средствами ППП: 

вычисления, встроенные функции, абсолютная и 

относительная адресация. 

Графическое представление числовых данных. 

Построение диаграмм 

Лабораторные работы: 

«Создание и обработка числовых данных табличного 

документа»; 

«Создание электронной книги для формирования 

документов и обработки числовых данных 

профессиональной направленности» 

6 

 

 

 

 

 

 

6 

 

Учебная практика Настройка параметров персонального компьютера. 

Установка и удаление программного обеспечения 

Тестирование 

Архивирование данных 

Работа с объектами ОС. 

Создание, форматирование и редактирование 

документов различного назначения средствами 

пакета прикладных программ. 

Оформление технического документа в соответствии 

с заданным стандартом. 

72  

Производственная 

практика 

Участие в тестировании аппаратного и 

программного обеспечения предприятия 

Участие в сборе и систематизации входных и 

выходных данных для формирования и ведения 

отчетной документации внутреннего использования 

предприятия 

Оформление технического документа в соответствии 

с заданным стандартом. 

36  

Экзамен   
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4 Фактическое ресурсное обеспечение  
Ресурсное обеспечение программы профессиональной подготовки по профессии 16199 

Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин формируется на основе 

требований к условиям реализации основных профессиональных образовательных программ, 
определяемых ФГОС СПО ППССЗ по специальностям 09.02.01 Компьютерные системы и 

комплексы, 09.02.04 Информационные системы (по отраслям).  
Ресурсное обеспечение колледжа определяется в целом по программе 

профессиональной подготовки и включает в себя:  
- кадровое обеспечение; 

- учебно-методическое и информационное обеспечение; 

- материально-техническое обеспечение.  
 

4.1 Кадровое обеспечение реализации программы  
Реализация программы профессиональной подготовки рабочих по профессии 16199 

Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин должна обеспечиваться 
педагогическими кадрами, имеющими среднее профессиональное или высшее образование. 
Опыт деятельности педагогических кадров в организациях соответствующей профессиональной 
сферы является обязательным. Преподаватели и мастера производственного обучения 
получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения 
квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 
года.  

4.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы 
Программа профессиональной подготовки/переподготовки обеспечивается учебно-

методической документацией.  
Реализация программы профессиональной подготовки обеспечивается доступом 

каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному 

перечню. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к сети 
Интернет.  

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями 
основной и дополнительной учебной литературы по программе профессиональной подготовки, 
изданными за последние 5 лет. 

  
4.3 Материально-техническое обеспечение реализации программы 

Материально-техническое обеспечение включает в себя:  
а) библиотеку с необходимыми печатными и/или электронными изданиями основной и 

дополнительной учебной литературы;  
б) компьютерные кабинеты общего пользования с подключением к сети Интернет; 

в) лаборатории, оснащенные учебно-лабораторным оборудованием;  
г) компьютерные мультимедийные проекторы для проведения вводных занятий, и 

другая техника для презентаций учебного материала;  
учебно-производственная мастерская электроники, укомплектованные необходимым 

оборудованием ПК «Некс» «Оптима»  Intel i7-9700F/4700 МГц/DDR4 128 Гб 2666 МГц/PCI-E 3.0 и 

программное обеспечение: 

- разработка принципиальных схем в ПО MultiSim 14.2 

- разработка печатных плат в ПО Altium Designer  21.8.1 

- программирование контроллера в ПО SIM32 Cube IDE 1.0.2 

 

 
 



5 Формы аттестации и оценочные материалы  
5.1 Виды аттестации и формы контроля  
Промежуточная аттестация  
Реализация программы профессионального обучения сопровождается проведением 

промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок проведения 

промежуточной аттестации определяются учебным планом и Порядком организации и 
осуществления образовательной деятельности по основным программам профессионального 

обучения в колледже. 

 

Итоговая аттестация  
Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме 

квалификационного экзамена. Квалификационный экзамен проводится колледжем для 

определения соответствия полученных знаний, умений и навыков программе 
профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим 

профессиональное обучение квалификационных разрядов. 
 

Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную работу и 
проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований, указанных в 

профессиональном стандарте. К проведению квалификационного экзамена привлекаются 
представители работодателей  

 

5.2 Контрольно-оценочные материалы 

 

Учебная дисциплина ОП.01 Основы информационных технологий 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

Функциональное устройство ЭВМ. 

Состав и назначение основных аппаратных средств персонального компьютера. 

Технико-эксплуатационные характеристики вычислительных машин 

Состав и назначение основных групп программ программного обеспечения 

персонального компьютера.  

Разновидности программного и системного обеспечения ПК. 

Основные принципы организации записи и хранения информации на персональном 

компьютере. 

Основные правила обмена данными в локальной и глобальной сети. 

Виды современных носителей машинной информации. Принципы записи и считывания 

данных. 

Виды и характеристики периферийных устройств. 

Способы подключения периферийных устройств. 

Алгоритм устранения простейших сбоев в работе периферийных устройств. 

Состав и назначение основных программ формирования электронных ресурсов и 

документов пользователя. 

Технологии создания, редактирования, копирования и переноса данных в средах 

пакетов прикладных программ. 

Технологии формирования и обработки текстовой информации. 

Технологии формирования электронных таблиц и обработки цифровой информации. 

Технологии формирования и обработки графических данных. 

Технологии преобразования электронных данных в требуемый стандарт в соответствии 

с установленными стандартами. 

Формирование и редактирование динамического информационного контента 

средствами пакетов прикладных программ. 

Понятие и определения Web-сайта 

Основы создания и публикации статического и динамического информационного 

контента. 

Правила формирования гипертекстового документами HTML-код. 
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Учебная дисциплина ОП.02 Операционные системы и среды 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

Понятие операционной системы.  

Архитектура и классификация современных ОС.  

Прерывания Загрузка ОС.  

BIOS. 

Понятие процесса.  

Планирование процессов.  

Алгоритмы планирования взаимодействия процессов 

Управление памятью.  

Понятие виртуальной памяти. 

Понятие файловой системы.  

Типы файлов.  

Файловая система Fat и Ntfs  

Безопасность операционных систем.  

Компьютерные вирусы.  

Средства защиты 

Появление и развитие семейства Windows. 

Архитектура ОС Windows.  

История UNIX и Linux.  

Файловая система UNIX.  

Внешние устройства Linux.  

Архивирование и сжатие файлов.  

Процессы в системе Linux. 

Виды компьютерных сетей.  

Архитектура сетевой ОС. Понятие протокола.  

Настройка сетевых параметров.  

Понятие администрирование сети.  

Обязанности администратора  

 

Профессиональный модуль ПМ.01 Выполнение работ по одной или нескольким 

профессиям рабочих, должностям служащих (Оператор электронно-вычислительных и 

вычислительных машин) 

Примерные вопросы к экзамену. 

Основные устройства и функциональные узлы персонального компьютера: назначение, 

характеристики и классификация, принцип действия. Классификация памяти, виды и типы 

носителей  машинной информации. 

Системное и прикладное программное обеспечение. Назначение и настройка основных 

элементов ОС Windows. 

Организация хранения информации и обмена данными в ПК 

Создание и обработка статического контента данных профессиональной 

направленности средствами пакета прикладных программ 

Форматирование текстового документа: списки, таблицы, встроенные объекты, 

редактор формул, рисованные объекты. 

Среда создания и обработки электронного документа, содержащего числовые данные 

Обработка числовых данных средствами ППП: вычисления, встроенные функции, 

абсолютная и относительная адресация. 

Графическое представление числовых данных. Построение диаграмм 

Настройка параметров персонального компьютера. 

Установка и удаление программного обеспечения 

Тестирование 

Архивирование данных 

Работа с объектами ОС. 

Работа с пакетами MultiSim 14.2, Altium Designer  21.8.1, SIM32 Cube IDE 1.0.2 
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учителя информатики и ИКТ 

20) http://html.find-info.ru/html/005/index.htm Электронный учебник по созданию 

сайтов 

http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=пакеты%20прикладных%20программ&years=2014-2015#none
http://web-mastery.info/books/book-3.html
http://egma.ucoz.ru/index/ehlektronnye_uchebniki/0-33
http://html.find-info.ru/html/005/index.htm
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21) http://www.sitem.ru/book.html Руководство по созданию сайта. 

22) http://edu.ascon.ru/about/  Ресурсы для обучения 

23) http://www.ozon.ru/context/detail/id/3629028/ Электронный книжный магазин 

Ozon. 

24) http://www.lib.ua-ru.net Студенческая электронная библиотека «ВЕДА». 

25) http://techlibrary.ru/ Техническая библиотека - большая коллекция научно-

технической литературы  - фундаментальные и научно-практические работы. 

http://www.sitem.ru/book.html
http://edu.ascon.ru/about/
http://www.ozon.ru/context/detail/id/3629028/
http://www.lib.ua-ru.net/
http://techlibrary.ru/
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i ОКЗ 010-93. Общероссийский классификатор занятий. 
ii Общероссийский классификатор видов экономической деятельности. 
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1.Общие положения. 

1.1. Нормативно-правовые основы разработки программы. 

 

Программа профессиональной переподготовки по профессии Электромонтер по ремонту 

обслуживанию электрооборудования разработана на основе:  
 Закона РФ «Об Образовании» от 29.12.2012 №273-ФЗ;
 Проекта профессионального стандарта “Электромонтер”
 ФГОС СПО по профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования (по отраслям), утвержденного приказом Министерства образования и 
науки РФ (приказ от 2 августа 2013 г. N 802) , зарегистрированного в Минюсте РФ 20 
августа 2013 г. регистрационный N 29611.

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 18 апреля 2013 г. № 292 «Об 
утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 
основным программам профессионального обучения;

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 2 июля 2013 г. N 513 "Об 
утверждении перечня профессий рабочих и должностей служащих, по которым 
осуществляется профессиональное обучение";

 Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих (ЕТКС). 
Выпуск №2. Часть №2,утвержден Постановлением Минтруда РФ от 15.11.1999 N 45 (в 
редакции Приказа Минздравсоцразвития РФ от 13.11.2008 N 645)

 
Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
 

1.2. Требования к поступающим
Система профессиональной переподготовки персонала по рабочим профессиям должностям 
служащих предусматривает:

 переподготовку рабочих из лиц, имеющих среднее профессиональное образование;
Принимаются лица не моложе 16 лет.

Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с действующим 

законодательством и нормативными документами организации (отрасли).

 

Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и присваиваемая 
квалификация приведены в таблице:  

 

Минимальный уровень 

образования, необходимый 

для приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в 

очной форме 

обучения 

среднее профессиональное 

образование 

Электромонтер по ремонту и 

обслуживанию 

электрооборудования 

2-3 3 месяца 

 
 

2. Цель и планируемые результаты обучения 
Основная цель вида профессиональной деятельности: 

Обеспечение требуемого режима работы электрооборудования и электрических сетей 

 

2.1 Характеристика работ электромонтера (Единый тарифно-квалификационный справочник 

работ и профессий рабочих) 

 

2 разряд 

Характеристика работ. Выполнение отдельных несложных работ по ремонту и 

обслуживанию электрооборудования под руководством электромонтера более высокой 

квалификации. Монтаж и ремонт распределительных коробок, клеммников, предохранительных 

щитков и осветительной арматуры. Очистка и продувка сжатым воздухом электрооборудования с 



частичной разборкой, промывкой и протиркой деталей. Чистка контактов и контактных 

поверхностей. Разделка, сращивание, изоляция и пайка проводов напряжением до 1000 В. Прокладка 

установочных проводов и кабелей. Обслуживание и ремонт солнечных и ветровых энергоустановок 

мощностью до 50 кВт. Выполнение простых слесарных, монтажных и плотничных работ при 

ремонте электрооборудования. Подключение и отключение электрооборудования и выполнение 

простейших измерений. Работа пневмо- и электроинструментом. Выполнение такелажных работ с 

применением простых грузоподъемных средств и кранов, управляемых с пола. Проверка и 

измерение мегомметром сопротивления изоляции распределительных сетей статоров и роторов 

электродвигателей, обмоток трансформаторов, вводов и выводов кабелей. 

Должен знать: устройство и принцип работы электродвигателей, генераторов, 

трансформаторов, коммутационной и пускорегулирующей аппаратуры, аккумуляторов и 

электроприборов; основные виды электротехнических материалов, их свойства и назначение; 

правила и способы монтажа и ремонта электрооборудования в объеме выполняемой работы; 

наименование, назначение и правила пользования применяемым рабочим и контрольно-

измерительным инструментом и основные сведения о производстве и организации рабочего места; 

приемы и способы замены, сращивания и пайки проводов низкого напряжения; правила оказания 

первой помощи при поражении электрическим током; правила техники безопасности при 

обслуживании электроустановок в объеме квалификационной группы II; приемы и 

последовательность производства такелажных работ. 

 

3 разряд 

Характеристика работ. Выполнение несложных работ на ведомственных электростанциях, 

трансформаторных электроподстанциях с полным их отключением от напряжения оперативных 

переключений в электросетях, ревизией трансформаторов, выключателей, разъединителей и 

приводов к ним без разборки конструктивных элементов. Регулирование нагрузки 

электрооборудования, установленного на обслуживаемом участке. Ремонт, зарядка и установка 

взрывобезопасной арматуры. Разделка, сращивание, изоляция и пайка проводов напряжением свыше 

1000 В. Обслуживание и ремонт солнечных и ветровых энергоустановок мощностью свыше 50 кВт. 

Участие в ремонте, осмотрах и техническом обслуживании электрооборудования с выполнением 

работ по разборке, сборке, наладке и обслуживанию электрических приборов, электромагнитных, 

магнитоэлектрических и электродинамических систем. Ремонт трансформаторов, переключателей, 

реостатов, постов управления, магнитных пускателей, контакторов и другой несложной аппаратуры. 

Выполнение отдельных сложных ремонтных работ под руководством электромонтеров более 

высокой квалификации. Выполнение такелажных операций с применением кранов и других 

грузоподъемных машин. Участие в прокладке кабельных трасс и проводки. Заряд аккумуляторных 

батарей. Окраска наружных частей приборов и оборудования. Реконструкция электрооборудования. 

Обработка по чертежу изоляционных материалов: текстолита, гетинакса, фибры и т.п. Проверка 

маркировки простых монтажных и принципиальных схем. Выявление и устранение отказов, 

неисправностей и повреждений электрооборудования с простыми схемами включения. 

Должен знать: основы электротехники; сведения о постоянном и переменном токе в объеме 

выполняемой работы; принцип действия и устройство обслуживаемых электродвигателей, 

генераторов, аппаратуры распределительных устройств, электросетей и электроприборов, масляных 

выключателей, предохранителей, контакторов, аккумуляторов, контроллеров, ртутных и кремниевых 

выпрямителей и другой электроаппаратуры и электроприборов; конструкцию и назначение пусковых 

и регулирующих устройств; приемы и способы замены, сращивания и пайки проводов высокого 

напряжения; безопасные приемы работ, последовательность разборки, ремонта и монтажа 

электрооборудования; обозначения выводов обмоток электрических машин; припои и флюсы; 

проводниковые и электроизоляционные материалы и их основные характеристики и классификацию; 

устройство и назначение простого и средней сложности контрольно-измерительного инструмента и 

приспособлений; способы замера электрических величин; приемы нахождения и устранения 

неисправностей в электросетях; правила прокладки кабелей в помещениях, под землей и на 

подвесных тросах; правила техники безопасности в объеме квалификационной группы III. 

 



2.2.Функциональная карта вида трудовой деятельности (профессиональный стандарт 

«Электромонтер») 

 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции   

код наименование уровень 

квалифи-

кации 

наименование код уровень 

(подуровень) 

квалификации 

А Подготовка к 

монтажу и ремонт 

элементов электро-

оборудования, 

кабельных и 

воздушных линий 

напряжением до 

1000 В 

2 Слесарная обработка деталей и 

соединений деталей 

A/01.2 2 

Прокладка установочных 

проводов и кабелей 

A/02.2 2 

Демонтаж электро-

оборудования, кабельных и 

воздушных линий напряжением 

до 1000 В 

A/03.2 2 

Ремонт элементов электричес-

ких аппаратов напряжением до 

1000 В 

A/04.2 2 

Ремонт элементов осветитель-

ных электроустановок 

A/05.2 2 

В Техническое 

обслуживание, 

ремонт и монтаж 

электрооборудова-

ния, кабельных и 

воздушных линий 

напряжением до 

1000 В 

3 Техническое обслуживание, 

ремонт и монтаж электро-

проводок и электрических схем 

напряжением до 1000 В 

B/01.3 3 

Техническое обслуживание и 

монтаж электроизмерительных 

приборов 

B/02.3 3 

Техническое обслуживание, 

ремонт и монтаж кабельных и 

воздушных линий напряжением 

до 1000 В 

B/03.3 3 

Техническое обслуживание, 
ремонт и монтаж электрических 
аппаратов напряжением до 1000 
В 

B/04.3 3 

Техническое обслуживание, 
ремонт и монтаж электрических 
машин напряжением до 1000 В 

B/05.3 3 

Техническое обслуживание, 
ремонт и монтаж осветительных 
электроустановок 

B/06.3 3 

 

2.3 Характеристика обобщенных трудовых функций 

 

А. Подготовка к монтажу и ремонт элементов электрооборудования, кабельных и воздушных 

линий напряжением до 1000 В  
Трудовая функция: 

А/01.2 Слесарная обработка деталей и соединений деталей 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 
Слесарная размерная обработка деталей 

Слесарная размерная обработка соединений деталей 

Слесарно-сборочные работы 

Контроль качества выполненных работ 

Подготовка и обслуживание рабочего места 

Слесарная размерная обработка деталей 



Необходимые 
умения 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Читать рабочие и сборочные чертежи несложных деталей, 
технологических схем и аппаратов 

Подбирать электротехнические материалы 

Производить плоскостную разметку деталей 

Выполнять рубку металла 

Выполнять правку металла 

Выполнять резку металла 

Выполнять опиливание металла 

Выполнять сверление 

Выполнять нарезание наружной и внутренней резьбы 

Устанавливать соответствие качества выполненных слесарных работ 
требованиям технической документации 

Выполнять пайку 

Выполнять лужение 

Выполнять склеивание 

Выполнять клепку 

Собирать конструкции по чертежам и схемам 

Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Правила устройства электроустановок (ПУЭ) 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 
(ПТЭЭП) 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) при 
эксплуатации электроустановок 

Наименование, маркировка и основные свойства обрабатываемых 
материалов 

Назначение и правила использования инструментов и приспособлений для 
плоскостной и пространственной разметки 

Способы выполнения плоскостной и пространственной разметки 

Назначение и правила использования слесарных инструментов и 
приспособлений 

Назначение и правила использования контрольно-измерительных 
инструментов и приборов 

Способы выполнения основных слесарных операций 

Способы выполнения слесарно-сборочных работ 

Правила организации рабочего места 

Правила охраны труда, пожарной и промышленной экологической 
безопасности 

  
 

Трудовая функция: 

А/02.2 Прокладка установочных проводов и кабелей 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Выполнение разметки под прокладку установочных проводов и кабелей  

Укладка установочных проводов и кабелей  

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения  

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Подбирать электротехнические материалы 



Размечать конструкции и оборудование для прокладки установочных 
проводов и кабелей 

Выполнять пробивные работы 

Выполнять крепежные работы 

Выполнять оконцевание одно- и многожильных установочных проводов и 
кабелей различными способами 

Разделывать установочные провода и кабели 

Сращивать установочные провода и кабели 

Выполнять изоляцию установочных проводов и кабелей 

Выполнять пайку установочных проводов и кабелей 

Устанавливать соответствие качества выполненной прокладки 

установочных проводов и кабелей требованиям технической 

документации 

Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 

экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) при 
эксплуатации электроустановок 

Основы электротехники  

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Способы разметки конструкций и оборудования для прокладки 

установочных проводов и кабелей 

Способы оконцевания проводов 

Способы соединения жил кабелей 

Правила сращивания, спайки и изоляции проводов 

Правила последовательного и параллельного соединения проводов 

Правила раскатки и укладки установочных проводов и кабелей 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 

безопасности 

 

Трудовая функция: 

А/03.2 Демонтаж электрооборудования, кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Контроль обесточивания электрооборудования, кабельных и воздушных 
линий напряжением до 1000 В 

Отсоединение   электрооборудования,   кабельных   и   воздушных   линий 
напряжением  до  1000  В  от  источников  электропитания  и  
электрических цепей 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения 

Поддерживать  состояние  рабочего  места  в  соответствии  с  правилами 
организации  рабочего  места,  требованиями  охраны  труда,  пожарной  и 
промышленной экологической безопасности 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Проверять обесточивание электрооборудования 

Проверять обесточивание кабельных линий напряжением до 1000 В 

Проверять обесточивание воздушных линий напряжением до 1000 В 

Отсоединять заземляющие устройства 

Выполнять разъединение проводов 

Выполнять разъединение жил кабелей 



Разбирать крепежные элементы электрооборудования 

Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 

экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Назначение и правила использования слесарных инструментов и 

приспособлений 

Способы выполнения основных слесарных операций 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые   правила   охраны   труда   (правила   безопасности)   при 
эксплуатации электроустановок 

Основные элементы электрических сетей 

Способы заземления электрооборудования, кабельных и воздушных 
линий 

Постоянные знаки, наносимые на воздушные линии 

Технология демонтажа электрооборудования 

Способы разъединения проводов и жил кабелей 

Правила удаления демонтированных кабельных и воздушных линий 

Правила организации рабочего места 

Требования  охраны  труда,  пожарной  и  промышленной  экологической 
безопасности 

 

Трудовая функция: 

А/04.2 Ремонт элементов электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Определение   степени износа   элементов   электрических   аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Проведение замены вышедших из строя элементы электрических 

аппаратов напряжением до 1000 В 

Выполнение профилактических ремонтных работ элементов 

электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 

умения 

Поддерживать  состояние  рабочего  места  в  соответствии  с  правилами 

организации  рабочего  места,  требованиями  охраны  труда,  пожарной  

промышленной экологической безопасности 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Производить дефектацию элементов электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В визуально и с помощью контрольно-

измерительных инструментов 

Выполнять проверку исправности элементов электрических аппаратов 

Проверять наличие соответствующих надписей на щитках, панелях и 

аппаратах 

Производить очистку, промывку и сушку электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Выполнять затяжку и ремонт крепежных элементов электрических 

аппаратов напряжением до 1000 В 

Выполнять опиловку, зачистку и шлифовку всех контактных 

поверхностей 

Выполнять замену элементов электрических аппаратов  

Восстанавливать надписи и маркировки  

Подбирать электротехнические материалы 

Устанавливать соответствие качества выполненного ремонта элементов 

электрических аппаратов напряжением до 1000 В требованиям 

технической документации 



Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 

экологической безопасности 

Необходимые 

знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) при 

эксплуатации электроустановок 

Основы электротехники 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Способы определения степени износа элементов электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Устройство, назначение и область применения электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Периодичность технического обслуживания и ремонта электрических 

аппаратов напряжением до 1000 В 
 

Трудовая функция 

A/05.2 Ремонт элементов осветительных электроустановок 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Определение степени износа элементов осветительных электроустановок 

Замена вышедших из строя элементов осветительных электроустановок 

Профилактический ремонт элементов осветительных электроустановок 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Подбирать электротехнические материалы 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Проводить дефектацию элементов осветительных электроустановок 

Проверять состояние изоляции осветительных электроустановок 

Проверять крепежные элементы осветительных электроустановок 

Заменять крепежные элементы осветительных электроустановок 

Заменять элементы контактных соединений 

Заменять перегоревшие элементы осветительных электроустановок 

Подтягивать крепежные элементы осветительных электроустановок 

Разделывать, сращивать, изолировать и паять провода напряжением до 
1000 В 

Производить очистку контактных соединений 

Устанавливать соответствие качества выполненного ремонта элементов 
электроосветительных электроустановок требованиям технической 
документации 

Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Основы электротехники 

Способы измерения электрических величин 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) при 
эксплуатации электроустановок 

Правила подбора электротехнических материалов 

Способы определения степени износа элементов электроустановок 

Правила последовательного и параллельного соединения проводников 



Правила сращивания, спайки и изоляции проводов 

Способы оконцевания проводов 

Устройство, назначение и область применения осветительных 
электроустановок 

Периодичность и правила проверки изоляции осветительных 
электроустановок 

Правила чистки контактных соединений 

Технология замены элементов осветительных электроустановок 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 
безопасности 

 

В. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрооборудования, кабельных и 

воздушных линий напряжением до 1000 В  
 

Трудовая функция:  
В/01.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем 
напряжением до 1000 В 

Трудовые 
действия 

Подготовка и обслуживание рабочего места  

Диагностика  технического  состояния  электропроводок  и  
электрических  схем напряжением до 1000 В 

Профилактическое обслуживание электропроводок и электрических 
схем напряжением до 1000 В 

Разметка под монтаж электропроводок и электрических схем 
напряжением до 1000 В 

Прокладка электропроводки 

Сборка электрических схем напряжением до 1000 В 

Восстановление поврежденных электропроводок и электрических схем 
напряжением до 1000 В 

Проведение  установленных  испытаний  электропроводок  и  
электрических  схем напряжением до 1000 В 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Подбирать электротехнические материалы 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Производить осмотр и очистку электропроводок и электрических схем 
напряжением до 1000 В 

Производить проверку заземления электропроводок и электрических 
схем напряжением до 1000 В 

Производить проверку состояния изоляции электропроводок 
напряжением до 1000 В 

Производить проверку крепления электропроводок  и  элементов 
электрических схем напряжением до 1000 В 

Производить проверку целостности электрических соединений 

Производить проверку натяжения электропроводок напряжением до 
1000 В 

Размечать   конструкции   и   оборудование   для   прокладки   
электропроводок напряжением до 1000 В 

Производить   плоскостную   и   пространственную   разметку   
конструкций   и оборудования 

Выполнять пробивные работы 

Проводить крепежные работы 



Выполнять укладку проводов 

Разделывать, сращивать, изолировать и паять провода напряжением до 
1000 В 

Устанавливать элементы электрических схем напряжением до 1000 В на 
различных конструкциях и оборудовании 

Соединять элементы электрических схем напряжением до 1000 В между 
собой в требуемой последовательности 

Контролировать параметры работы электрических схем напряжением до 
1000 В 

Выполнять поиск и устранение неисправностей в смонтированных 
электропроводках и электрических схемах напряжением до 1000 В 

Определять  пригодность  к  эксплуатации  смонтированных и  
отремонтированных электропроводок и электрических схем 
напряжением до 1000 В 

Устанавливать соответствие качества выполненного технического 
обслуживания, ремонта и монтажа электропроводок и электрических 
схем напряжением до 1000 В требованиям технической документации 

Соблюдать  правила  охраны  труда,  пожарной  и  промышленной  
экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок 
потребителей 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) 
при эксплуатации электроустановок 

Способы разметки конструкций и оборудования для прокладки 
электропроводок напряжением до 1000 В 

Правила последовательного и параллельного соединения 
проводников, приборов и источников тока 

Правила разделки, сращивания, спайки и изоляции проводов 

Технология монтажа электропроводок напряжением до 1000 В 

Правила  подключения  электропроводок  к  электрическим  
машинам  и  аппаратам напряжением до 1000 В 

Типовые дефекты при монтаже электропроводок напряжением до 1000 В 

Способы устранения дефектов электропроводок напряжением до 1000 В 

Периодичность  и  правила проверки  изоляции  электропроводок 
напряжением до 1000 В 

Технология монтажа электрических схем напряжением до 1000 В с 
использованием проводов различных типов 

Способы контроля параметров работы электрических схем напряжением 
до 1000 В 

Типовые неисправности в работе электрических схем напряжением до 
1000 В и способы их устранения 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной 
экологической безопасности 

 

Трудовая функция: 

В/02.3 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Диагностика технического состояния электроизмерительных приборов 

Профилактическое обслуживание электроизмерительных приборов 



Подключение электроизмерительных приборов к электрическим цепям 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые умения Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности  

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Подбирать электротехнические материалы 

Определять пригодность электроизмерительных приборов 

Определять и проверять класс точности электроизмерительных 
приборов 

Выполнять измерения электрических величин с помощью контрольно-
измерительных приборов 

Производить очистку элементов электроизмерительных приборов 

Выполнять настройку электроизмерительных приборов 

Выполнять замену контактных элементов электроизмерительных 
приборов 

Подсоединять электроизмерительные приборы к электрооборудованию 

в соответствии с требованиями технической документации 

Проверять правильность присоединения электроизмерительных 
приборов к электрооборудованию 

Соблюдать правила охраны  труда,  пожарной  и  промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые знания Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые  правила  охраны  труда  (правила  безопасности)  при  
эксплуатации электроустановок 

Назначение и область применения электроизмерительных приборов 

Схемы включения электроизмерительных приборов для измерения 
различных величин (напряжения, силы тока, мощности, частоты и др.) 

Правила технического обслуживания электроизмерительных приборов 

Правила определения класса точности электроизмерительных приборов 

Способы настройки электроизмерительных приборов 

Правила дефектации электроизмерительных приборов 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 
безопасности  

 

Трудовая функция: 

В/03.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных и воздушных линий 
напряжением до 1000 В 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Производить различные виды работ при техническом обслуживании 
кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В 

Производить различные виды работ при ремонте кабельных и 
воздушных линий напряжением до 1000 В 

Производить различные виды работ при монтаже кабельных и 
воздушных линий напряжением до 1000 В 

Контролировать качество выполненных работ 

Необходимые умения 

 
 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности  



Читать принципиальные и монтажные схемы 

Подбирать электротехнические материалы 

Выполнять прогрев кабеля электрическим током 

Производить раскатку и укладку кабелей 

Выполнять разделку и сращивание жил кабелей пайкой и опрессовкой 

Выполнять изоляцию проводов 

Проводить защиту кабелей от механических повреждений 

Выполнять осмотр кабельных колодцев и очистку отверстий блоков, 
проложенных между ними 

Производить защитное заземление кабельных линий напряжением до 
1000 В 

Выполнять прозвонку уложенных кабельных линий напряжением до 
1000 В 

Проводить поиск и устранение неисправностей кабельных линий 
напряжением до 1000 В 

Выполнять частичную и полную замену кабельных линий напряжением 
до 1000 В 

Выполнять осмотр опор, проводов, изоляторов и арматуры для 
крепления перед монтажом воздушных линий напряжением до 1000 В 

Производить чистку изоляторов перед монтажом 

Осуществлять монтаж изоляторов 

Выполнять подъём проводов на промежуточные опоры 

Выполнять натяжку проводов 

Выполнять крепление проводов на анкерных и не промежуточных 
опорах 

Производить заземление опор 

Наносить постоянные знаки на опоры 

Выполнять верховые осмотры воздушных линий напряжением до 1000 
В 

Проводить чистку элементов воздушных  линий напряжением до 1000 В 

Проверять целостность вязок 

Проверять состояние изоляторов 

Проверять состояние опор и их крен 

Проверять целостность бандажей и заземляющих устройств 

Проверять состояние разрядников, либо ограничителей перенапряжения 
(ОПН) 

Проверять состояние вводных отверстий и предохранителей 

Проверять состояние кабельных воронок и спусков 

Выполнять перетяжку болтов, гаек и бандажей 

Измерять сопротивление заземления 

Производить перетяжку отдельных участков проводов воздушных 
линий напряжением до 1000 В 

Выполнять замену бандажей 

Выполнять замену изоляторов 

Выполнять ремонт разрядников и ОПН 

Проверять наличие постоянных знаков на опорах 

Контролировать качество выполненных работ 

Соблюдать  правила  охраны  труда,  пожарной  и  промышленной  
экологической безопасности 

Необходимые знания Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 



 

Трудовая функция:  
В/04.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов напряжением до 
1000 В 

Трудовые 
действия 

Подготовка и обслуживание рабочего места 

Профилактическое обслуживание электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Диагностика технического состояния электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Восстановление работоспособности электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Установка электрических аппаратов напряжением до 1000 В на 
различных конструкциях и оборудовании в соответствии с 
требованиями технической документации 

Проведение установленных испытаний электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые умения Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Межотраслевые  правила  охраны  труда  (правила  безопасности)  при  
эксплуатации электроустановок 

Схемы кабельных и воздушных линий напряжением до 1000 В 

Протоколы измерения сопротивления изоляции кабелей перед 
включением 

Особенности укладки кабельных и воздушных линий напряжением до 
1000 В 

Способы прогрева кабеля электрическим током 

Способы соединения токоведущих жил кабелей 

Правила раскатки и укладки кабелей 

Способы защиты кабелей от механических повреждений 

Правила маркировки кабельных линий 

Схемы фазирования кабелей 

Способы заземления кабелей 

Периодичность и правила осмотра кабельных линий  

Периодичность и правила испытаний кабельных линий 

Типовые причины повреждения кабелей и изоляции кабелей 

Способы определения мест повреждений кабельных линий напряжением 
до 1000 В 

Технология ремонта кабельных линий напряжением до 1000 В 

Периодичность и правила осмотра воздушных линий напряжением до 
1000 В 

Правила подготовки элементов воздушных линий к монтажу 

Технология монтажа воздушных линий 

Способы заземления опор 

Правила охраны высоковольтных электрических сетей 

Способы испытания смонтированных воздушных линий 

Постоянные знаки, наносимые на воздушные линии 

Периодичность и правила проведения операций по техническому 
облуживанию воздушных линий напряжением до 1000 В 

Способы ремонта воздушных линий напряжением до 1000 В 

Способы испытаний отремонтированных воздушных линий  

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 
безопасности 



Читать принципиальные и монтажные схемы 

Подбирать электротехнические материалы 

Проверять соответствие электрических аппаратов напряжением до 1000 
В условиям эксплуатации и нагрузке 

Проверять крепление электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Производить очистку, промывку и сушку электрических аппаратов 
напряжением до1000 В 

Проверять исправность подключенной к аппаратам электропроводки и 
сетей заземления 

Проверять исправность элементов электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Проверять уровень и температуру масла, отсутствие течи 

Производить доливку масла (при необходимости) 

Контролировать нагрев элементов электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Проверять наличие соответствующих надписей на щитках, панелях и 
электрических аппаратах напряжением до 1000 В 

Проверять наличие и исправность механической блокировки 

Выполнять регулировку одновременности включения и отключения 
ножей рубильников и переключателей 

Выполнять замену предохранителей и плавких вставок 

Проверять работу сигнальных устройств и целостность пломб на реле и 
других электрических аппаратах напряжением до 1000 В 

Подсоединять электрические аппараты напряжением до 1000 В к 
электрическим цепям в соответствии с требованиями технической 
документации 

Производить замену электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Выполнять поиск и устранение неисправностей в электрических 
аппаратах напряжением до 1000 В 

Выполнять частичную и полную разборку электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Производить дефектацию деталей электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Производить  замену  изношенных  и  вышедших  из  строя  деталей  
электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Выполнять восстановление надписей и маркировок 

Определять  пригодность  к  эксплуатации  смонтированных  и  
отремонтированных электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Устанавливать  соответствие  качества  выполненного  технического  
обслуживания, ремонта и  монтажа электрических  аппаратов 
напряжением до 1000 В требованиям технической документации 

Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые знания Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые правила охраны труда (правила безопасности) при 
эксплуатации электроустановок 

Устройство, назначение и область применения электрических аппаратов 
напряжением до 1000 В 

Периодичность  и  правила  технического  обслуживания  электрических  
аппаратов напряжением до 1000 В 

Способы чистки, промывки и сушки электрических аппаратов 



напряжением до 1000 В 

Способы регулировки электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Технология частичной и полной разборки электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

Правила дефектации деталей и отдельных узлов электрических 
аппаратов напряжением до 1000 В 

Способы ремонта электрических аппаратов напряжением до 1000 В 

Способы восстановления надписей и маркировок 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 
безопасности 

  
Трудовая функция:  
B/05.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин напряжением до 

1000 В 
Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Профилактическое обслуживание электрических машин напряжением 
до 1000 В 

Диагностика технического состояния электрических машин 

напряжением до 1000 В 

Восстановление работоспособности электрических машин напряжением 
до 1000 В 

Выполнение подключения электрических машин напряжением до 1000 
В к различному оборудованию 

Проведение установленных испытаний электрических машин 
напряжением до 1000 В 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 

умения 

Поддерживать  состояние  рабочего  места  в  соответствии  с  
правилами организации рабочего места, требованиями охраны 
труда, пожарной и промышленной экологической безопасности 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Подбирать электротехнические материалы 

Проверять состояние питающих кабелей 

Проверять состояние рабочего и защитного заземления 

Проверять соответствие электрических машин напряжением до 1000 В 
условиям эксплуатации и нагрузке 

Проверять крепление электрических машин напряжением до 1000 В 
Производить   очистку,   промывку   и   сушку   электрических   машин 

напряжением до 1000 В 

Проверять исправность элементов электрических машин напряжением 
до 1000 В 

Контролировать нагрев элементов электрических машин напряжением 
до 1000 В 
Подсоединять  электрические  машины  напряжением  до  1000  В  к 
источникам электропитания и электрическим цепям 
Производить  частичную  и  полную  разборку  электрических  машин 
напряжением до 1000 В 
Осуществлять дефектацию деталей электрических машин напряжением 
до 1000 В 
Производить  замену  изношенных  и  вышедших  из  строя  деталей 
электрических машин напряжением до 1000 В 
Выполнять послеремонтную окраску электрических машин 
напряжением до 1000 В 
Определять пригодность к эксплуатации смонтированных и 
отремонтированных электрических машин напряжением до 1000 В 



Устанавливать   соответствие   качества   выполненного   технического 
обслуживания, ремонта и монтажа электрических машин напряжением 
до 1000 В требованиям технической документации 
Соблюдать правила охраны труда, пожарной и промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Способы измерения электрических величин 
Правила подбора электротехнических материалов 
Правила устройства электроустановок 
Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 
Межотраслевые  правила  охраны  труда  (правила  безопасности)  при 
эксплуатации электроустановок 
Устройство,  назначение  и  область  применения  электрических  
машин напряжением до 1000 В 
Периодичность  и  правила  технического  обслуживания  
электрических машин напряжением до 1000 В 
Схемы подключения асинхронных и синхронных машин напряжением 
до 1000 В 
Схемы подключения электрических машин постоянного тока 
Периодичность осмотра электрических машин напряжением до 1000 В 
Способы испытаний электрических машин 
Правила дефектации электрических машин напряжением до 1000 В 
Типовые  неисправности  машин  постоянного  тока  и  способы  их 
устранения 
Типовые неисправности асинхронных машин и способы их устранения 
Типовые неисправности синхронных машин и способы их устранения 
Способы сушки электрических машин напряжением до 1000 В 
Способы разборки электрических машин напряжением до 1000 В 
Способы ремонта узлов и деталей электрических машин 
Технология сборки электрических машин напряжением до 1000 В 
Правила оформления рабочей документации 
Способы испытания электрических машин электрических машин 
напряжением до 1000 В 
Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 

Требования охраны труда, пожарной и промышленной экологической 

безопасности  
 

Трудовая функция 

B/06.3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж осветительных электроустановок 

Трудовые действия Подготовка и обслуживание рабочего места 

Профилактическое обслуживание осветительных электроустановок 

Диагностика технического состояния осветительных электроустановок 

Восстановление работоспособности осветительных электроустановок 

Сборка различных осветительных электроустановок 

Проведение установленных испытаний осветительных электроустановок 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые умения Поддерживать  состояние  рабочего  места  в  соответствии с правилами 
организации рабочего места, требованиями охраны труда, пожарной и 
промышленной экологической безопасности 

Читать принципиальные и монтажные схемы 

Выполнять необходимые измерения 

Выполнять осмотр осветительных электроустановок 

Производить защитное заземление 

Производить очистку осветительных электроустановок с установленной 
периодичностью 



Проверять состояние изоляции осветительных электроустановок 

Проверять целостность и крепление осветительной арматуры 

Разделывать, сращивать, изолировать и паять провода напряжением до 
1000 В 

Заряжать и обслуживать сложную осветительную арматуру 
(взрывонепроницаемую) с лампами накаливания и устанавливать 
люминесцентные светильники 

Подсоединять осветительные электроустановки к источникам 
электропитания и электрическим цепям 

Выявлять типовые неисправности и повреждения осветительных 
электроустановок 
Заменять лампы и светильники различных марок 

Заменять пускорегулирующую аппаратуру в люминесцентных 
светильниках и ремонтировать арматуру 

Определять пригодность к эксплуатации смонтированных и 

отремонтированных осветительных электроустановок 

Устанавливать   соответствие   качества   выполненного   технического 

обслуживания,  ремонта  и  монтажа  осветительных  электроустановок 

требованиям технической документации 

Соблюдать   правила   охраны   труда,   пожарной   и   промышленной 
экологической безопасности 

Необходимые 
знания 

Правила чтения принципиальных и монтажных схем 

Основы электротехники 

Способы измерения электрических величин 

Правила подбора электротехнических материалов 

Правила последовательного и параллельного соединения проводников, 

приборов и источников тока 

Правила устройства электроустановок 

Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

Межотраслевые  правила  охраны  труда  (правила  безопасности)  при 

эксплуатации электроустановок 

Устройство и область применения осветительных электроустановок 

Технология монтажа осветительных электроустановок 

Принцип действия и устройство пускорегулирующей аппаратуры 

светильников с люминесцентными лампами с бесстартерной схемой 

управления 

Приемы  и  способы  сращивания  и  пайки  проводов  напряжением  до 

1000 В 

Способы защиты осветительного электрооборудования от 

перенапряжений 

Способы контроля качества выполненных работ 

Правила организации рабочего места 
Требования  охраны  труда,  пожарной  и  промышленной  экологической 

безопасности 



 
3. Объем образовательной нагрузки, структура и содержание программы  
Программа рассчитана на 432 часа.  

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы аттестации 

№ п/п Дисциплины и профессиональные модули 

Количество 

часов 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

1 Блок профессиональных дисциплин 40  

1.1 ОПД .01 Электротехника 20 ДЗ 

1.2 ОПД. 02 Электроматериаловедение 10 ДЗ 

1.3 ОПД. 03 Охрана труда 10 ДЗ 

2 Блок профессиональных модулей 144  

1.4 

ПМ.01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт 
электрооборудования 50 Э по ПМ 

МДК01.01 Основы слесарно-сборочных работ 25 ДЗ 

МДК01.02 Организация работ по сборке, монтажу и 
ремонту электрооборудования промышленных 
организаций 25 ДЗ 

1.5 

ПМ.02 Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования до 1 кВ 94 Э по ПМ 

МДК02.01 Организация технического обслуживания 

и ремонта электрооборудования промышленных 

организаций  94 ДЗ 

3 Производственное обучение 234  

2.1 Учебная практика 90 ДЗ 

2.2 Производственная практика 144 ДЗ 

4 Консультации 4  

5 Промежуточная аттестация 4  

6 Квалификационный экзамен 6 

Выполнение 
практической 
квалификацион
ной работы и 

проверка 
теоретических 

знаний 

 Итого 432  
 



 
Учебная дисциплина «Электротехника» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 контролировать выполнение заземления, зануления; 

 производить контроль параметров работы электрооборудования;  
 пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом 

оборудовании;  

 рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при 
измерении различных электрических величин, электрических машин и 

механизмов;  
 снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением 

норм техники безопасности и правил эксплуатации;  

 читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;   
 проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество 

выполняемых работ; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  
 основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, 

последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, 

единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, 
сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;  

 сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и 
технические характеристики измерительных приборов;  

 типы и правила графического изображения и составления электрических схем; 

 условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин; 

 основные элементы электрических сетей;  
 принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных 

приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы 
электроснабжения;  

 двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принципы действия, 
правила пуска, остановки;  

 способы экономии электроэнергии; 

 правила сращивания, спайки и изоляции проводов; 

 виды и свойства электротехнических материалов; 

 правила техники безопасности при работе с электрическими приборами. 

 

Тематический план учебной дисциплины «Электротехника» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Электрические цепи постоянного и переменного тока. 6 

2 Электротехнические приборы и устройства. 6 

3 Электрические машины переменного и постоянного тока. 5 

4 Выпрямительные устройства. 2 

5 Дифференцированный зачет 1 

Итого: 20 

 

Содержание учебной дисциплины «Электротехника» 

№ п\п Наименование 

разделов,  учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Коли-

чество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Электрические цепи 

постоянного и 

переменного тока. 

Электрические цепи постоянного и переменного 

тока – основные понятия; условные изображения и 

обозначения элементов  цепи; единицы измерения  

силы тока, напряжения, мощности, силовой 

нагрузки при включении их в трехфазную цепь с 

6 А/02.2 



заданными  параметрами. Сложные электрические 

цепи. Методы расчетов электрических цепей. 

2 Электротехнические 

приборы и устройства. 

Сущность и методы измерений электрических  

величин.  Основные  единицы электрических и 

магнитных величин в системе СИ. Классификация 

электроизмерительных приборов, условные 

обозначения на шкалах приборов.   Погрешности   

при   измерениях. Устройство,  принцип  действия,  

основные характеристики приборов 

электромагнитной, магнитоэлектрической, 

электродинамической систем. Измерение  токов,  

напряжения  и  мощности, схемы включения 

приборов. Расширение пределов измерений. 

Индукционный счетчик электрической энергии. 

Учет расхода энергии в однофазных и   трехфазных   

цепях   переменного   тока. Измерение 

сопротивлений: метод амперметра и вольтметра, 

мостовые схемы. Устройство и принцип работы 

омметров и мегомметров. Понятие об измерении 

неэлектрических величин. Правила техники 

безопасности при работе с измерительными 

приборами. 

6 А/04.2 

А/05.2 

В/02.3 

В/04.3 

В/05.3 

3 Электрические 

машины переменного и 

постоянного тока. 

Общие сведения об электрических машинах 

переменного тока, назначение, классификация. 

Асинхронные двигатели – устройство, 

конструктивные формы, принцип действия, 

основные характеристики, Особенности 

эксплуатации. Схемы включения.   Пуск   в   ход,   

торможение, реверсирование, регулирование 

скорости асинхронного двигателя. Работа 

трехфазного двигателя в однофазном режиме. 

Однофазные асинхронные двигатели. Синхронные 

генераторы – назначение,  устройство,  принцип  

действия, основные характеристики. Синхронные 

двигатели – назначение, устройство, принцип 

действия,  основные  характеристики  и  их 

регулирование, пуск в ход, торможение. Общие 

сведения об электрических машинах постоянного 

тока, назначение, классификация,  обратимость. 

Генераторы постоянного тока – назначение, 

устройство,   принцип   действия,   основные 

характеристики. Соединение обмоток якоря. 

Способы возбуждения генераторов постоянного 

тока, самовозбуждение. Двигатели  постоянного  

тока  –  назначение, устройство,   принцип   

действия,   основные характеристики, способы 

возбуждения. Схемы включения. Пуск в ход, 

торможение, реверсирование, регулирование 

характеристик двигателей постоянного тока. 

5 А/02.2 

В/05.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 Выпрямительные 

устройства. 

Назначение основных узлов выпрямителей. 

Классификация выпрямительных  устройств. 

Сглаживающие фильтры. Основные схемы и расчет 

выпрямительных устройств. Критерии качества 

выпрямительных устройств. 

2 А/04.2 

А/05.2 

5 Дифференцированный  зачет 1    
 

Учебная дисциплина «Электроматериаловедение» 



Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:  

 определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в 
производстве, по составу, назначению и способу приготовления;  

 подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами 
теплового расширения;   

 различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и 
технологическим свойствам; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  
- виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, 

используемых в производстве;  
- виды прокладочных и уплотнительных материалов; 

- виды химической и термической обработки сталей;  
- классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, 

композиционных материалов;  
- методы измерения параметров и определения свойств материалов; 

- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 

- основные свойства полимеров и их использование; 

- способы термообработки и защиты металлов от коррозии.  
 

Тематический план учебной дисциплины «Электроматериаловедение» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Металловедение. 2 

2 Электротехнические диэлектрические материалы 2 

3 Проводниковые материалы и изделия. 2 

4 Полупроводниковые и сверхпроводниковые материалы. 1 

5 Магнитные материалы. 2 

6 Дифференцированный зачет 1 

 Всего 10  
 

Содержание учебной дисциплины «Электроматериаловедение» 

№ п\п Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Металловедение. Механические характеристики 

конструкционных материалов: твердость, 

упругость, вязкость, пластичность, линейное 

расширение, хрупкость, прочность, усталость. 

Методы определения твердости. Физико-

химические характеристики конструкционных 

материалов. Технологические характеристики 

конструкционных материалов. 

2 А/02.2 

2 Электротехнические 

диэлектрические 

материалы 

Классификация и назначение 

электротехнических материалов. Электрические 

характеристики электротехнических 

материалов. Тепловые характеристики 

электротехнических материалов. Физико-

химические характеристики 

электротехнических материалов. 

Электроизоляционные материалы: твердые 

органические и неорганические диэлектрики. 

2 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

В/02.1 

В/02.3 

В/04.3 

В/05.3 

В/06.3 



3 Проводниковые 

материалы и изделия. 

Классификация и назначение проводниковых  

материалов. Проводниковые материалы с 

малым удельным сопротивлением и их сплавы: 

медь, бронзы, латуни, алюминий; тугоплавкие 

металлы: вольфрам, молибден; благородные 

металлы и другие. Свойства, марки, 

применение. Проводниковые  материалы с 

большим удельным сопротивлением: манганин, 

константан; жаростойкие сплавы. Свойства, 

марки, применение. 

2 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

 

4 Полупроводниковые и 

сверхпроводниковые 

материалы. 

Классификация полупроводниковых 

материалов. Электрофизические свойства 

полупроводников. Физические основы 

проявления сверхпроводимости. Виды 

сверхпроводников. Применение 

сверхпроводников. 

1 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

 

5 Магнитные материалы. Классификация и основные характеристики 

магнитных материалов. 

2 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

6 Дифференцированный зачет 1   
 

Учебная дисциплина «Охрана труда» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 оценивать состояние техники безопасности на производственном объекте; 

 пользоваться средствами индивидуальной и групповой защиты;  
 применять безопасные приемы труда на территории организации и в 

производственных помещениях;  
 использовать экобиозащитную и противопожарную технику;  
 определять и проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере 

профессиональной деятельности;  
 соблюдать правила безопасности труда, производственной санитарии и пожарной 

безопасности;  
в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

 виды и правила проведения инструктажей по охране труда; 

 возможные опасные и вредные факторы и средства защиты; 

 действие токсичных веществ на организм человека; 

 законодательство в области охраны труда; 

 меры предупреждения пожаров и взрывов;  
 нормативные документы по охране труда и здоровья, основы профгигиены, 

профсанитарии и пожаробезопасности;  
 общие требования безопасности на территории организации и в производственных 

помещениях;  
 основные источники воздействия на окружающую среду; 

 основные причины возникновения пожаров и взрывов; 

 особенности обеспечения безопасных условий труда на производстве;  
 правовые и организационные основы охраны труда на предприятии, систему мер 

по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению 

вредного воздействия на окружающую среду, профилактические мероприятия по 

технике безопасности и производственной санитарии; 
 

 права и обязанности работников в области охраны труда; 

 правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов;  
 правила и нормы охраны труда, техники безопасности, личной и производственной 

санитарии и противопожарной защиты;  
 предельно допустимые концентрации (ПДК) и индивидуальные средства защиты;  



 принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при 
техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях;  

 средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических 
процессов. 

 

Тематический план учебной дисциплины «Охрана труда» 

№ 

темы Название темы Кол часов 

1 Правовые и нормативные основы охраны труда. 1 

2 Промышленная санитария, гигиена труда и профилактика травматизма. 1 

3 Основы электробезопасности. 2 

4 Защитные меры в электроустановках. 2 

5 Организация безопасного труда в электроустановках. 2 

6 Пожарная безопасность на промышленных предприятиях. 1 

7 Дифференцированный зачет 1 

 Всего 10 

 

Содержание учебной дисциплины «Охрана труда» 

№ п\п Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Правовые и 

нормативные основы 

охраны труда. 

Основные документы. Основные принципы 

обеспечения охраны труда. Общие  вопросы 

трудового законодательства. Государственный 

надзор за соблюдением законов охраны  труда.  

Права  и  обязанности работников в области 

охраны труда. Ответственность персонала за 

нарушения правил техники безопасности трудовой 

дисциплины. 

1 A/01.2 

A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

2 Промышленная 

санитария, гигиена 

труда и профилактика 

травматизма. 

Классификация травм. Виды производственных 

травм: механические, тепловые, химические, 

электрические. Причины производственного 

травматизма: технические, организационные, 

санитарно-гигиенические. Причины 

профессиональных   заболеваний и 

профотравлений электротехнического персонала 

промышленных предприятий. Профилактика 

производственного травматизма, профзаболеваний 

и профотравлений. Правила поведения на   

территории   предприятия   и   в производственных 

помещениях. Порядок расследования и учета 

несчастных случаев на производстве. 

1 A/01.2 

A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

3 Основы 

электробезопасности 

Классификация электроустановок по напряжению  

и  по  токам  замыкания на  землю.  Открытые  и  

закрытые установки. Классификация 

электропомещений по степени опасности  

поражения  людей  током: без повышенной 

опасности, с повышенной опасностью, 

особоопасные.  Признаки,  определяющие степень 

опасности помещений. 

2 A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 



4 Защитные   меры   в 

электроустановках. 

Однофазные сети переменного тока, 

изолированные от земли и с заземленным 

проводом, анализ опасности прикосновения 

человека к токоведущим частям. Трехфазные3-х и 

4-х проводные сети переменного тока, режимы 

работы нейтрали. Выбор схемы сети и режима 

работы нейтрали. 

2 A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

5 Организация 

безопасного  труда  в 

электроустановках. 

Подготовка электротехнического персонала, виды 

инструктажей, периодическая проверка знаний по 

технике безопасности. Квалификационные Группы 

по технике  безопасности,  порядок  их 

присвоения. Классификация защитных   средств:   

изолирующие, ограждающие, вспомогательные 

(экранирующие и предохранительные). 

Конструкция электротехнических средств защиты: 

изолирующие и измерительные штанги, указатели 

напряжения, изолирующие и токоизмерительные 

клещи,    индикаторы    напряжения, 

диэлектрические резиновые перчатки, инструмент 

с изолирующими рукоятками, переносные  

заземления  и  т.д.  –  их устройство,    назначение,    

правила пользования.  Техника безопасности при 

работе с защитными средствами. 

Организационные мероприятия, обеспечивающие 

безопасность работ в электроустановках. Лица, 

ответственные за электробезопасность на 

предприятии, за соблюдение норм и правил 

охраны труда. 

2 A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

6 Пожарная 

безопасность на 

промышленных 

предприятиях. 

Организация пожарной охраны промышленных 

предприятий. Общие понятия о пожаро- и 

взрывоопасности горючих веществ и материалов, 

показатели пожарной и взрывной опасности. 

Причины возникновения пожаров на 

производстве. Меры противопожарной 

профилактики в электроустановках. 

Классификация взрывоопасных зон по ПУЭ. 

Взрывозащита электрооборудования, маркировка 

видов взрывозащиты. Порядок и принципы 

тушения пожаров в электроустановках, пожарная  

техника  и  оборудование. Первичные средства 

тушения пожаров.  Оповещение  о  пожарах. 

Правила поведения во время пожаров. Ущерб от 

пожаров. 

1 A/01.2 

A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

7 Дифференцированный зачет 1  

 

Профессиональный модуль ПМ01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт 

электрооборудования 

 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь 

практический опыт: 

 выполнения слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ; 

 проведения подготовительных работ для сборки электрооборудования; 



 сборки по схемам приборов, узлов и механизмов электрооборудования.  

 заполнения технологической документации; 

 работы с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, 

стендами; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:  

 выполнять ремонт осветительных электроустановок, силовых трансформаторов, 
электродвигателей;  

 выполнять монтаж осветительных электроустановок, трансформаторов, комплексных 
трансформаторных подстанций;  

 выполнять прокладку кабеля, монтаж воздушных линий, проводов и тросов;  
 выполнять слесарную и механическую обработку в пределах различных классов 

точности и чистоты;  
 выполнять такие виды работ, как пайка, лужение и другие; 

 читать электрические схемы различной сложности; 

 выполнять расчеты и эскизы, необходимые при сборке изделия;  
 выполнять сборку, монтаж и регулировку электрооборудования промышленных 

предприятий;  
 ремонтировать электрооборудование промышленных предприятий в соответствии с 

технологическим процессом;  
 применять безопасные приемы ремонта;  

 выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок; 

 проводить электрические измерения; 

 снимать показания приборов;  
 проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, 

техническим условиям; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

 технологические процессы сборки, монтажа, регулировки и ремонта; 

 слесарные, слесарно-сборочные операции, их назначение; 

 приемы и правила выполнения операций;  
 рабочий (слесарно-сборочный) инструмент и приспособления, их устройство, 

назначение и приемы пользования;  
 наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала; 

 требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ;  

 общую классификацию измерительных приборов; 

 схемы включения приборов в электрическую цепь; 

 документацию на техническое обслуживание приборов; 

 систему эксплуатации и поверки приборов; 

 общие правила технического обслуживания измерительных приборов. 

 

Тематический план профессионального модуля ПМ.01 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1 Организация слесарно-сборочных и электромонтажных работ при эксплуатации 

электрооборудования промышленных организаций. 

23 

2 Организация работ по сборке, монтажу и ремонту электрооборудования 

промышленных организаций. 

23 

3 Дифференцированный зачет 4 

 Всего 50 

 

Содержание профессионального модуля ПМ.01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт 

электрооборудования 



№ п\п Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Организация слесарно-

сборочных и 

электромонтажных работ 

при эксплуатации 

электрооборудования 

промышленных 

организаций. 

Организация слесарно-сборочных 

работ. Виды слесарных работ. 

Назначение и правила пользования 

слесарными инструментами и 

приспособлениями. Назначение и 

правила пользования контрольно-

измерительными инструментами и 

приборами. Способы выполнения 

основных слесарных операций и 

слесарно-сборочных работ. Подготовка 

деталей к сборке. Технология сборки 

сборочных единиц, узлов и механизмов. 

Техника безопасности при выполнении 

слесарно-сборочных работ. 

Виды износа и деформации 

деталей и узлов. Виды смазочных 

материалов и правила хранения. 

Основные типы смазочных устройств. 

Кинематика механизмов. Соединение 

деталей машин. Механические передачи, 

виды и устройство. Виды механизмов, 

кинематические схемы и динамические 

характеристики. 

Организация электромонтажных 

работ. Понятие об электромонтажных 

работах. Электромонтажные изделия и 

материалы. Основные и 

вспомогательные электромонтажные 

работы. Правила получения 

качественного электрического контакта. 

Техника безопасности при выполнении 

электромонтажных работ. 

23 А/01.1 

А/02.2 

А/04.2 

В/01.3 

В/03.3 

В/05.3 

В/06.3 

 

 

2 Дифференцированный зачет  2  

3 Организация работ по 

сборке, монтажу и 

ремонту 

электрооборудования 

промышленных 

организаций. 

Ремонт электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В. Виды и 

причины повреждения 

пускорегулировочных аппаратов. Ремонт 

и регулировка контактов и механических 

деталей контактора. Ремонт и испытание 

изоляционных частей, дугогасительных 

камер, катушек контакторов и 

магнитных пускателей. Ремонт 

рубильников и реостатов. 

Ремонт элементов осветительных 

электроустановок. Возможные 

повреждения и ремонт электрических 

сетей. Повреждения и ремонт 

шинопроводов и электрооборудования 

силовых и осветительных 

распределительных пунктов сетей и 

установок. Техника безопасности при 

ремонте осветительных 

электроустановок. 

Системы освещения. 

Классификация и конструкция 

осветительных установок. Виды 

23 А/04.2 

А/02.2 

А/03.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/04.3  

В/06.3 

 



светильников и ламп. 

Монтаж электропроводок. 

Требования к электропроводкам. 

Подготовка трассы и крепления 

электропроводок. Монтаж и прокладка 

проводов и кабелей. Монтаж защитного 

заземления. Монтаж электрического 

соединения. Монтаж групповых 

осветительных щитков и светильников. 

Монтаж кабельных и воздушных 

линий. Общие сведения о силовых и 

контрольных кабелей. Классификация 

кабельных и воздушных линий. Общие 

требования к кабельным и воздушным 

линиям. Конструкция силового кабеля, 

хранение и подготовка кабелей. 

Прокладка кабелей. Монтаж кабельных 

концевых заделок и концевых 

соединительных и ответвительных муфт. 

Раскатка проводов. Соединение и ремонт 

проводов и тросов. Натяжка и 

закрепление проводов. Монтаж 

воздушных линий до 1000 В. 

5 Дифференцированный зачет 2  

 

Профессиональный модуль ПМ02 Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования до 1 кВ 

 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения модуля обучающийся должен иметь практический опыт: 
- выполнения работ по техническому обслуживанию промышленных организаций: 

осветительных электроустановок, кабельных линий, воздушных линий, 
пускорегулирующей аппаратуры, трансформаторов и трансформаторных подстанций, 
электрических машин, распределительных устройств; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:  
- разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить плановый 

предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком;  
- производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования; 

- оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их; 

- устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла; 

- производить межремонтное обслуживание электродвигателей;  
в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

- задачи службы технического обслуживания; 

- виды и причины износа электрооборудования; 

- организацию технической эксплуатации электроустановок; 

- обязанности электромонтера по техническому обслуживанию электрооборудования и 
обязанности дежурного электромонтера;  

- порядок оформления и выдачи нарядов на работу.  
 

Тематический план профессионального модуля ПМ.02 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и 

осветительных электроустановок напряжением до 1000 В 

18 

2 Техническое обслуживание и монтаж электроизмерительных приборов 16 

3 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж кабельных линий 8 



напряжением до 1000 В 

4 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж воздушных линий 

напряжением до 1000 В 

8 

5 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических аппаратов 

напряжением до 1000 В 

14 

6 Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электрических машин 

напряжением до 1000 В 

28 

7 Дифференцированный зачет 2 

 Всего 94 

 

Содержание профессионального модуля ПМ.02 Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования до 1 кВ 
 

№ 

п\п 

Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Техническое 

обслуживание, ремонт и 

монтаж электро-

проводок и 

осветительных 

электроустановок 

напряжением до 1000 В 
 

Структура ППР. Организация и 

содержание ППР. Графики технического 

обслуживания и ремонта электрооборудования. 

Требования к электротехническому персоналу. 

Организация рабочего места. 

Организация монтажа электропроводки. 

Приемка электрических сетей и осветительных 

электроустановок после монтажа. Техническое 

обслуживание электрических сетей до 1000 В. 

Техническое обслуживание осветительных 

электроустановок. Возможные повреждения и 

ремонт электрических сетей и шинопроводов. 

Способы защиты осветительных электроустановок 

от перенапряжения. 

18 А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

В/01.3 

В/02.3 

В/03.3 

В/04.3 

В/05.3 

В/06.3 

 

2 Техническое 

обслуживание и монтаж 

электроизмерительных 

приборов 

Классификация электроизмерительных 

приборов. Выбор электроизмерительных 

приборов. Схемы включения измерительных 

приборов. Методика технического обслуживания 

электроизмерительных приборов. Основные 

неисправности электроизмерительных приборов. 

Техника безопасности при обслуживании 

измерительных приборов. 

16 В/02.3 

 

3 Техническое 

обслуживание, ремонт и 

монтаж кабельных 

линий напряжением до 

1000 В 

Техническое обслуживание кабельных 

линий. Испытание и определение мест 

повреждения кабельных линий. Техника 

безопасности. 

Технология ремонта кабелей до 1000 В, 

концевых заделок, соединений и концевых муфт. 

Способы соединения токоведущих жил 

кабелей. Способы прогрева кабеля электрическим 

током. Способы защиты кабелей от механических 

повреждений. Схемы фазирования и способы 

заземления кабелей. Периодичность и правила 

осмотров и испытаний кабельных линий. 

8 А/03.2 

В/03.3 

 

 Техническое 

обслуживание, ремонт и 

монтаж воздушных 

линий напряжением до 

1000 В 

Приемка воздушных линий. Осмотры ЛЭП. 

Профилактические испытания и измерения на 

ЛЭП. Перетяжка и регулировка проводов. Смена 

изоляторов. Ремонт опор и заземляющих 

устройств. Техника безопасности.  

Способы заземления опор. Испытания 

смонтированных воздушных линий. 

Периодичность и правила проведения операций 

8 А/03.2 

В/03.3 

 



по техническому обслуживанию воздушных 

линий до 1000 В. Способы ремонта воздушных 

линий. 

 Техническое 

обслуживание, ремонт и 

монтаж электрических 

аппаратов напряжением 

до 1000 В 

Техническое обслуживание электрических 

аппаратов. Прием в эксплуатацию 

пускорегулирующей аппаратуры. Текущий ремонт 

аппаратуры. Способы чистки и сушки 

составляющих электрических аппаратов. Способы 

регулировки электрических аппаратов. Правила 

дефектации деталей и узлов электрических 

аппаратов. Способы контроля качества работ по 

техническому обслуживанию и ремонту. Техника 

безопасности. 

14 А/04.2 

В/04.3 

 

 Техническое 

обслуживание, ремонт и 

монтаж электрических 

машин напряжением до 

1000 В 

Монтаж электрических машин. 

Подготовительные работы. Сушка электрических 

машин. Техническое обслуживание и текущий 

ремонт электрических машин. Техническое 

обслуживание и ремонт подшипников. 

Техническое обслуживание и ремонт обмоток. 

Техническое обслуживание и ремонт щеточно-

коллекторного узла.  

Типовые неисправности асинхронных 

двигателей и способы их устранения. Разборка и 

дефектация асинхронных двигателей при ремонте. 

Механический ремонт деталей и узлов 

асинхронного двигателя. Ремонт обмоток статора 

и ротора асинхронного двигателя. Ремонт фазных 

обмоток асинхронного двигателя. Ремонт 

короткозамкнутых обмоток асинхронного 

двигателя. Сборка асинхронного двигателя и 

испытания после ремонта. 

Типовые неисправности двигателей 

постоянного тока и способы их устранения. 

Разборка и дефектация двигателей постоянного 

тока при ремонте. Ремонт обмоток якоря 

двигателей постоянного тока. Ремонт коллектора 

двигателей постоянного тока. Ремонт обмоток 

полюсов двигателей постоянного тока. Сборка 

двигателей постоянного тока и испытания после 

ремонта. 

28 А/01.2 

В/02.3 

В/05.3 

 

4 Дифференцированный зачет 2  
   

 

4. Фактическое ресурсное обеспечение.  
Ресурсное обеспечение программы профессиональной переподготовки по профессии 

Электромонтер формируется на основе требований к условиям реализации основных 
профессиональных образовательных программ, определяемых ФГОС СПО по профессии 

13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) 

Ресурсное обеспечение колледжа определяется в целом по программе 
профессиональной переподготовки и включает в себя:  
- кадровое обеспечение; 

- учебно-методическое и информационное обеспечение; 

- материально-техническое обеспечение.  
4.1 Кадровое обеспечение реализации программы.  

Реализация программы профессиональной переподготовки рабочих по профессии 
Электромонтер должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими среднее 

профессиональное или высшее образование. Опыт деятельности педагогических кадров в 

организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным. 
Преподаватели и мастера производственного обучения получают дополнительное 



профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме 
стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.  
4.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы.  

Программа профессиональной переподготовки обеспечивается учебно-методической 
документацией.  

Реализация программы профессиональной переподготовки обеспечивается доступом 

каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному 
перечню. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к сети 

Интернет.  
Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями 

основной и дополнительной учебной литературы по программе профессиональной 
переподготовки, изданными за последние 5 лет.  
4.3. Материально-техническое обеспечение реализации программы. 
Материально-техническое обеспечение включает в себя:  

а) библиотеку с необходимыми печатными и/или электронными изданиями основной и 
дополнительной учебной литературы;  

б) компьютерные кабинеты общего пользования с подключением к сети Интернет; 

в) лаборатории, оснащенные учебно-лабораторным оборудованием;  
в) компьютерные мультимедийные проекторы для проведения вводных занятий, и 

другая техника для презентаций учебного материала;  
г) учебно-производственные мастерские, укомплектованные необходимым 

оборудованием: слесарная, электромонтажная. 

5. Формы аттестации и оценочные материалы.  

5.1 Виды аттестации и формы контроля  
Промежуточная аттестация  
Реализация программы профессионального обучения сопровождается проведением 

промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок проведения 
промежуточной аттестации определяются учебным планом и Порядком организации и 

осуществления образовательной деятельности по основным программам профессионального 

обучения в колледже. 

 

Итоговая аттестация  
Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме квалификационного 
экзамена. Квалификационный экзамен проводится колледжем для определения соответствия 

полученных знаний, умений и навыков программе профессионального обучения и 
установления на этой основе лицам, прошедшим профессиональное обучение 

квалификационных разрядов. 
 

Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную работу и 

проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований, указанных в 

профессиональном стандарте. К проведению квалификационного экзамена привлекаются 
представители работодателей  
 

5.2 Контрольно-оценочные материалы. 

 

Учебная дисциплина «Электротехника» 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

Основные определения электрической цепи: ЭДС, напряжение, сила тока, плотность тока, 

сопротивление, проводимость. 

Законы Ома. Режимы работы электрических цепей. 

Законы Кирхгофа. Алгоритм расчета цепей с помощью законов Кирхгофа. 

Резисторы, способы соединения, методика расчета общего сопротивления. 

Сложные электрические цепи. Методы расчетов сложных электрических цепей. 

Тепловое действие тока. Закон Джоуля – Ленца. Токовая нагрузка проводов, защита от 

перегрузок. 



Химическое действие тока. Использование в промышленности. Химические источники 

электрической энергии. 

Магнитное поле проводника с током. Катушка с током. Правило буравчика. 

Проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. Основные определения. 

Гистерезис – понятие, определения, использование и учет в электрической технике. 

Явления электромагнитной индукции – сущность, правило правой руки. Закон 

электромагнитной индукции. Использование и учет в электрической технике. 

Закон Ленца. Использование и учет в электрической технике. 

Явления само- и взаимоиндукции. Учет и использование этих явлений в электрической 

технике. 

Причины возникновения вихревых токов, их устранение в сердечниках электромагнитных 

устройств. Использование вихревых токов в промышленности. 

Способы получения и передачи электрической энергии. 

Основные параметры переменного тока. 

Понятие о волновой и векторной диаграммах переменного тока. Сложение и вычитание 

синусоидальных величин. 

Активное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Индуктивное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Понятие о реактивных элементах. 

Емкостное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Понятие о реактивных элементах. 

Последовательное соединение R, L и С. Резонанс напряжений. Векторные диаграммы. 

Параллельное соединение R, L и С. Резонанс токов. Векторные диаграммы. 

Трехфазная система переменного тока. Трехфазные генераторы. Основные определения. 

Соединение обмоток трехфазного генератора звездой. Основные соотношения между 

линейными и фазными токами и напряжениями. Назначение нулевого провода. 

Соединение обмоток трехфазного генератора треугольником. Основные соотношения между 

линейными и фазными токами и напряжениями. 

Сущность и методы измерений электрических величин. Погрешности при измерениях. 

Условные обозначения на шкалах приборов. 

Конструктивные и технические характеристики  измерительных приборов различных систем. 

Измерение токов, напряжения и мощности, схемы включения приборов. Расширение пределов 

измерений. 

Индукционный счетчик электрической энергии. Учет расхода энергии в однофазных и 

трехфазных цепях переменного тока. 

Измерение сопротивлений электрических цепей: метод амперметра и вольтметра, омметры, 

мостовые схемы. 

Измерение сопротивления изоляции. Устройство и принцип работы мегомметров. Техника 

безопасности при работе с мегомметрами. 

Трансформаторы – устройство, принцип работы, коэффициент трансформации, режимы 

работы. Автотрансформаторы. 

Классификация аппаратуры управления и защиты электрооборудования. Особенности работы 

аппаратов в силовых цепях. 

Аппаратура  управления электродвигателями: рубильники, кнопки,  пакетные выключатели, 

путевые выключатели  – конструкция, принцип действия, область применения. 

Аппаратура автоматического управления электродвигателями: контакторы, магнитные 

пускатели – конструкция, принцип действия, выбор. 

Аппаратура защиты электродвигателей: предохранители – конструкция, принцип действия, 

область применения. Расчет и выбор плавких вставок предохранителей 

Аппаратура защиты электродвигателей: тепловые реле, реле тока и  напряжения, 

автоматические выключатели – конструкция, принцип действия, область применения. 

Асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором – устройство, принцип действия, 

основные характеристики. 

Асинхронные двигатели с фазным ротором – устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 



Пуск в ход, торможение, реверсирование, регулирование характеристик асинхронных 

двигателей. 

Синхронные генераторы – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 

Синхронные двигатели – назначение, устройство, принцип действия, пуск в ход. 

Генераторы постоянного тока – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 

Способы возбуждения генераторов постоянного тока, самовозбуждение. 

Генераторы постоянного тока: реакция якоря, коммутация тока. Способы устранения 

искрения. 

Двигатели постоянного тока – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики, способы возбуждения. 

Пуск в ход, торможение, реверсирование, регулирование характеристик двигателей 

постоянного тока. 

Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые диоды – назначение, устройство, 

характеристики, условные обозначения, маркировка. 

Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые транзисторы – назначение, 

устройство, характеристики, условные обозначения, маркировка. 

Однофазные однополупериодные и двухполупериодные выпрямители – принцип работы, 

достоинства и недостатки. 

 

Учебная дисциплина «Электроматериаловедение». 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету.  
Механические характеристики конструкционных материалов: твердость, упругость, вязкость, 

пластичность, хрупкость, прочность и другие. Методы определения твердости. 

Физико-химические характеристики конструкционных материалов: цвет, плотность, 

температура плавления, теплопроводность, тепловое расширение и другие. 

Технология производства металлов и сплавов. Производство чугуна и стали. Углеродистые и 

легированные стали. Маркировка сталей. 

Производство сплавов цветных металлов: алюминия, меди, магния, никеля, титана, цинка, 

свинца, олова и других. Маркировка сплавов. 

Виды химической и термической обработки сталей. Отжиг. Нормализация. Закалка стали. 
Основные типы деформаций. Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного 

металла. Коррозия. Окисление. Способы предохранения. 

Прокладочные и уплотнительные материалы. Виды и свойства. 

Смазочные и антикоррозионные материалы: назначение, особенности применения. 

Абразивные материалы. 

Электрические характеристики электротехнических материалов: удельное сопротивление, 

температурный коэффициент удельного сопротивления, диэлектрическая проницаемость, 

тангенс угла диэлектрических потерь, электрическая прочность. 

Тепловые характеристики электротехнических материалов: температура плавления, 

размягчения, теплостойкость, нагревостойкость, холодостойкость, температура вспышки 

паров. 

Физико-химические характеристики электротехнических материалов: растворимость, 

химостойкость, светостойкость, тропическая стойкость, кислотное число. 

Газообразные диэлектрики: классификация, характеристики, применение. Пробой 

газообразных диэлектриков. 

Жидкие диэлектрики: классификация, характеристики, применение. Пробой жидких 

диэлектриков. 

Полимеризационные диэлектрики: состав, характеристики, применение. 

Поликонденсационные диэлектрики: состав, характеристики, применение. 

Материалы для пропитки и заливки: лаки, эмали, компаунды – классификация, свойства, 

применение. 

Волокнистые и текстильные изоляционные материалы и изделия: классификация, свойства, 

применение. 



Пластические массы, слоистые пластмассы, фольгированные материалы: получение, свойства, 

применение 

Изоляционные слюды, слюдяные, слюдинитовые, слюдопластовые материалы: 

классификация, состав, свойства, применение. 

Электрокерамические материалы: классификация, состав, свойства, применение. 

Проводниковые материалы с малым удельным сопротивлением и их сплавы: медь, бронзы, 

латуни, алюминий. Свойства, марки, применение. 

Тугоплавкие металлы: вольфрам, молибден. Благородные металлы. Свойства, марки, 

применение. 

Проводниковые материалы с большим удельным сопротивлением: манганин, константан; 

жаростойкие сплавы. Свойства, марки, применение. 

Металлокерамические материалы и изделия: классификация, получение, характеристики, 

применение. 

Электроугольные материалы и изделия: классификация, состав, получение, характеристики, 

применение. 

Материалы для размыкающих маломощных, мощных и скользящих контактов, 

выбор. 

Сущность и понятие электропроводности полупроводниковых материалов. Полупроводники р 

- типа и n – типа. Факторы, влияющие на электропроводность полупроводников. 

Полупроводниковые материалы и изделия: структура, характеристики, применение. 

Магнитомягкие материалы и сплавы: состав, получение, свойства, применение. 

Магнитотвердые материалы и сплавы: состав, получение, свойства, применение. 

 

Учебная дисциплина «Охрана труда». 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

Назначение и  принцип  действия защитного заземления.  
Законодательство по охране труда. Основные принципы правового регулирования трудовых 
отношений.  
Устройство защитного заземления.  
Организация рабочего места на производстве. Правила поведения и личная гигиена персонала 
на рабочем месте. 
Растекание тока при замыкании на землю. 

Классификация и причины производственного травматизма. 

Порядок  расследования травматизма на производстве. 

Напряжение прикосновения. Способы его уменьшения. 

Воздействие загрязненности  окружающей  среды на человека.  Профилактические 

мероприятия по устранению воздействия на человека ненормальных условий на производстве.  
Напряжение шага. Способы его  уменьшения.  
Воздействие шумов и вибрации на организм человека. Профилактические мероприятия по 
устранению их воздействия на человека. 
Назначение и  устройство сложного заземления. 

Воздействие ультразвука, инфразвука и электромагнитных излучений на организм 
работающего. Предельно-допустимые концентрации. Профилактические мероприятия по 
устранению их воздействия на человека.  
Назначение и принцип действия зануления электроустановок.  
Влияние освещения и метеоусловий на производственный травматизм. 
Профилактические мероприятия по устранению воздействия на человека 
ненормальных условий на производстве.  
Защитные меры в электроустановках - защитное отключение.  
Вентиляция производственных помещений. Виды вентиляции. Очистка выбросов в 
атмосферу.  
Защитные меры в электроустановках - применение малых напряжений. 
Электрическое разделение сетей.  



Основные источники неблагоприятного воздействия на окружающую среду: 
попадание вредных химических веществ и горюче-смазочных материалов в почву и 
водоемы; воздействие машин, механизмов и другие. 
Назначения и  принцип работы блокировок в электроустановках.  
Система мер по снижению вредного воздействия на окружающую среду. 
Ответственность за загрязнение окружающей среды. 
Защита от прикосновения к токоведущим частям. 

Категории  работ  в электроустановках.  
Требования к электротехническому персоналу. Инструктажи по технике 
безопасности.  
Правила заземления электроустановок. 

Квалификационные группы по технике безопасности. 

Электрическое сопротивление тела человека. 

Классификация защитных средств в электроустановках по назначению 

Классификация токов поражения, их воздействие на организм человека.  
Основные и дополнительные защитные средства в установках до 1000В. 
Классификация, устройство.  
Определение состояния пострадавшего от  воздействия тока.  
Основные и дополнительные защитные средства в установках свыше 1000В. 
Классификация, конструкция.  
Первая доврачебная помощь пострадавшему от воздействия тока. 

Назначение, конструкция, порядок наложения переносного заземления 

Правила пожаротушения в электроустановках.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием 
напряжения - правила отключения электроустановок.  
Классификация электропомещений по характеру окружающей среды.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения - 
вывешивание плакатов, установка ограждений.  
Классификация электропомещений  по опасности  поражения током.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения - 
проверка отсутствия напряжений.  
Воздействие тока на человека. Виды электротравм. 

Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ под напряжением. 

Воздействие тока на человека. Электрический удар, электрический шок. 

Категории  работ  по нарядам.  Выдача нарядов. 

Причины смертельного исхода от поражения током. 

Категории  работ  по  распоряжениям. Выдача  распоряжений. 

Способы освобождения пострадавшего из-под тока. 

Допуск  к  производству работ. Надзор во время работы.  
Требования к изоляции ручного инструмента. Назначение двойной изоляции 
электрооборудования.  
Виды и свойства радиоактивных излучений. Нормы радиационной безопасности. Приборы для 

обнаружения радиоактивных излучений. 

Правила поведения на территории  предприятий. 
 

ПМ01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт электрооборудования 

 

МДК01.01 Основы слесарно-сборочных работ  

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Соединение провода при монтаже воздушных линий. 

Как произвести пайку алюминиевых  жил? 

Как произвести пайку медных или алюминиевых жил? Назовите последовательно основные 

конструктивные элементы кабеля. 

Какие трудности возникают при установке электроизделий с помощью алебастровых растворов? 

Какая сварка применяется при электромонтажных работах и почему? 

Работа со строительно-монтажным пистолетом. 



Инструменты для высверливания отверстий в бетоне. 

Оконцевание медных или алюминиевых  жил. 

Крепление изделий с помощью дюбель-винта или дюбель-гвоздя. 

  

 МДК01.02 Организация работ по сборке, монтажу и ремонту электрооборудования 

промышленных организаций 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Скрытая проводка. 

Высверливание отверстий под розетку для скрытой проводки. 

Эксплуатации электроаппаратов, проводов, шин и контактов. 

Соединение токоведущих жил. 

Системы освещения. Основные светотехнические единицы. Электрические источники света. 

Люминесцентная лампа. Устройство, принцип работы. 

Типовая технология монтажа и ремонта осветительных электроустановок, применяемые инструменты и 

приспособления. Правила технической эксплуатации осветительных установок. 

Виды электропроводок, способы их прокладки. Критерии выбора электропроводок. 

Классификация и конструкция осветительных установок, виды светильников. 

Технология монтажа и ремонта осветительных электроустановок, последовательность ремонтных 

операций, применяемые инструменты и приспособления. 

Методы и способы восстановления изношенных деталей. 

Характерные неисправности силовых трансформаторов, виды испытаний для обнаружения 

повреждений. 

 

ПМ02 Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования до 1 кВ 

 

МДК02.01 Организация технического обслуживания и ремонта электрооборудования 

промышленных организаций 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Силовые и контрольные кабели: конструкция, технические данные, маркировка. 

Технология прокладки кабельных линий. Надзор за состоянием кабельных трасс. 

Классификация и устройство воздушных линий, основные определения. 

Аппаратура ручного управления двигателями: рубильники, кнопки, переключатели, пакетные 

выключатели – назначение, конструкция, принцип действия, обозначение, выбор. 

Аппаратура автоматического управления двигателями: контакторы, магнитные пускатели, реле 

управления – назначение, конструкция, принцип действия, обозначение, выбор. 

Аппаратура защиты двигателей: предохранители, тепловые реле, реле тока и напряжения, 

автоматические выключатели – назначение, конструкция, принцип действия, обозначение, выбор. 

Назначение пробного пуска электродвигателя. Приемо – сдаточные испытания. 

Виды и объемы ремонтов электрических машин и оборудования. Технологическая последовательность  

выполнения ремонтных операций. Методы и способы восстановления 

Технология сборки, монтажа и регулировки электрических машин после ремонта. 

Методы электрических измерений. 

Методика технического обслуживания электроизмерительных приборов. 

Основные неисправности электроизмерительных приборов, методы их поиска и устранения. 

Классификация контрольно-измерительных приборов. 
Технология ремонта пускорегулирующей и защитной аппаратуры. 

Техническая документация для производства работ по сборке, монтажу, регулировке и ремонту 

электрооборудования. Руководство по эксплуатации. 

Оформление протоколов, актов и  другой технологической  документации согласно ЕСТД. 

Силовые трансформаторы: назначение, устройство, технические данные, схемы соединения обмоток, 

схемы включения. 

Характерные неисправности силовых трансформаторов, виды испытаний для обнаружения 

повреждений. 

Технология ремонта трансформаторов, материалы, инструменты, приспособления. Требования техники 

безопасности. 

Конструкция комплектных распределительных устройств и трансформаторных подстанций. 

Конструкция, особенности работы и назначение разъединителей, масляных выключателей и 

выключателей нагрузки. 



Организация сменного и периодического надзора за состоянием и работой оборудования подстанций. 

Ведение оперативной документации. 
 
 

6.Используемая литература. 

Основные источники: 

1. Гальперин Н.В. Электротехника и электроника: учеб. /М.В. Гальперин. – М.: Форум: 

ИНФРА-М, 2017. – ЭОР. 

2. Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники: учеб. / Е.А. Лоторейчук. - М.: 

ФОРУМ: ИНФРА-М, 2017. –ЭОР. 

3. Ястребов А.С. Материаловедение, электрорадиоматериалы и радиокомпоненты: учеб. /А.С. 

Ястребов, М.Ю. Волокобинский, А.С. Сотенко. – М.: Академия, 2016. 

4. Электротехнические и конструкционные материалы: учеб./под общ. ред. В.А. Филикова, 

В.Н. Бородулин, А.С. Воробьев и др. - М.: Академия, 2014. 

5. Беляков Г.И. Электробезопасность: учеб. пособие /Г.И. Беляков. – М.: ЮРАЙТ, 2017. 

Охрана труда и промышленная экология: учеб. /[В.Т. Медведев, С.Г. Новиков, А.В. Каралюнец 

и др.]. – М.: Академия, 2016. 

6. Графкина М.В. Охрана труда: учеб. пособие /М.В. Графкина. – М.: ФОРУМ: Инфра-М, 2017. 

– ЭОР. 

7. Покровский Б.С. Общий курс слесарного дела: учеб. пособие /Б.С. Покровский, Н.А. 

Евстигнеев. - М.: Академия, 2016. 

8. Карпицкий, В.Р. Общий курс слесарного дела: учеб. пособие / В.Р. Карпицкий. – Минск: 

Новое знание; М.: ИНФРА-М, 2017. – ЭОР. 

9. Акимова Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и 

электромеханического оборудования: учеб. /Н.А. Акимова, Н.Ф. Котеленц, Н.И. Сентюрихин; 

под ред. Н.Ф. Котеленца. – М.: Академия, 2016. 

10. Бычков А.В. Организация и выполнение работ по монтажу и наладке электрооборудования 

промышленных и гражданских зданий: в 2 ч. Ч. 1. Внутреннее электроснабжение 

промышленных и гражданских зданий: учеб. /А.В. Бычков. - М.: Академия, 2015.  

11. Шашкова И.В. Организация и выполнение работ по монтажу и наладке 

электрооборудования промышленных и гражданских зданий: в 2 ч. Ч. 2. Монтаж и наладка 

электрооборудования промышленных и гражданских зданий: учеб. / И.В. Шашкова, А.В. 

Бычков. - М.: Академия, 2015. 

12. Олифиренко Н.А. Проверка и наладка электрооборудования: учеб .пособие /Н.А. 

Олифиренко. - Ростов - на - Дону: Феникс, 2018. 

13. Контрольно-измерительные приборы и инструменты: учеб. /С.А. Зайцев, Д.Д. Грибанов, 

А.Н. Толстов, Р.В. Меркулов. - М.: Академия, 2016.  

14. Хромоин, П.К. Электротехнические измерения: учеб. /П.К. Хромоин. – М.: Форум: 

ИНФРА-М, 2018. – ЭОР. 

15. Варварин В.К. Выбор и наладка электрооборудования: справ. пособие /В.К. Варварин. – М.: 

Форум: ИНФРА-М, 2017. 

16. Кисаримов Р.А. Наладка электрооборудования /Р.А. Кисаримов. – М.: Радио-Софт, 2016. 

17. Сибикин Ю.Д. Технология электромонтажных работ: учеб. пособие /Ю.Д. Сибикин, М.Ю. 

Сибикин. – М.: Форум, 2014. 

18. Варварин В.К. Выбор и наладка электрооборудования : справ. пособие / В. К. Варварин. – 

М. : Форум : ИНФРА-М, 2017. – ЭОР. 

 

Дополнительные источники:     
1. Немцов М.В. Электротехника и электроника: учеб. /М.В. Немцов, М.Л. Немцова. - М.: 

Академия, 2015.  

2. Прошин В.М. Сборник задач по электротехнике: учеб. пособие /В.М. Прошин, Г.В. 

Ярочкина. - М.: Академия, 2015. 

3. Ситников А.В. Электротехнические основы источников питания: учеб. /А.В. Ситников. – М.: 

КУРС: ИНФРА-М, 2017. – ЭОР. 

4. Славинский А.К. Электротехника с основами электроники: учеб. пособие /А.К. Славинский, 

И.С. Туревский. – М.: Форум: ИНФРА-М, 2017. – ЭОР. 



5. Черепахин А.А. Материаловедение: учеб. /А.А. Черепахин, И.И. Колтунов, В.А. Кузнецов. - 

М.: КНОРУС, 2016. 

6. Двоеглазов Г.А. Материаловедение: учеб. /Г.А. Двоеглазов. - Ростов н./Д.: Феникс, 2015.  

7. Плошкин В.В.  Материаловедение: учеб. пособие / В.В. Плошкин. - М.: ЮРАЙТ, 2015. 

8. Соколова Е.Н. Материаловедение: лабораторный практикум: учеб. пособие /Е.Н. Соколова, 

А.О.Борисова, Л.В. Давыденко. - М.: Академия, 2014.  

9. Стуканов В.А. Материаловедение: учеб. пособие /В.А.Стуканов. – М.: Форум: Инфра - М, 

2017. - ЭОР. 

10. Черепахин А.А. Материаловедение: учеб. /А.А. Черепахин. – М.: Курс: ИНФРА-М, 2017. – 

ЭОР. 

11. Черепахин А.А. Основы материаловедения: учеб. /А.А. Черепахин. – М.: Курс: ИНФРА-М, 

2017. – ЭОР. 

12. Материаловедение: учеб /Г.Г. Сеферов, В.Т. Батиенков, Г.Г. Сеферов, А.Л. Фоменко; под 

ред. В.Т. Батиенкова. – М.: ИНФРА-М, 2014. – ЭОР. 

13. Беляков Г.И. Охрана труда и техника безопасности: учеб. /Г.И. Беляков. – М.: ЮРАЙТ, 2016. 

14. Карнаух Н.Н. Охрана труда: учеб. /Н.Н. Карнаух. – М.: ЮРАЙТ, 2016. 

15. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок. - М.: ИНФРА-М, 2017. – 

ЭОР. 

16. Федоров П.М. Охрана труда: практ. пособие /П.М. Федоров. – М.: РИОР: ИНФРА-М, 2017. – 

ЭОР. 

17. Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации 

электроустановок: ПОТ Р М-016-2001 РД 153-034.0-03.150-00. – М.: ИНФРА-М, 2014. – ЭОР 

18. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело: учеб. пособие /Ю.Т. Чумаченко. - 

Ростов н/Д.: Феникс, 2014.  

19. Карпицкий В.Р. Общий курс слесарного дела: учеб. пособие /В.Р. Карпицкий. – Минск: 

Новое знание; М.: ИНФРА-М, 2017. – ЭОР. 

20. Сидорова Л.Г. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, 

агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций : учеб. 

/ Л.Г. Сидоров. – М.: Академия, 2016.  

21. Лихачев В.Л. Основы слесарного дела: [учеб. пособие] /В.Л. Лихачев. – М.: СОЛОН – 

ПРЕСС, 2016. – ЭОР 

22. Александровская А.Н. Организация технического обслуживания и ремонта электрического 

и электромеханического оборудования: учеб. /А.Н. Александровская, И.А. Гванцеладзе. – М.: 

Академия,2016. 

23. Воробьев В.А. Эксплуатация и ремонт электрооборудования и средств автоматизации: учеб. 

и практикум /В.А. Воробьев. – М.: ЮРАЙТ, 2016. 

24. Сидорова Л.Г. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, 

агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций: учеб. 

/Л.Г. Сидоров. – М.: Академия, 2016.  

25. Шеховцов В.П. Электрическое и электромеханическое оборудование: учеб. /В.П. 

Шеховцов. – М.: Форум: ИНФРА-М, 2016. 

26. Сибикин Ю.Д. Справочник электромонтера по ремонту электрооборудования 

промышленных предприятий /Ю.Д. Сибикин. - М.: РадиоСофт, 2015.  

27. Кисаримов Р.А. Ремонт электрооборудования: справочник /Р.А. Кисаримов. - М.: 

РадиоСофт, 2014. 
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(Мультимедийный курс «В мир электричества как в первый раз»). 

http://www.experiment.edu.ru. 

http://elib.ispu.ru/library/electro1/index.htm
http://ftemk.mpei.ac.ru/elpro/
http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm
http://www.eltray.com/
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1.Общие положения. 

1.1. Нормативно-правовые основы разработки программы. 

 

Программа профессиональной подготовки по профессии Слесарь по контрольно-измерительным 

приборам и автоматике разработана на основе:  
– Федерального закона от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации»;  

– Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 18 апреля 2013 г. 

№ 292 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

основным программам профессионального обучения»;   

– Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 02.07.2013 

N513"Об утверждении Перечня профессий рабочих, должностей служащих, по которым 

осуществляется профессиональное обучение" (Зарегистрировано в Минюсте России 08.08.2013 N 

29322);  

– Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 15 февраля 2017 г. N 181н "Об 

утверждении профессионального стандарта "Специалист в области контрольноизмерительных 

приборов и автоматики"   

– Приказ Минобрнауки России от 02.08.2013 N 682 "Об утверждении федерального 

государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по 

профессии 220703.02 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике";  

– Общероссийского классификатора профессий рабочих, служащих, ОКО 16-94, 

01.11.2005.    
 

Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
 

1.2. Требования к поступающим
Система профессиональной подготовки/переподготовки персонала по рабочим профессиям 
должностям служащих предусматривает:

 подготовку новых рабочих из лиц, не имеющих профессии;
Принимаются лица не моложе 16 лет, имеющие основное общее образование.

Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с действующим 

законодательством и нормативными документами организации (отрасли).

 

Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и присваиваемая 
квалификация приведены в таблице:  

 

Минимальный уровень 

образования, необходимый 

для приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в 

очной форме 

обучения 

Основное общее 

образование 

Слесарь по контрольно-

измерительным приборам и 

автоматике 

2-4 4 месяца 

 
 

2. Цель и планируемые результаты обучения 
Основная цель вида профессиональной деятельности: 

- дать качественные базовые гуманитарные, социальные, экономические, математические и 

естественнонаучные знания, востребованные современным рынком труда;  

- подготовить Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике к успешной 

работе;  

- создать условия для овладения общими и профессиональными компетенциями, 

способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.  

 



2.1 Характеристика работ электромонтера (Единый тарифно-квалификационный справочник 

работ и профессий рабочих) 

 

3 разряд 

Характеристика работ. Обслуживание оборудования подстанций напряжением 35 кВ III 

степени сложности. Обеспечение установленного режима по напряжению, нагрузке, температуре и 

другим параметрам. Проведение режимных оперативных переключений в распределительных 

устройствах подстанций. Подготовка рабочих мест. Допуск рабочих к работе, надзор за их работой. 

Приемка рабочих мест при ликвидации аварийных ситуаций. Осмотр оборудования подстанций. 

Проведение небольших по объему и кратковременных работ по ликвидации неисправностей на 

щитах и сборках собственных нужд, в приводах коммутационных аппаратов, в цепях вторичной 

коммутации закрытых и открытых распределительных устройств подстанций. Определение 

параметров аккумуляторных батарей. Устранение неисправностей осветительной сети и арматуры со 

сменой ламп и предохранителей. 

Должен знать: назначение и устройство обслуживаемого оборудования; схемы первичных 

соединений; сети собственных нужд, оперативного тока и электромагнитной блокировки; назначение 

и зоны действия релейных защит и автоматики; назначение устройств телемеханики; сроки 

испытания защитных средств и приспособлений, применяемых на подстанциях; виды связи, 

установленные на подстанциях, правила их пользования; основы электротехники. 

 
2.1. Область профессиональной деятельности выпускников:  

выполнение работ по монтажу, ремонту, регулировке контрольно-измерительных приборов и аппаратуры 

автоматического регулирования и управления.  

Объектами профессиональной деятельности выпускников являются:  

системы и схемы автоматического управления; техническая документация; технологические 

процессы обслуживания, ремонта, монтажа систем автоматического управления; метрологическое 

обеспечение технологического контроля. В результате освоения основной программы 

профессионального обучения обучающиеся должны овладеть следующими основными видами 

профессиональной деятельности:   

– выполнение слесарных и слесарно-сборочных работ;  

– выполнение  электромонтажных  работ  с  контрольно-измерительными приборами 

и системами автоматики;  

– сборка, регулировка и ремонт контрольно-измерительных приборов и систем автоматики.  

  

Общие и профессиональные компетенции  

  

Код  Наименование  видов  профессиональной  деятельности  и 

профессиональных компетенций  

ОК1  Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к 

ней устойчивый интерес.   

ОК2  Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее 

достижения, определенных руководителем.  

ОК 3  Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый 

контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести 

ответственность за результаты своей работы.  

ОК 4  Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения 

профессиональных задач.  

ОК 5  Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности.  

ОК 6  Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.  



ПК 1  Выполнять слесарную обработку деталей по 11 - 12 квалитетам (4 - 5 классам 

точности) с подгонкой и доводкой деталей. Навивать пружины из проволоки в 

холодном и горячем состоянии.   

ПК 2  Производить слесарно-сборочные работы.  

ПК 3  Выполнять термообработку малоответственных деталей с последующей их 

доводкой.  

ПК 4  Выполнять пайку различными припоями.  

ПК 5  Составлять схемы соединений средней сложности и осуществлять их монтаж.  

ПК 6  Выполнять монтаж контрольно-измерительных приборов средней сложности и 

средств автоматики.    

ПК 7  Сборка, регулировка и ремонт контрольно-измерительных приборов и систем 

автоматики.  

ПК 8  Выполнять ремонт, сборку, регулировку, юстировку контрольноизмерительных 

приборов средней сложности и средств автоматики.  

ПК 9  Определять причины и устранять неисправности приборов средней сложности.  

ПК 10  Проводить испытания отремонтированных контрольно-измерительных приборов и 

систем автоматики.  

  

Общие трудовые функции  

  

Обобщенные трудовые функции  Трудовые функции  Урове 

нь  

квали 

фика 

ции  

Обслуживание несложных КИПиА  Диагностика несложных КИПиА Ремонт 

несложных КИПиА  

3  

Пуско-наладка несложных КИПиА  Наладка несложных КИПиА  

Испытание несложных КИПиА  

3  

Обслуживание КИПиА повышенной 

сложности  

Диагностика КИПиА повышенной 

сложности  

Ремонт КИПиА повышенной сложности  

4  

Пуско-наладка КИПиА повышенной 

сложности  

Наладка КИПиА повышенной сложности  

Испытание КИПиА повышенной 

сложности  

4  

  
  

 



 
3. Объем образовательной нагрузки, структура и содержание программы  
Программа рассчитана на 432 часа.  

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы аттестации 

№ п/п Дисциплины и профессиональные модули 

Количество 

часов 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

1 Блок профессиональных дисциплин 100  

1.1 ОПД.01 Черчение 10 ДЗ 

1.2 ОПД.02 Электротехника  30 ДЗ 

1.3 ОПД.03 Охрана труда 10 КР 

1.4 ОПД.04 Электроматериаловедение 10 ДЗ 

1.5 ОПД.05 Основы электроники 20 ДЗ 

1.6 ОПД.06 Автоматизация производства 20 ДЗ 

2 Блок профессиональных модулей 150  

2.1 

ПМ.01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт 

контрольно-измерительных приборов и средств 

автоматики 
94 

Э по ПМ 

МДК01.01 Организация работ по монтажу 

контрольно-измерительных приборов и средств 

автоматики 

44 

ДЗ 

МДК01.02 Технология  сборки, ремонта, 

регулировки контрольно-измерительных приборов и 

средств автоматики 

50 

ДЗ 

2.2 

ПМ.02 Выполнение слесарных и слесарно-

сборочных работ 
56 

Э по ПМ 

МДК02.01 Технология слесарно-сборочных работ 56 ДЗ 

3 Производственное обучение 306  

3.1 Учебная практика 90 ДЗ 

3.2 Производственная практика 216 ДЗ 

4 Консультации 4  

5 Промежуточная аттестация 4  

6 Квалификационный экзамен 12 

Выполнение 
практической 
квалификацион
ной работы и 

проверка 
теоретических 

знаний 

 Итого 576  
 



 
Обязательная часть основной программы профессионального обучения по циклам составляет 

80 % от общего объема времени, отведенного на их освоение. Вариативная часть (20 %) дает 

возможность расширения и (или) углубления подготовки, определяемой содержанием обязательной 

части, получения дополнительных компетенций, умений и знаний, необходимых для обеспечения 

конкурентоспособности выпускника в соответствии с запросами регионального рынка труда и 

возможностями продолжения образования.   

3.2. Структура основной программы профессионального обучения по профессии 

предусматривает изучение следующих учебных циклов:  

- общепрофессионального цикла;  

- профессионального  цикла;  

- производственной практики (по профилю специальности); - квалификационного экзамена.  

Общепрофессиональный цикл состоит из учебных дисциплин:   

«Основы экономических знаний», «Электротехника», « Черчение», «Автоматизация производства», 

«Электроматериаловедение», «Допуски и технические измерения».  

Профессиональный цикл ОППО предусматривает изучение следующих дисциплин:  «Технология 

слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ», «Типовые детали, механизмы и 

электрорадиоэлементыКИПиА», «Сведения о контрольноизмерительных приборах и регулировки 

КИПиА», «Технология ремонта, сборки и регулировки КИПиА».   

Максимальный объем учебной нагрузки  равен 40 часам в неделю.   

Программа производственной практики.  

Раздел  программы по профессии 18494 «Слесарь по контрольно-измерительным приборам и 

автоматике»является обязательным и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно 

ориентированных на приобретение практического опыта. Практика закрепляет знания и умения, 

приобретаемые обучающимися в результате освоения теоретического курса, вырабатывает 

практические навыки и способствуют комплексному формированию общих и профессиональных 

компетенций, трудовых функций обучающихся.  

Обучающиеся проходят практику по направлению колледжа на основе договоров с 

предприятиями. Практика осуществляется в организациях, направление деятельности которых 

соответствует профилю подготовки обучающихся.  

Аттестация по итогам производственного обучения проводится с учетом (или на основании) 

результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.  

 

4. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОППО ПО ПРОГРАММЕ ПОДГОТОВКИ   

  

Ресурсное обеспечение ОППО  сформировано на основе требований к условиям реализации  

программ профессионального обучения по профессии «Слесарь по контрольно-измерительным 

приборам и автоматике»  

  

4.1 Кадровое обеспечение учебного процесса  

Реализация основной программы профессионального обучения обеспечивается 

педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю 

преподаваемой дисциплины. Преподаватели имеют опыт деятельности в соответствующей 

профессиональной сфере. Мастера профессионального обучения на 1-2 разряда выше рабочего.  

  

4.2 Учебно-методическое обеспечение учебного процесса  

Для реализации программы профессионального обучения имеется необходимое учебно-

методическое обеспечение. Основная программа профессионального обучения обеспечивается 

учебно-методической документацией и материалами по всем дисциплинам программы 

профессионального обучения.   

Реализация ОППО обеспечивается доступом каждого обучающегося к базам данных и 

библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин  ОППО. В колледже 

действуют  компьютерные классы, в которых проводятся занятия по различным дисциплинам 

направления подготовки.   



По каждой дисциплине сформированы рабочие программы и учебнометодические 

комплексы, содержащие методические рекомендации по изучению дисциплины, учебные 

материалы (конспекты лекций, слайды, контрольные задания, методические указания по 

выполнению  практических работ).   

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной 

учебной литературы по дисциплинам, изданными за последние пять лет.  

Фонд дополнительной литературы помимо учебной, включает официальные, справочно-

библиографические и специализированные периодические издания.  

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа 

для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.  

  

4.3 Материально-техническое обеспечение учебного процесса  

Для реализации ОППО создана материально-техническая база, обеспечивающая 

проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической работы 

обучающихся, предусмотренных учебным планом, и соответствующей действующим санитарным и 

противопожарным правилам и нормам.  

  

5. ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ  

  

Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости обучающихся по 

ОППО осуществляется в соответствии с учебным планом подготовки и Положением об 

организации профессионального обучения в ТОГБПОУ  

«Железнодорожный колледж им.В.М. Баранова»  

  

5.1 Итоговая аттестация выпускников ОППО  

Итоговая аттестация выпускников образовательной организации СПО, обучающихся по 

основным программам профессионального обучения является обязательной и осуществляется после 

освоения основной программы профессионального обучения в полном объеме. Цель итоговой 

аттестации выпускников – установление уровня готовности выпускника к выполнению 

профессиональных задач. Основными задачами итоговой аттестации являются - проверка 

соответствия выпускника требованиям ЕТКС и определение уровня выполнения задач, 

поставленных в программе профессионального обучения.  

Итоговая аттестация выпускников по профессии 18494 «Слесарь по контрольноизмерительным 

приборам и автоматике» включает подготовку и сдачу квалификационного экзамена. Экзамены 

проводятся в день, освобожденный от занятий, в день, назначенный приказом по колледжу после 

освоения рабочей программы дисциплины.  

Итоговая аттестация проводится Экзаменационной комиссией (ЭК) во главе с 

председателем. Состав ЭК утверждается приказом директора колледжа.   

  

5.2 .Фонд оценочных средств  

В соответствии с требованиями ФГОС СПО, ЕТКС по профессии, аттестации обучающихся 

на соответствии их профессиональных достижений в колледже создан фонд оценочных средств, 

который ежегодно корректируется.  

Этот фонд включает в себя: контрольные и типовые задания для практических занятий,  

тесты и компьютерные тестирующие программы,  иные формы контроля, позволяющие оценить 

степень сформированности компетенций обучающихся.  

Фонды  оценочных  средств  итоговой  аттестации  утверждаются 

 после предварительного положительного заключения социальных партнеров – заказчиков 

(специалистов) профессиональных кадров.  

 

 Учебная литература, печатные и электронные образовательные и 



информационные ресурсы по учебным дисциплинам и профессиональным 

модулям 

Васильева Л. С. Черчение. Практикум. 2010 г. 

Чумаченко Г. В. Техническое черчение. Учебное пособие. 2012 г.  

Бутырин П. А. Электротехника. Учебник. 2012 г. 

Прошин В.М. Электротехника. Учебник. 2012 г. 

Вереина Л.И., Краснов М.М. Основы технической механики: учебное пособие/ Л.И. Вереина, М.М. 

Краснов – М.: Академия, 2009.- 235 с.  

Опарин Н.С. Основы технической механики: учебник / Н.С. Опарин – М.: Академия, 2010.- 

272 с. 

Овчинников В. В. Допуски и технические измерения. 

Адаскин А. М. Материаловедение. 2012 г. 

Основы материаловедения. Учебник. 2012 г. 

Чернышов Г. Г. Сварочное дело. 

Сварка и резка металлов. Учебник. 2010 г.  

Кругликов Г.И. Настольная книга мастера профессионального обучения: 

- М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 272 с. 

Пантелеев В.Н. Прошин В.М. «Основы автоматизации производства» М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. – 322 с. 

Пантелеев В.Н. Прошин В.М. «Основы автоматизации производства» М.: Издательский центр 

«Академия», 2010. - 322 с. 

 

Материально-техническое  обеспечение образовательной деятельности 

Наименование 

учебной дисциплины, 

профессионального 

модуля в соответствии 
с учебным планом 

Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для 

проведения практических занятий с перечнем основного оборудования 

Черчение Рабочее место преподавателя, оборудованное персональным 

компьютером, мультимедийный проектор, экран, комплект 

ученической мебели, образовательные ресурсы на CD и DVD 

Электротехника  

Основы электроники  

Электроматериаловеде

ние 

Рабочее место преподавателя; рабочие места обучающихся; 

устройства лабораторные по электротехнике, состоящие из блока 

питания, измерительных приборов, лабораторных плат с набором 

элементов электрических цепей по темам лабораторных работ; 

демонстрационный стенд со смонтированными на нем схемами 

пуска электродвигателя и схемами освещения; пульт управления 

схемой включения лабораторных столов; пусковая и защитная 

аппаратура (пускатели, реле, автоматические выключатели, 

переключатели и т.д.) 

Автоматизация 

производства 

Рабочее место преподавателя; рабочие места обучающихся; 

устройства лабораторные по электротехнике, состоящие из блока 
питания, измерительных приборов, лабораторных плат с набором 

элементов электрических цепей по темам лабораторных работ; 

демонстрационный стенд со смонтированными на нем схемами пуска 

электродвигателя и схемами освещения; пульт управления схемой 
включения лабораторных столов; пусковая и защитная аппаратура 

(пускатели, реле, автоматические выключатели, переключатели и т.д.) 



ПМ.01 Сборка, 

монтаж, регулировка и 

ремонт контрольно-

измерительных 

приборов и средств 

автоматики 

ПМ.02 Выполнение 

слесарных и слесарно-

сборочных работ 

Кабинет основ слесарных, сборочных и ремонтных работ. Точильно-

шлифовальная машина BG 6020А, сверлильный станок ВД 7045, 

углошлифовальная машина УШМ-9513П, одноместные слесарные 

верстаки с тисками, комплекты 

слесарного инструмента, измерительные и разметочные 

инструменты 
Рабочее место преподавателя; рабочие места обучающихся; 
устройства лабораторные по электротехнике К-4822-2, 
состоящие из блока питания, измерительных приборов, 
лабораторных плат с набором элементов электрических цепей 
по темам лабораторных работ; демонстрационный стенд со 
смонтированными на нем схемами пуска электродвигателя и 
схемами освещения; пульт управления схемой включения 
лабораторных столов; пусковая и защитная аппаратура 
(пускатели, реле, автоматические выключатели, 

 переключатели и т.д.) 
 

Залы: 

библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет; 

актовый зал, компьютерные классы на 32 посадочных места с выходом в сеть Интернет. 
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1.Общие положения. 

1.1. Нормативно-правовые основы разработки программы. 

 

Программа профессиональной подготовки по профессии Слесарь-электрик по ремонту 

электрооборудования разработана на основе:  
 Закона РФ «Об Образовании» от 29.12.2012 №273-ФЗ;
 Профессионального стандарта «Слесарь-электрик», утвержденного приказом Министерства 

труда и социальной защиты РФ (приказ от 17 сентября 2014 г. N646н) , 
зарегистрированного в Минюсте РФ 8 октября 2014 г. регистрационный N 34265.

 ФГОС СПО по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание 
электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), утвержденного 
приказом Министерства образования и науки РФ (приказ от 7 декабря 2017 г. N 1196) , 
зарегистрированного в Минюсте РФ 21 декабря 2017 г. регистрационный N 49356.

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 18 апреля 2013 г. № 292 «Об 
утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 
основным программам профессионального обучения;

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 2 июля 2013 г. N 513 "Об 
утверждении перечня профессий рабочих и должностей служащих, по которым 
осуществляется профессиональное обучение";

 Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих (ЕТКС). 
Выпуск № 2. Часть № 2,утвержден Постановлением Минтруда РФ от 15.11.1999 N 45 (в 
редакции Приказа Минздравсоцразвития РФ от 13.11.2008 N 645)

 
Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
 

1.2. Требования к поступающим
Система профессиональной подготовки/переподготовки персонала по рабочим профессиям 
должностям служащих предусматривает:

 подготовку новых рабочих из лиц, не имеющих профессии;
Принимаются лица не моложе 16 лет, имеющие основное общее образование.

Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с действующим 

законодательством и нормативными документами организации (отрасли).

 

Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и присваиваемая 
квалификация приведены в таблице:  

 

Минимальный уровень 

образования, необходимый 

для приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в 

очной форме 

обучения 

Основное общее 

образование 

Слесарь-электрик по ремонту 

электрооборудования 

2-4 3 месяца 

 
 

2. Цель и планируемые результаты обучения 
Основная цель вида профессиональной деятельности: 

Обеспечение требуемого режима работы электрооборудования и электрических сетей 

 

2.1 Характеристика работ электромонтера (Единый тарифно-квалификационный справочник 

работ и профессий рабочих) 

 

2 разряд 

Характеристика работ. Разборка, ремонт и сборка простых узлов, аппаратов и арматуры 

электроосвещения с применением простых ручных приспособлений и инструментов. Очистка, промывка, протирка 



и продувка сжатым воздухом деталей и приборов электрооборудования. Изготовление несложных деталей из 

сортового металла. Соединение деталей и узлов электромашин, электроприборов по простым электромонтажным 

схемам. Установка соединительных муфт, тройников и коробок.  

Должен знать: принцип работы обслуживаемых электромашин, электроприборов и электроаппаратов 

подвижного состава; назначение и правила применения наиболее распространенных универсальных и специальных 

приспособлений и используемых контрольно-измерительных инструментов; способы прокладки проводов; простые 

электромонтажные схемы соединений деталей и узлов; правила включения и выключения электрических машин и 

приборов; основы электротехники и технологии металлов в объеме выполняемой работы. 
 

3 разряд 

Характеристика работ. Разборка, ремонт и сборка узлов и аппаратов средней сложности, арматуры 

электроосвещения. Соединение деталей и узлов электромашин, электроаппаратов и электроприборов по схемам 

средней сложности. Лужение, пайка, изолирование, прокладка и сращивание электропроводов и кабелей. 

Управление подъемно-транспортными механизмами с пола, строповка грузов.  

Должен знать: устройство и принцип работы обслуживаемых электромашин переменного и постоянного 

тока; электромонтажные схемы и пускорегулирующую аппаратуру средней сложности; способы наладки 

щеточного механизма электродвигателей; основные свойства обрабатываемых материалов; устройство 

универсальных и специальных приспособлений, монтажного инструмента и используемых контрольно-

измерительных инструментов. 

 

4 разряд 

Характеристика работ. Разборка, ремонт и сборка сложных деталей и узлов электромашин, 

электроприборов и электроаппаратов в условиях тугих и скользящих посадок. Соединение деталей и узлов 

электромашин, электроаппаратов и электроприборов по сложной схеме. Заземление и зануление электросиловых 

установок. Испытание отремонтированных электромашин, электроаппаратов и электроприборов. Составление 

дефектных ведомостей. 

Должен знать: устройство и назначение сложных электромашин, электроаппаратов и электроприборов; 

сложные электромонтажные схемы соединений деталей и узлов; технические условия на испытание 

отремонтированных электромашин, электроаппаратов и электроприборов. 
 

2.2.Функциональная карта вида трудовой деятельности (профессиональный стандарт 

«Слесарь-электрик») 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции   

код наименование уровень 

квалифи-

кации 

наименование код уровень 

(подуровень) 

квалификации 

А Обслуживание и 

ремонт простых 

электрических 

цепей, узлов, 

электроаппаратов и 

электрических 

машин 

3 Ремонт простых деталей и узлов 

электроаппаратов и 

электрических машин 

A/01.2 3 

Соединение деталей и узлов в 

соответствии с простыми 

электромонтажными схемами 

A/02.2 3 

Лужение, пайка, изолирование 

электропроводов и кабелей 

A/03.2 3 

Прокладка и сращивание 

электропроводов и кабелей; 

установка соединительных 

муфт, коробок 

A/04.2 3 

В Обслуживание и 

ремонт сложных 

электрических 

цепей, узлов, 

электроаппаратов и 

электрических 

машин, а также 

сопряженных с 

ними механизмов, 

4 Ремонт сложных деталей и 

узлов электроаппаратов и 

электрических машин, а также 

сопряженных с ними 

механизмов 

B/01.3 4 

Соединение деталей и узлов в 

соответствии со сложными 

электромонтажными схемами 

B/02.3 4 

Заземление и зануление B/03.3 4 



их регулирование и 

испытание 

силовых установок 

Регулирование и испытание 
собранных, отремонтированных 
электрических машин, 
электроаппаратов, 
электроприборов и 
сопряженных с ними 
механизмов 

B/04.3 4 

 

2.3 Характеристика обобщенных трудовых функций 

 

А. Обслуживание и ремонт простых электрических цепей, узлов, электроаппаратов и 

электрических машин  
 

Трудовая функция: 

А/01.3 Ремонт простых деталей и узлов электроаппаратов и электрических машин 

Трудовые действия Знакомство с конструкторской и производственно-технологической 
документацией на обслуживаемый узел, деталь или механизм-устройство 

Обесточивание электрических цепей обслуживаемой электроустановки с 
размещением предупреждающих знаков 

Принятие мер к недопущению подачи напряжения на обслуживаемую 
электроустановку 

Обеспечение свободного доступа к обслуживаемому устройству, если его 
обслуживание производится без демонтажа с электроустановки 

Демонтаж обслуживаемого устройства с электроустановки 

Размещение на рабочем месте и при необходимости фиксирование 
обслуживаемого устройства 

Разборка устройства с применением простейших приспособлений 

Очистка, протирка, продувка или промывка устройства, просушка его 

Ремонт устройства с применением простейших приспособлений и с 
использованием готовых деталей из ремонтного комплекта 

Сборка устройства 

Монтировка снятого устройства на электроустановку 

Включение питания электроустановки с соблюдением требований правил 
охраны труда 

Проверка работоспособности отремонтированного устройства на 
электроустановке 

Необходимые 
умения 

Пользоваться конструкторской, производственно-технологической и 
нормативной документацией для выполнения данной трудовой функции 

Пользоваться индивидуальными средствами защиты при выполнении 
работы 

Необходимые 
знания 

Правила технической эксплуатации электроустановок в пределах 
выполняемых работ 

Правила охраны труда на рабочем месте в пределах выполняемых работ 

Правила оказания первой медицинской помощи при травмах и несчастных 
случаях, специфичных для данной трудовой функции 

Приемы основных видов слесарных, слесарно-сборочных и 
электромонтажных работ при выполнении трудовой функции 

Простейшие инструменты и приспособления для сборки, разборки и 
очистки устройства 

Меры пожарной профилактики при выполнении работ 

Конструктивные особенности обслуживаемого узл 

Методы практической обработки электротехнических материалов в 
пределах выполняемых работ 

Основные сведения по электротехнике, необходимые для выполнения 



работы 

Технология выполнения работ 
  

 

Трудовая функция: 

А/03.3 Лужение, пайка, изолирование электропроводов и кабелей 

Трудовые действия Знакомство с конструкторской и производственно-технологической 
документацией на схему, узел, электрическую машину или электроаппарат 

Подготовка материалов, инструментов и приспособлений, используемых 
для выполнения работы 

Разделка сращиваемых концов провода или кабеля 

Подготовка проводов к лужению и пайке с использованием специальных 
приспособлений - зачистка от изоляции, очистка токоведущих жил от 
окислов и загрязнений 

Выполнение лужения, пайки 

Визуальная и при необходимости инструментальная проверка 
выполненного лужения или пайки 

Очистка места выполнения действия от остатков используемого флюса 

Зачистка места лужения или пайки от дефектов, препятствующих 
надежному изолированию места выполнения работы 

Изолирование мест выполнения пайки 

Необходимые 
умения  

Пользоваться конструкторской, производственно-технологической и 
нормативной документацией для выполнения данной трудовой функции 

Пользоваться индивидуальными средствами защиты при выполнении 
работы 

Пользоваться специальной технологической оснасткой для выполнения 
данной трудовой функции 

Необходимые 
знания 

Правила технической эксплуатации электроустановок в пределах 
выполняемых работ 

Правила охраны труда на рабочем месте в пределах выполняемых работ 

Правила оказания первой медицинской помощи при травмах и несчастных 
случаях, специфичных для данной трудовой функции 

Меры пожарной профилактики при выполнении работ 

Приемы основных видов слесарных, слесарно-сборочных и 
электромонтажных работ при выполнении трудовой функции 

Простейшие инструменты и приспособления для сборки, разборки и 

очистки устройства 

Методы практической обработки электротехнических материалов в 

пределах выполняемых работ 

Основные сведения по электротехнике, необходимые для выполнения 

работы 

Технология выполнения работ 

Физические и химические основы процессов пайки и лужения 

Механические и электрохимические характеристики электротехнических 

материалов в пределах выполняемых работ 

Химические особенности используемых при пайке и лужении флюсов в 

пределах выполняемых работ 

Назначение, свойства и области применения электроизоляционных 

материалов в пределах выполняемых работ 

 

Трудовая функция: 

А/04.3 Прокладка и сращивание электропроводов и кабелей; установка соединительных муфт, 
коробок 

Трудовые действия Знакомство с производственно-технологической документацией на 
выполняемые работы 



Подготовка и проверка материалов, инструментов и приспособлений, 
используемых для выполнения работы 

Подготовка места выполнения работы 

Установка соединительной коробки, введение в нее проводов 

Разделка сращиваемых концов провода или кабеля 

При необходимости подготовка проводов к сращиванию 

Сращивание проводов или токоведущих жил кабеля 

Изолирование мест сращивания проводов или токоведущих жил 

Монтировка кабельной муфты 

Монтировка проводов в соединительной коробке 

Проверка правильности монтажа 

Прокладка проводов или кабеля 

Необходимые 
умения 

Пользоваться специальной технологической оснасткой для выполнения 
пайки и лужения 

Выбирать способ сращивания проводов или кабеля в зависимости от 

материала токоведущих жил, назначения и нагруженности сращиваемых 

проводов или кабелей 

Пользоваться конструкторской и производственно-технологической 

документацией 

Пользоваться индивидуальными средствами защиты 

Необходимые 
знания 

Правила технической эксплуатации электроустановок в пределах 

выполняемых работ 

Правила охраны труда на рабочем месте в пределах выполняемых работ 

Правила оказания первой медицинской помощи при травмах и несчастных 

случаях, специфичных для данной трудовой функции 

Меры пожарной профилактики при выполнении работ 

Приемы основных видов слесарных, слесарно-сборочных и 

электромонтажных работ в пределах выполняемых работ 

Простейшие устройства и приспособления для выполнения данной 
трудовой функции 

Основные сведения по электротехнике, необходимые для выполнения 
работы 

Методы практической обработки электротехнических материалов в 
пределах выполняемых работ 

Физические и химические основы процессов пайки и лужения в пределах 
выполняемых работ 

Механические и электрохимические характеристики электротехнических 
материалов в пределах выполняемых работ 

Химические особенности используемых при пайке и лужении флюсов 

Назначение, свойства и области применения электроизоляционных 
материалов в пределах выполняемых работ 

Способы сращивания проводов и жил кабеля в пределах выполняемых 
работ 

Приспособления, используемые для сращивания проводов и жил кабеля в 
пределах выполняемых работ 

Виды и области применения соединительных муфт в пределах 
выполняемых работ 

Различные методы прокладывания провода или кабеля в пределах 
выполняемых работ 

Правила охраны труда при выполнении работ 

 

В. Обслуживание и ремонт сложных электрических цепей, узлов, электроаппаратов и 

электрических машин, а также сопряженных с ними механизмов, их регулирование и 

испытание  



 

Трудовая функция:  
В/01.4 Ремонт сложных деталей и узлов электроаппаратов и электрических машин, а также 
сопряженных с ними механизмов 

Трудовые 
действия 

Знакомство с конструкторской и производственно-технологической 
документацией на обслуживаемое устройство или механизм 

Подготовка рабочего места, необходимых инструментов и 
приспособлений 

Размещение и закрепление на рабочем месте обслуживаемого устройства 
или механизма 

Разборка устройства или механизма с использованием слесарного 
инструмента, а также специальных приспособлений 

Очистка, протирка, продувка или промывка устройства или механизма, а 
также образующих его деталей и узлов 

Проверка состояния деталей и узлов механизма или устройства на 
отсутствие повреждений, а также на соответствие их размеров и иных 
параметров требованиям конструкторской документации 

Ремонт устройства или механизма с использованием готовых деталей из 
ремонтного комплекта или с изготовлением деталей на рабочем месте 

Устранение повреждений на деталях или узлах устройств или 
механизмов 

Замена не поддающихся восстановлению деталей или узлов устройств 
или механизмов 

Сбор устройства или механизма 

Необходимые 
умения 

Пользоваться специальной технологической оснасткой для разборки и 
сборки устройства или механизма 

Пользоваться конструкторской, производственно-технологической и 
нормативной документацией для выполнения данной трудовой функции 

Пользоваться индивидуальными средствами защиты при выполнении 
работы 

Необходимые 
знания 

Правила технической эксплуатации электроустановок 

Правила охраны труда на рабочем месте 

Правила оказания первой медицинской помощи при травмах и 
несчастных случаях, специфичных для данной трудовой 
функции 

Меры пожарной профилактики при выполнении работ 

Все виды слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных 
работ при выполнении обслуживания устройства или механизма 

Основные инструменты и приспособления для обслуживания 
устройства или механизма 

Назначение, устройство и взаимодействие узлов и групп 
сложных электромашин, электроаппаратов и электроприборов 

Система допусков и посадок деталей 

Сведения по электротехнике, необходимые для выполнения 
работы 

Методы практической обработки электротехнических 
материалов 

Методы практической обработки конструкционных материалов 

Методы разборки и сборки устройств или механизмов, содержащих 
тугие, скользящие и прочие виды посадок деталей 

Конструктивные особенности обслуживаемого устройства 

Правила охраны труда на рабочем месте 

Технология выполнения работ 
 

 



 

Трудовая функция: 

В/02.4 Соединение деталей и узлов в соответствии со сложными электромонтажными 
схемами 

Трудовые действия Знакомство с конструкторской и производственно-технологической 
документацией на собираемое или ремонтируемое устройство 

Подготовка места выполнения работы 

Подготовка и проверка материалов, инструментов и приспособлений, 
используемых для выполнения работы 

Подбор электрических монтажных проводов подходящих для 
соединения деталей, узлов, электроприборов длины и сечения согласно 
конструкторской документации 

Выбор способа подключения проводника к оборудованию 

Подготовка проводов к монтажу с использованием специальных 
приспособлений - зачистка от изоляции, при необходимости очистка 
токоведущих жил от окислов и загрязнений, установка наконечников и 
клемм, монтаж изолирующих компонентов на соединительных проводах 

Соединение деталей и узлов в соответствии со сложными 
электромонтажными схемами 

Визуальная проверка выполненного монтажа 

Изолирование мест подключения соединительных проводов 

Проверка работы собранной схемы 

Необходимые умения Пользоваться специальной технологической оснасткой для разборки и 
сборки устройства или механизма 

Пользоваться конструкторской, производственно-технологической и 
нормативной документацией для выполнения данной трудовой функции 

Пользоваться индивидуальными средствами защиты при выполнении 
работы 

Необходимые знания Правила технической эксплуатации электроустановок в пределах 
выполняемых работ 

Правила охраны труда на рабочем месте в пределах выполняемых рабо 

Правила оказания первой медицинской помощи при травмах и 

несчастных случаях, специфичных для данной трудовой функции 

Меры пожарной профилактики при выполнении работ 

Все виды слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ 
при выполнении обслуживания устройства или механизма в пределах 
выполняемых работ 

Основные инструменты и приспособления для обслуживания устройства 
или механизма в пределах выполняемых работ 

Назначение, устройство и взаимодействие узлов и групп сложных 
электромашин, электроаппаратов и электроприборов в пределах 
выполняемых работ 

Сведения по электротехнике, необходимые для выполнения работы 

Методы практической обработки электротехнических материалов в 
пределах выполняемых работ 

Конструктивные особенности обслуживаемого устройства  
 

Трудовая функция: 

В/03.4 Заземление и зануление силовых установок 

Трудовые действия Выбор способа выполнения работы в зависимости от класса 
заземляемой или зануляемой электроустановки 

Подготовка места выполнения работы 

Подготовка и проверка материалов, приборов, инструментов и 
приспособлений, используемых для выполнения работы 

Изготовление и установка заземляющего устройства 



 

Трудовая функция:  
В/04.4 Регулирование и испытание собранных, отремонтированных электрических машин, 
электроаппаратов, электроприборов и сопряженных с ними механизмов 

Трудовые 
действия 

Знакомство с производственно-технологической документацией на 
выполняемые работы 

Проверка исправности стенда или прибора для регулирования и 
испытания оборудования 

Установка проверяемого устройства на испытательный стенд или 
подключение диагностических приборов 

Включение стенда, подача нагрузки на испытываемое или 
регулируемое устройство в режимах, определяемых 
техническими условиями на устройство 

Получение основных параметров, зависимостей, 
характеризующих работу или исправность испытываемого 
устройства, электрической цепи, проверка их на соответствие 
паспортным данным и конструкторской документации 

Выполнение при необходимости регулировки устройства до 
достижения параметрами, характеризующими его работу, 
допустимых значений; при невозможности выполнения 
регулировки направление устройства на поиск и устранение 
дефекта 

Необходимые умения Пользоваться стендами и приборами для регулирования и испытания 
электрических машин, аппаратов, электроприборов, электрических 
цепей и сопряженных с ними механизмов 

Прокладка заземляющих проводников 

Соединение заземляющих проводников с заземляющими устройствами 

Подключение силовой установки к заземляющему проводнику 

Прокладка зануляющего проводника и подключение его к 
электроустановке 

Испытание заземления на соответствие нормативной документации 

Проверка действия зануления 

Необходимые умения 
 
 

Определять возможность использования естественных заземлителей 

Рассчитывать параметры заземляющих устройств для обеспечения 
безопасной эксплуатации электроустановки 

Необходимые знания Правила технической эксплуатации электроустановок в пределах 
выполняемых работ 

Правила охраны труда на рабочем месте в пределах выполняемых работ 

Правила оказания первой медицинской помощи при травмах и 
несчастных случаях, специфичных для данной трудовой функции 

Меры пожарной профилактики при выполнении работ 

Сведения по электротехнике, необходимые для выполнения работы 

Методы обработки конструкционных материалов, используемых для 
выполнения заземления и зануления, в пределах выполняемых работ 

Способы прокладки заземляющих и зануляющих проводников 

Требования к исполнению защитных устройств в зависимости от класса 
электроустановки и помещения, где данная электроустановка 
эксплуатируется 

Типы питающих сетей, виды систем заземления и требования, 

предъявляемые к ним 

Способы и методы выполнения заземления или зануления 
электроустановок 

Методы расчета заземляющих устройств 

Методы определения сопротивления заземляющих устройств 

Технология выполнения работы 



Пользоваться измерительными приборами для определения параметров, 
характеризующих работу оборудования 

Снимать характеристики электрических машин для проверки 
соответствия этих характеристик данным конструкторской 
документации 

Снимать развертки групповых переключателей 

Регулировать приборы электроавтоматики (реле времени, тепловые 
реле, регуляторы напряжения) 

Замерять сопротивление изоляции высоковольтных электроаппаратов 

Замерять омические сопротивления электрических цепей различными 
методами 

Необходимые знания Правила технической эксплуатации электроустановок в пределах 
выполняемых работ 

Правила охраны труда на рабочем месте в пределах выполняемых работ 

Правила оказания первой медицинской помощи при травмах и 
несчастных случаях, специфичных для данной трудовой функции 

Меры пожарной профилактики при выполнении работ 

Назначение, устройство и принцип действия электрических машин, 
аппаратов, электроприборов, механизмов в пределах выполняемых 
работ 

Устройство, назначение и функциональные возможности стендов для 
регулирования и испытания электрических машин, аппаратов, 
электроприборов, электрических цепей, механизмов в пределах 
выполняемых работ 

Назначения, функциональные возможности и методики использования 
измерительных приборов в пределах выполняемых работ 

Технические условия на сборку и испытание отремонтированных узлов 

Методы измерения омических сопротивлений электрических цепей в 
пределах выполняемых работ 

Технология выполнения работы 

  



 
3. Объем образовательной нагрузки, структура и содержание программы  
Программа рассчитана на 432 часа.  

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы аттестации 

№ п/п Дисциплины и профессиональные модули 

Количество 

часов 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

1 Блок профессиональных дисциплин 40  

1.1 ОПД .01 Электротехника 20 ДЗ 

1.2 ОПД. 02 Электроматериаловедение 10 ДЗ 

1.3 ОПД. 03 Охрана труда 10 ДЗ 

2 Блок профессиональных модулей 144  

1.4 

ПМ01 Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования 
66 

Э по ПМ 

МДК01.01 Электрические машины и аппараты 16 ДЗ 

МДК01.02 Проверка и наладка электрооборудования 30 ДЗ 

МДК01.03 Ремонт электрооборудования 20 ДЗ 

1.5 

ПМ02 Выполнение основных электромонтажных и 

слесарно-сборочных работ 
62 

Э по ПМ 

МДК02.01 Основы слесарно-сборочных работ 22 ДЗ 

МДК02.02 Основы электромонтажных работ 40 ДЗ 

3 Производственное обучение 234  

2.1 Учебная практика 90 ДЗ 

2.2 Производственная практика 144 ДЗ 

4 Консультации 4  

5 Промежуточная аттестация 4  

6 Квалификационный экзамен 6 

Выполнение 
практической 
квалификацион
ной работы и 

проверка 
теоретических 

знаний 

 Итого 432  
 



 
Учебная дисциплина «Электротехника» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 контролировать выполнение заземления, зануления; 

 производить контроль параметров работы электрооборудования;  
 пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом 

оборудовании;  

 рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при 
измерении различных электрических величин, электрических машин и 

механизмов;  
 снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением 

норм техники безопасности и правил эксплуатации;  

 читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;   
 проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество 

выполняемых работ; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  
 основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, 

последовательное и параллельное соединение проводников и источников тока, 

единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, 
сопротивления проводников, электрических и магнитных полей;  

 сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и 
технические характеристики измерительных приборов;  

 типы и правила графического изображения и составления электрических схем; 

 условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин; 

 основные элементы электрических сетей;  
 принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных 

приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы 
электроснабжения;  

 двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принципы действия, 
правила пуска, остановки;  

 способы экономии электроэнергии; 

 правила сращивания, спайки и изоляции проводов; 

 виды и свойства электротехнических материалов; 

 правила техники безопасности при работе с электрическими приборами. 

 

Тематический план учебной дисциплины «Электротехника» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Электрические цепи постоянного и переменного тока. 6 

2 Электротехнические приборы и устройства. 6 

3 Электрические машины переменного и постоянного тока. 5 

4 Выпрямительные устройства. 2 

5 Дифференцированный зачет 1 

Итого: 20 

 

Содержание учебной дисциплины «Электротехника» 

№ п\п Наименование 

разделов,  учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Коли-

чество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Электрические цепи 

постоянного и 

переменного тока. 

Электрические цепи постоянного и переменного 

тока – основные понятия; условные изображения и 

обозначения элементов  цепи; единицы измерения  

силы тока, напряжения, мощности, силовой 

нагрузки при включении их в трехфазную цепь с 

6 А/02.2 



заданными  параметрами. Сложные электрические 

цепи. Методы расчетов электрических цепей. 

2 Электротехнические 

приборы и устройства. 

Сущность и методы измерений электрических  

величин.  Основные  единицы электрических и 

магнитных величин в системе СИ. Классификация 

электроизмерительных приборов, условные 

обозначения на шкалах приборов.   Погрешности   

при   измерениях. Устройство,  принцип  действия,  

основные характеристики приборов 

электромагнитной, магнитоэлектрической, 

электродинамической систем. Измерение  токов,  

напряжения  и  мощности, схемы включения 

приборов. Расширение пределов измерений. 

Индукционный счетчик электрической энергии. 

Учет расхода энергии в однофазных и   трехфазных   

цепях   переменного   тока. Измерение 

сопротивлений: метод амперметра и вольтметра, 

мостовые схемы. Устройство и принцип работы 

омметров и мегомметров. Понятие об измерении 

неэлектрических величин. Правила техники 

безопасности при работе с измерительными 

приборами. 

6 А/04.2 

А/05.2 

В/02.3 

В/04.3 

В/05.3 

3 Электрические 

машины переменного и 

постоянного тока. 

Общие сведения об электрических машинах 

переменного тока, назначение, классификация. 

Асинхронные двигатели – устройство, 

конструктивные формы, принцип действия, 

основные характеристики, Особенности 

эксплуатации. Схемы включения.   Пуск   в   ход,   

торможение, реверсирование, регулирование 

скорости асинхронного двигателя. Работа 

трехфазного двигателя в однофазном режиме. 

Однофазные асинхронные двигатели. Синхронные 

генераторы – назначение,  устройство,  принцип  

действия, основные характеристики. Синхронные 

двигатели – назначение, устройство, принцип 

действия,  основные  характеристики  и  их 

регулирование, пуск в ход, торможение. Общие 

сведения об электрических машинах постоянного 

тока, назначение, классификация,  обратимость. 

Генераторы постоянного тока – назначение, 

устройство,   принцип   действия,   основные 

характеристики. Соединение обмоток якоря. 

Способы возбуждения генераторов постоянного 

тока, самовозбуждение. Двигатели  постоянного  

тока  –  назначение, устройство,   принцип   

действия,   основные характеристики, способы 

возбуждения. Схемы включения. Пуск в ход, 

торможение, реверсирование, регулирование 

характеристик двигателей постоянного тока. 

5 А/02.2 

В/05.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 Выпрямительные 

устройства. 

Назначение основных узлов выпрямителей. 

Классификация выпрямительных  устройств. 

Сглаживающие фильтры. Основные схемы и расчет 

выпрямительных устройств. Критерии качества 

выпрямительных устройств. 

2 А/04.2 

А/05.2 

5 Дифференцированный  зачет 1    
 

Учебная дисциплина «Электроматериаловедение» 



Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:  

 определять свойства и классифицировать материалы, применяемые в 
производстве, по составу, назначению и способу приготовления;  

 подбирать основные конструкционные материалы со сходными коэффициентами 
теплового расширения;   

 различать основные конструкционные материалы по физико-механическим и 
технологическим свойствам; 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  
- виды, свойства и области применения основных конструкционных материалов, 

используемых в производстве;  
- виды прокладочных и уплотнительных материалов; 

- виды химической и термической обработки сталей;  
- классификацию и свойства металлов и сплавов, основных защитных материалов, 

композиционных материалов;  
- методы измерения параметров и определения свойств материалов; 

- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 

- основные свойства полимеров и их использование; 

- способы термообработки и защиты металлов от коррозии.  
 

Тематический план учебной дисциплины «Электроматериаловедение» 

№ темы Название темы Кол часов 

1 Металловедение. 2 

2 Электротехнические диэлектрические материалы 2 

3 Проводниковые материалы и изделия. 2 

4 Полупроводниковые и сверхпроводниковые материалы. 1 

5 Магнитные материалы. 2 

6 Дифференцированный зачет 1 

 Всего 10  
 

Содержание учебной дисциплины «Электроматериаловедение» 

№ п\п Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Металловедение. Механические характеристики 

конструкционных материалов: твердость, 

упругость, вязкость, пластичность, линейное 

расширение, хрупкость, прочность, усталость. 

Методы определения твердости. Физико-

химические характеристики конструкционных 

материалов. Технологические характеристики 

конструкционных материалов. 

2 А/02.2 

2 Электротехнические 

диэлектрические 

материалы 

Классификация и назначение 

электротехнических материалов. Электрические 

характеристики электротехнических 

материалов. Тепловые характеристики 

электротехнических материалов. Физико-

химические характеристики 

электротехнических материалов. 

Электроизоляционные материалы: твердые 

органические и неорганические диэлектрики. 

2 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

В/02.1 

В/02.3 

В/04.3 

В/05.3 

В/06.3 



3 Проводниковые 

материалы и изделия. 

Классификация и назначение проводниковых  

материалов. Проводниковые материалы с 

малым удельным сопротивлением и их сплавы: 

медь, бронзы, латуни, алюминий; тугоплавкие 

металлы: вольфрам, молибден; благородные 

металлы и другие. Свойства, марки, 

применение. Проводниковые  материалы с 

большим удельным сопротивлением: манганин, 

константан; жаростойкие сплавы. Свойства, 

марки, применение. 

2 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

 

4 Полупроводниковые и 

сверхпроводниковые 

материалы. 

Классификация полупроводниковых 

материалов. Электрофизические свойства 

полупроводников. Физические основы 

проявления сверхпроводимости. Виды 

сверхпроводников. Применение 

сверхпроводников. 

1 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

 

5 Магнитные материалы. Классификация и основные характеристики 

магнитных материалов. 

2 А/02.2 

А/04.2 

А/05.2 

6 Дифференцированный зачет 1   
 

Учебная дисциплина «Охрана труда» 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

 оценивать состояние техники безопасности на производственном объекте; 

 пользоваться средствами индивидуальной и групповой защиты;  
 применять безопасные приемы труда на территории организации и в 

производственных помещениях;  
 использовать экобиозащитную и противопожарную технику;  
 определять и проводить анализ травмоопасных и вредных факторов в сфере 

профессиональной деятельности;  
 соблюдать правила безопасности труда, производственной санитарии и пожарной 

безопасности;  
в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

 виды и правила проведения инструктажей по охране труда; 

 возможные опасные и вредные факторы и средства защиты; 

 действие токсичных веществ на организм человека; 

 законодательство в области охраны труда; 

 меры предупреждения пожаров и взрывов;  
 нормативные документы по охране труда и здоровья, основы профгигиены, 

профсанитарии и пожаробезопасности;  
 общие требования безопасности на территории организации и в производственных 

помещениях;  
 основные источники воздействия на окружающую среду; 

 основные причины возникновения пожаров и взрывов; 

 особенности обеспечения безопасных условий труда на производстве;  
 правовые и организационные основы охраны труда на предприятии, систему мер 

по безопасной эксплуатации опасных производственных объектов и снижению 

вредного воздействия на окружающую среду, профилактические мероприятия по 

технике безопасности и производственной санитарии; 
 

 права и обязанности работников в области охраны труда; 

 правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов;  
 правила и нормы охраны труда, техники безопасности, личной и производственной 

санитарии и противопожарной защиты;  
 предельно допустимые концентрации (ПДК) и индивидуальные средства защиты;  



 принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при 
техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях;  

 средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических 
процессов. 

 

Тематический план учебной дисциплины «Охрана труда» 

№ 

темы Название темы Кол часов 

1 Правовые и нормативные основы охраны труда. 1 

2 Промышленная санитария, гигиена труда и профилактика травматизма. 1 

3 Основы электробезопасности. 2 

4 Защитные меры в электроустановках. 2 

5 Организация безопасного труда в электроустановках. 2 

6 Пожарная безопасность на промышленных предприятиях. 1 

7 Дифференцированный зачет 1 

 Всего 10 

 

Содержание учебной дисциплины «Охрана труда» 

№ п\п Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Правовые и 

нормативные основы 

охраны труда. 

Основные документы. Основные принципы 

обеспечения охраны труда. Общие  вопросы 

трудового законодательства. Государственный 

надзор за соблюдением законов охраны  труда.  

Права  и  обязанности работников в области 

охраны труда. Ответственность персонала за 

нарушения правил техники безопасности трудовой 

дисциплины. 

1 A/01.2 

A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

2 Промышленная 

санитария, гигиена 

труда и профилактика 

травматизма. 

Классификация травм. Виды производственных 

травм: механические, тепловые, химические, 

электрические. Причины производственного 

травматизма: технические, организационные, 

санитарно-гигиенические. Причины 

профессиональных   заболеваний и 

профотравлений электротехнического персонала 

промышленных предприятий. Профилактика 

производственного травматизма, профзаболеваний 

и профотравлений. Правила поведения на   

территории   предприятия   и   в производственных 

помещениях. Порядок расследования и учета 

несчастных случаев на производстве. 

1 A/01.2 

A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

3 Основы 

электробезопасности 

Классификация электроустановок по напряжению  

и  по  токам  замыкания на  землю.  Открытые  и  

закрытые установки. Классификация 

электропомещений по степени опасности  

поражения  людей  током: без повышенной 

опасности, с повышенной опасностью, 

особоопасные.  Признаки,  определяющие степень 

опасности помещений. 

2 A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 



4 Защитные   меры   в 

электроустановках. 

Однофазные сети переменного тока, 

изолированные от земли и с заземленным 

проводом, анализ опасности прикосновения 

человека к токоведущим частям. Трехфазные3-х и 

4-х проводные сети переменного тока, режимы 

работы нейтрали. Выбор схемы сети и режима 

работы нейтрали. 

2 A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

5 Организация 

безопасного  труда  в 

электроустановках. 

Подготовка электротехнического персонала, виды 

инструктажей, периодическая проверка знаний по 

технике безопасности. Квалификационные Группы 

по технике  безопасности,  порядок  их 

присвоения. Классификация защитных   средств:   

изолирующие, ограждающие, вспомогательные 

(экранирующие и предохранительные). 

Конструкция электротехнических средств защиты: 

изолирующие и измерительные штанги, указатели 

напряжения, изолирующие и токоизмерительные 

клещи,    индикаторы    напряжения, 

диэлектрические резиновые перчатки, инструмент 

с изолирующими рукоятками, переносные  

заземления  и  т.д.  –  их устройство,    назначение,    

правила пользования.  Техника безопасности при 

работе с защитными средствами. 

Организационные мероприятия, обеспечивающие 

безопасность работ в электроустановках. Лица, 

ответственные за электробезопасность на 

предприятии, за соблюдение норм и правил 

охраны труда. 

2 A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

6 Пожарная 

безопасность на 

промышленных 

предприятиях. 

Организация пожарной охраны промышленных 

предприятий. Общие понятия о пожаро- и 

взрывоопасности горючих веществ и материалов, 

показатели пожарной и взрывной опасности. 

Причины возникновения пожаров на 

производстве. Меры противопожарной 

профилактики в электроустановках. 

Классификация взрывоопасных зон по ПУЭ. 

Взрывозащита электрооборудования, маркировка 

видов взрывозащиты. Порядок и принципы 

тушения пожаров в электроустановках, пожарная  

техника  и  оборудование. Первичные средства 

тушения пожаров.  Оповещение  о  пожарах. 

Правила поведения во время пожаров. Ущерб от 

пожаров. 

1 A/01.2 

A/02.2 

A/03.2 

A/04.2 

A/05.2 

B/01.3 

B/02.3 

B/03.3 

B/04.3 

B/05.3 

B/06.3 

7 Дифференцированный зачет 1  

 

Профессиональный модуль ПМ01 Техническое обслуживание и ремонт 

электрооборудования 

 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен иметь 

практический опыт: 

 выполнения слесарных, слесарно-сборочных и электромонтажных работ; 

 проведения подготовительных работ для сборки электрооборудования; 



 сборки по схемам приборов, узлов и механизмов электрооборудования.  

 заполнения технологической документации; 

 работы с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, 

стендами; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:  

 выполнять ремонт осветительных электроустановок, силовых трансформаторов, 
электродвигателей;  

 выполнять монтаж осветительных электроустановок, трансформаторов, комплексных 
трансформаторных подстанций;  

 выполнять прокладку кабеля, монтаж воздушных линий, проводов и тросов;  
 выполнять слесарную и механическую обработку в пределах различных классов 

точности и чистоты;  
 выполнять такие виды работ, как пайка, лужение и другие; 

 читать электрические схемы различной сложности; 

 выполнять расчеты и эскизы, необходимые при сборке изделия;  
 выполнять сборку, монтаж и регулировку электрооборудования промышленных 

предприятий;  
 ремонтировать электрооборудование промышленных предприятий в соответствии с 

технологическим процессом;  
 применять безопасные приемы ремонта;  

 выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок; 

 проводить электрические измерения; 

 снимать показания приборов;  
 проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, 

техническим условиям; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

 технологические процессы сборки, монтажа, регулировки и ремонта; 

 слесарные, слесарно-сборочные операции, их назначение; 

 приемы и правила выполнения операций;  
 рабочий (слесарно-сборочный) инструмент и приспособления, их устройство, 

назначение и приемы пользования;  
 наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала; 

 требования безопасности выполнения слесарно-сборочных и электромонтажных работ;  

 общую классификацию измерительных приборов; 

 схемы включения приборов в электрическую цепь; 

 документацию на техническое обслуживание приборов; 

 систему эксплуатации и поверки приборов; 

 общие правила технического обслуживания измерительных приборов. 

 

Тематический план профессионального модуля ПМ.01 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1 МДК01.01 Электрические машины и аппараты 
16 

2 МДК01.02 Проверка и наладка электрооборудования 
30 

3 МДК01.03 Ремонт электрооборудования 
20 

4 Дифференцированный зачет 4 

 Всего 70 

 

Профессиональный модуль ПМ02 Выполнение основных электромонтажных и слесарно-

сборочных работ 



 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального модуля:  

в результате освоения модуля обучающийся должен иметь практический опыт: 
- выполнения работ по техническому обслуживанию промышленных организаций: 

осветительных электроустановок, кабельных линий, воздушных линий, 
пускорегулирующей аппаратуры, трансформаторов и трансформаторных подстанций, 
электрических машин, распределительных устройств; 

в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен уметь:  
- разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить плановый 

предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком;  
- производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования; 

- оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их; 

- устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла; 

- производить межремонтное обслуживание электродвигателей;  
в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен знать: 

- задачи службы технического обслуживания; 

- виды и причины износа электрооборудования; 

- организацию технической эксплуатации электроустановок; 

- обязанности электромонтера по техническому обслуживанию электрооборудования и 
обязанности дежурного электромонтера;  

- порядок оформления и выдачи нарядов на работу.  
 

Тематический план профессионального модуля ПМ.02 

№ 

темы 

Название темы Кол часов 

1 МДК02.01 Основы слесарно-сборочных работ 
22 

2 МДК02.02 Основы электромонтажных работ 40 

3 Дифференцированный зачет 4 

 Всего 66 

    
4. Фактическое ресурсное обеспечение.  

Ресурсное обеспечение программы профессиональной подготовки по профессии 

Слесарь-электрик формируется на основе требований к условиям реализации основных 
профессиональных образовательных программ, определяемых ФГОС СПО по профессии 

13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического 
оборудования (по отраслям) 

Ресурсное обеспечение колледжа определяется в целом по программе 
профессиональной подготовки и включает в себя:  
- кадровое обеспечение; 

- учебно-методическое и информационное обеспечение; 

- материально-техническое обеспечение.  
4.1 Кадровое обеспечение реализации программы.  

Реализация программы профессиональной подготовки рабочих по профессии Слесарь-
электрик должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими среднее 

профессиональное или высшее образование. Опыт деятельности педагогических кадров в 

организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным. 
Преподаватели и мастера производственного обучения получают дополнительное 
профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме 
стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.  
4.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы.  

Программа профессиональной подготовки/переподготовки обеспечивается учебно-
методической документацией.  

Реализация программы профессиональной подготовки обеспечивается доступом 

каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному 



перечню. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к сети 
Интернет.  

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями 

основной и дополнительной учебной литературы по программе профессиональной подготовки, 
изданными за последние 5 лет.  
4.3. Материально-техническое обеспечение реализации программы. 
Материально-техническое обеспечение включает в себя:  

а) библиотеку с необходимыми печатными и/или электронными изданиями основной и 
дополнительной учебной литературы;  

б) компьютерные кабинеты общего пользования с подключением к сети Интернет; 

в) лаборатории, оснащенные учебно-лабораторным оборудованием;  
в) компьютерные мультимедийные проекторы для проведения вводных занятий, и 

другая техника для презентаций учебного материала;  
г) учебно-производственные мастерские, укомплектованные необходимым 

оборудованием: слесарная, электромонтажная. 
 

5. Формы аттестации и оценочные материалы.  

5.1 Виды аттестации и формы контроля  
Промежуточная аттестация  
Реализация программы профессионального обучения сопровождается проведением 
промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок проведения 

промежуточной аттестации определяются учебным планом и Порядком организации и 

осуществления образовательной деятельности по основным программам профессионального 
обучения в колледже. 

 

Итоговая аттестация  
Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме квалификационного 

экзамена. Квалификационный экзамен проводится колледжем для определения соответствия 
полученных знаний, умений и навыков программе профессионального обучения и 

установления на этой основе лицам, прошедшим профессиональное обучение 
квалификационных разрядов. 
 

Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную работу и 
проверку теоретических знаний в пределах квалификационных требований, указанных в 

профессиональном стандарте. К проведению квалификационного экзамена привлекаются 

представители работодателей  
 

5.2 Контрольно-оценочные материалы. 

 

Учебная дисциплина «Электротехника» 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

Основные определения электрической цепи: ЭДС, напряжение, сила тока, плотность тока, 

сопротивление, проводимость. 

Законы Ома. Режимы работы электрических цепей. 

Законы Кирхгофа. Алгоритм расчета цепей с помощью законов Кирхгофа. 

Резисторы, способы соединения, методика расчета общего сопротивления. 

Сложные электрические цепи. Методы расчетов сложных электрических цепей. 

Тепловое действие тока. Закон Джоуля – Ленца. Токовая нагрузка проводов, защита от 

перегрузок. 

Химическое действие тока. Использование в промышленности. Химические источники 

электрической энергии. 

Магнитное поле проводника с током. Катушка с током. Правило буравчика. 

Проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. Основные определения. 

Гистерезис – понятие, определения, использование и учет в электрической технике. 

Явления электромагнитной индукции – сущность, правило правой руки. Закон 

электромагнитной индукции. Использование и учет в электрической технике. 



Закон Ленца. Использование и учет в электрической технике. 

Явления само- и взаимоиндукции. Учет и использование этих явлений в электрической 

технике. 

Причины возникновения вихревых токов, их устранение в сердечниках электромагнитных 

устройств. Использование вихревых токов в промышленности. 

Способы получения и передачи электрической энергии. 

Основные параметры переменного тока. 

Понятие о волновой и векторной диаграммах переменного тока. Сложение и вычитание 

синусоидальных величин. 

Активное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Индуктивное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Понятие о реактивных элементах. 

Емкостное сопротивление в цепи переменного тока. Закон Ома. Векторная диаграмма. 

Понятие о реактивных элементах. 

Последовательное соединение R, L и С. Резонанс напряжений. Векторные диаграммы. 

Параллельное соединение R, L и С. Резонанс токов. Векторные диаграммы. 

Трехфазная система переменного тока. Трехфазные генераторы. Основные определения. 

Соединение обмоток трехфазного генератора звездой. Основные соотношения между 

линейными и фазными токами и напряжениями. Назначение нулевого провода. 

Соединение обмоток трехфазного генератора треугольником. Основные соотношения между 

линейными и фазными токами и напряжениями. 

Сущность и методы измерений электрических величин. Погрешности при измерениях. 

Условные обозначения на шкалах приборов. 

Конструктивные и технические характеристики  измерительных приборов различных систем. 

Измерение токов, напряжения и мощности, схемы включения приборов. Расширение пределов 

измерений. 

Индукционный счетчик электрической энергии. Учет расхода энергии в однофазных и 

трехфазных цепях переменного тока. 

Измерение сопротивлений электрических цепей: метод амперметра и вольтметра, омметры, 

мостовые схемы. 

Измерение сопротивления изоляции. Устройство и принцип работы мегомметров. Техника 

безопасности при работе с мегомметрами. 

Трансформаторы – устройство, принцип работы, коэффициент трансформации, режимы 

работы. Автотрансформаторы. 

Классификация аппаратуры управления и защиты электрооборудования. Особенности работы 

аппаратов в силовых цепях. 

Аппаратура  управления электродвигателями: рубильники, кнопки,  пакетные выключатели, 

путевые выключатели  – конструкция, принцип действия, область применения. 

Аппаратура автоматического управления электродвигателями: контакторы, магнитные 

пускатели – конструкция, принцип действия, выбор. 

Аппаратура защиты электродвигателей: предохранители – конструкция, принцип действия, 

область применения. Расчет и выбор плавких вставок предохранителей 

Аппаратура защиты электродвигателей: тепловые реле, реле тока и  напряжения, 

автоматические выключатели – конструкция, принцип действия, область применения. 

Асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором – устройство, принцип действия, 

основные характеристики. 

Асинхронные двигатели с фазным ротором – устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 

Пуск в ход, торможение, реверсирование, регулирование характеристик асинхронных 

двигателей. 

Синхронные генераторы – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 

Синхронные двигатели – назначение, устройство, принцип действия, пуск в ход. 

Генераторы постоянного тока – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики. 



Способы возбуждения генераторов постоянного тока, самовозбуждение. 

Генераторы постоянного тока: реакция якоря, коммутация тока. Способы устранения 

искрения. 

Двигатели постоянного тока – назначение, устройство, принцип действия, основные 

характеристики, способы возбуждения. 

Пуск в ход, торможение, реверсирование, регулирование характеристик двигателей 

постоянного тока. 

Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые диоды – назначение, устройство, 

характеристики, условные обозначения, маркировка. 

Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые транзисторы – назначение, 

устройство, характеристики, условные обозначения, маркировка. 

Однофазные однополупериодные и двухполупериодные выпрямители – принцип работы, 

достоинства и недостатки. 

 

Учебная дисциплина «Электроматериаловедение». 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету.  
Механические характеристики конструкционных материалов: твердость, упругость, вязкость, 

пластичность, хрупкость, прочность и другие. Методы определения твердости. 

Физико-химические характеристики конструкционных материалов: цвет, плотность, 

температура плавления, теплопроводность, тепловое расширение и другие. 

Технология производства металлов и сплавов. Производство чугуна и стали. Углеродистые и 

легированные стали. Маркировка сталей. 

Производство сплавов цветных металлов: алюминия, меди, магния, никеля, титана, цинка, 

свинца, олова и других. Маркировка сплавов. 

Виды химической и термической обработки сталей. Отжиг. Нормализация. Закалка стали. 
Основные типы деформаций. Влияние нагрева на структуру и свойства деформированного 

металла. Коррозия. Окисление. Способы предохранения. 

Прокладочные и уплотнительные материалы. Виды и свойства. 

Смазочные и антикоррозионные материалы: назначение, особенности применения. 

Абразивные материалы. 

Электрические характеристики электротехнических материалов: удельное сопротивление, 

температурный коэффициент удельного сопротивления, диэлектрическая проницаемость, 

тангенс угла диэлектрических потерь, электрическая прочность. 

Тепловые характеристики электротехнических материалов: температура плавления, 

размягчения, теплостойкость, нагревостойкость, холодостойкость, температура вспышки 

паров. 

Физико-химические характеристики электротехнических материалов: растворимость, 

химостойкость, светостойкость, тропическая стойкость, кислотное число. 

Газообразные диэлектрики: классификация, характеристики, применение. Пробой 

газообразных диэлектриков. 

Жидкие диэлектрики: классификация, характеристики, применение. Пробой жидких 

диэлектриков. 

Полимеризационные диэлектрики: состав, характеристики, применение. 

Поликонденсационные диэлектрики: состав, характеристики, применение. 

Материалы для пропитки и заливки: лаки, эмали, компаунды – классификация, свойства, 

применение. 

Волокнистые и текстильные изоляционные материалы и изделия: классификация, свойства, 

применение. 

Пластические массы, слоистые пластмассы, фольгированные материалы: получение, свойства, 

применение 

Изоляционные слюды, слюдяные, слюдинитовые, слюдопластовые материалы: 

классификация, состав, свойства, применение. 

Электрокерамические материалы: классификация, состав, свойства, применение. 

Проводниковые материалы с малым удельным сопротивлением и их сплавы: медь, бронзы, 

латуни, алюминий. Свойства, марки, применение. 



Тугоплавкие металлы: вольфрам, молибден. Благородные металлы. Свойства, марки, 

применение. 

Проводниковые материалы с большим удельным сопротивлением: манганин, константан; 

жаростойкие сплавы. Свойства, марки, применение. 

Металлокерамические материалы и изделия: классификация, получение, характеристики, 

применение. 

Электроугольные материалы и изделия: классификация, состав, получение, характеристики, 

применение. 

Материалы для размыкающих маломощных, мощных и скользящих контактов, 

выбор. 

Сущность и понятие электропроводности полупроводниковых материалов. Полупроводники р 

- типа и n – типа. Факторы, влияющие на электропроводность полупроводников. 

Полупроводниковые материалы и изделия: структура, характеристики, применение. 

Магнитомягкие материалы и сплавы: состав, получение, свойства, применение. 

Магнитотвердые материалы и сплавы: состав, получение, свойства, применение. 

 

Учебная дисциплина «Охрана труда». 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету. 

Назначение и  принцип  действия защитного заземления.  
Законодательство по охране труда. Основные принципы правового регулирования трудовых 
отношений.  
Устройство защитного заземления.  
Организация рабочего места на производстве. Правила поведения и личная гигиена персонала 
на рабочем месте. 
Растекание тока при замыкании на землю. 

Классификация и причины производственного травматизма. 

Порядок  расследования травматизма на производстве. 

Напряжение прикосновения. Способы его уменьшения. 

Воздействие загрязненности  окружающей  среды на человека.  Профилактические 

мероприятия по устранению воздействия на человека ненормальных условий на производстве.  
Напряжение шага. Способы его  уменьшения.  
Воздействие шумов и вибрации на организм человека. Профилактические мероприятия по 
устранению их воздействия на человека. 
Назначение и  устройство сложного заземления. 

Воздействие ультразвука, инфразвука и электромагнитных излучений на организм 
работающего. Предельно-допустимые концентрации. Профилактические мероприятия по 
устранению их воздействия на человека.  
Назначение и принцип действия зануления электроустановок.  
Влияние освещения и метеоусловий на производственный травматизм. 
Профилактические мероприятия по устранению воздействия на человека 
ненормальных условий на производстве.  
Защитные меры в электроустановках - защитное отключение.  
Вентиляция производственных помещений. Виды вентиляции. Очистка выбросов в 
атмосферу.  
Защитные меры в электроустановках - применение малых напряжений. 
Электрическое разделение сетей.  
Основные источники неблагоприятного воздействия на окружающую среду: 
попадание вредных химических веществ и горюче-смазочных материалов в почву и 
водоемы; воздействие машин, механизмов и другие. 
Назначения и  принцип работы блокировок в электроустановках.  
Система мер по снижению вредного воздействия на окружающую среду. 
Ответственность за загрязнение окружающей среды. 

Защита от прикосновения к токоведущим частям. 

Категории  работ  в электроустановках.  



Требования к электротехническому персоналу. Инструктажи по технике 
безопасности.  
Правила заземления электроустановок. 

Квалификационные группы по технике безопасности. 

Электрическое сопротивление тела человека. 

Классификация защитных средств в электроустановках по назначению 

Классификация токов поражения, их воздействие на организм человека.  
Основные и дополнительные защитные средства в установках до 1000В. 
Классификация, устройство.  
Определение состояния пострадавшего от  воздействия тока.  
Основные и дополнительные защитные средства в установках свыше 1000В. 
Классификация, конструкция.  
Первая доврачебная помощь пострадавшему от воздействия тока. 

Назначение, конструкция, порядок наложения переносного заземления 

Правила пожаротушения в электроустановках.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием 
напряжения - правила отключения электроустановок.  
Классификация электропомещений по характеру окружающей среды.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения - 
вывешивание плакатов, установка ограждений.  
Классификация электропомещений  по опасности  поражения током.  
Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения - 
проверка отсутствия напряжений.  
Воздействие тока на человека. Виды электротравм. 

Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ под напряжением. 

Воздействие тока на человека. Электрический удар, электрический шок. 

Категории  работ  по нарядам.  Выдача нарядов. 

Причины смертельного исхода от поражения током. 

Категории  работ  по  распоряжениям. Выдача  распоряжений. 

Способы освобождения пострадавшего из-под тока. 

Допуск  к  производству работ. Надзор во время работы.  
Требования к изоляции ручного инструмента. Назначение двойной изоляции 
электрооборудования.  
Виды и свойства радиоактивных излучений. Нормы радиационной безопасности. Приборы для 

обнаружения радиоактивных излучений. 

Правила поведения на территории  предприятий. 
 

ПМ01 Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования 

 

МДК01.01 Электрические машины и аппараты 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Аппаратура ручного управления двигателями: рубильники, кнопки, переключатели, пакетные 

выключатели – назначение, конструкция, принцип действия, обозначение, выбор. 

Аппаратура автоматического управления двигателями: контакторы, магнитные пускатели, реле 

управления – назначение, конструкция, принцип действия, обозначение, выбор. 

Аппаратура защиты двигателей: предохранители, тепловые реле, реле тока и напряжения, 

автоматические выключатели – назначение, конструкция, принцип действия, обозначение, выбор. 

Силовые трансформаторы: назначение, устройство, технические данные, схемы соединения обмоток, 

схемы включения. 
 

МДК01.02 Проверка и наладка электрооборудования 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Силовые и контрольные кабели: конструкция, технические данные, маркировка. 

Технология прокладки кабельных линий. Надзор за состоянием кабельных трасс. 

Классификация и устройство воздушных линий, основные определения. 

Назначение пробного пуска электродвигателя. Приемо – сдаточные испытания. 



Виды и объемы ремонтов электрических машин и оборудования. Технологическая последовательность  

выполнения ремонтных операций. Методы и способы восстановления 

Технология сборки, монтажа и регулировки электрических машин после ремонта. 

Методы электрических измерений. 

Методика технического обслуживания электроизмерительных приборов. 

Основные неисправности электроизмерительных приборов, методы их поиска и устранения. 

Классификация контрольно-измерительных приборов. 
 

МДК01.03 Ремонт электрооборудования  

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Технология ремонта пускорегулирующей и защитной аппаратуры. 

Техническая документация для производства работ по сборке, монтажу, регулировке и ремонту 

электрооборудования. Руководство по эксплуатации. 

Оформление протоколов, актов и  другой технологической  документации согласно ЕСТД. 

Характерные неисправности силовых трансформаторов, виды испытаний для обнаружения 

повреждений. 

Технология ремонта трансформаторов, материалы, инструменты, приспособления. Требования техники 

безопасности. 

Конструкция комплектных распределительных устройств и трансформаторных подстанций. 

Конструкция, особенности работы и назначение разъединителей, масляных выключателей и 

выключателей нагрузки. 

Организация сменного и периодического надзора за состоянием и работой оборудования подстанций. 

Ведение оперативной документации. 

 

ПМ02 Выполнение основных электромонтажных и слесарно-сборочных работ 

 

МДК02.01 Основы слесарно-сборочных работ  

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Соединение провода при монтаже воздушных линий. 

Как произвести пайку алюминиевых  жил? 

Как произвести пайку медных или алюминиевых жил? Назовите последовательно основные 

конструктивные элементы кабеля. 

Какие трудности возникают при установке электроизделий с помощью алебастровых растворов? 

Какая сварка применяется при электромонтажных работах и почему? 

Работа со строительно-монтажным пистолетом. 

Инструменты для высверливания отверстий в бетоне. 

Оконцевание медных или алюминиевых  жил. 

Крепление изделий с помощью дюбель-винта или дюбель-гвоздя. 

  

 МДК02.02 Основы электромонтажных работ  

Примерные вопросы к дифференцированному зачету 

Скрытая проводка. 

Высверливание отверстий под розетку для скрытой проводки. 

Эксплуатации электроаппаратов, проводов, шин и контактов. 

Соединение токоведущих жил. 

Системы освещения. Основные светотехнические единицы. Электрические источники света. 

Люминесцентная лампа. Устройство, принцип работы. 

Типовая технология монтажа и ремонта осветительных электроустановок, применяемые инструменты и 

приспособления. Правила технической эксплуатации осветительных установок. 

Виды электропроводок, способы их прокладки. Критерии выбора электропроводок. 

Классификация и конструкция осветительных установок, виды светильников. 

Технология монтажа и ремонта осветительных электроустановок, последовательность ремонтных 

операций, применяемые инструменты и приспособления. 

Методы и способы восстановления изношенных деталей. 

Характерные неисправности силовых трансформаторов, виды испытаний для обнаружения 

повреждений. 
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1. Общие положения. 
 

1.1. Нормативно-правовые основы разработки программы. 
Программа профессиональной подготовки по профессии слесарь-ремонтник 

промышленного оборудования разработана на основе:  
  Закона РФ «Об Образовании» от 29.12.2012 №273-ФЗ;
  Профессионального стандарта “Слесарь-ремонтник промышленного 

оборудования”, утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации №1164н от 26 декабря 2014 г.

  ФГОС СПО по профессии 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и 

ремонт промышленного оборудования (по отраслям), утвержденного приказом 

Министерства образования и науки РФ (приказ от 9 декабря 2016 г. № 1580), 

зарегистрированного в Минюсте РФ 22 декабря 2016 г. Регистрационный № 44904

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 18 апреля 2013 г. 
№ 292 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 
деятельности по основным программам профессионального обучения;

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 2 июля 2013 г. 
N 513 "Об утверждении перечня профессий рабочих и должностей служащих, 
по которым осуществляется профессиональное обучение";

Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
 

1.2. Требования к поступающим
Система профессиональной подготовки/переподготовки персонала по рабочим 

профессиям должностям служащих предусматривает:
 подготовку новых рабочих из лиц, не имеющих профессии;
Принимаются лица не моложе 18 лет, имеющие основное общее образование .
Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с 

действующим законодательством и нормативными документами организации.
Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и 

присваиваемая квалификация приведены в таблице:  
 

Минимальный уровень 

образования, необходимый 

для приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в очной 

форме обучения 

Основное общее образование Слесарь-ремонтник 2 13 месяцев 
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2. Цель и планируемые результаты обучения 
 

Наименование вида профессиональной деятельности: 

Техническое обслуживание и ремонт узлов и механизмов, оборудования, 

агрегатов и машин 

 

2.1 Характеристика работ слесаря-ремонтника 2 разряда 

С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими 

профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения основной 

программы профессионального обучения должен: 

 

иметь практический опыт: 

- подготовительно-заключительные операции и операции по обслуживанию 

рабочего места; 

- анализ исходных данных (чертеж, схема, узел, механизм); 

- диагностика технического состояния простых узлов и механизмов; 

- сборка простых узлов и механизмов; 

- разборка простых узлов и механизмов; 

- размерная обработка простой детали; 

- выполнение пригоночных операций слесарной обработки простых деталей; 

- проверка технического состояния простых механизмов в соответствии с 

техническим регламентом 

- выполнение смазочных работ 

- устранение технических неисправностей в соответствии с технической 

документацией 

- контроль качества выполненных работ. 

уметь: 

- поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны 

труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности, правилами 

организации рабочего места слесаря; 

- выполнять чтение технической документации общего и специализированного 

назначения; 

- определять техническое состояние простых узлов и механизмов; 

- выполнять подготовку сборочных единиц к сборке; 

- производить сборку сборочных единиц в соответствии с технической 

документацией; 

- производить разборку сборочных единиц в соответствии с технической 

документацией; 

-выбирать слесарный инструмент и приспособления для сборки и разборки 

простых узлов и механизмов; 

- производить измерения при помощи контрольно-измерительных инструментов; 

- изготавливать простые приспособления для разборки и сборки узлов и 

механизмов; 

- контролировать качество выполняемых слесарно-сборочных работ; 

- выполнять операции сборки и разборки механизмов с соблюдением требований 

охраны труда; 

- выбирать слесарные инструменты и приспособления для слесарной обработки 

простых деталей; 
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 - определять межоперационные припуски и допуски на межоперационные 

размеры; 

 - производить разметку в соответствии с требуемой технологической 

последовательностью; 

- производить рубку, правку, гибку, резку, опиливание, сверление, зенкерование, 

зенкование, развертывание в соответствии с требуемой технологической 

последовательностью; 

- выполнять шабрение, распиливание, пригонку и припасовку, притирку, доводку, 

полирование; 

- контролировать качество выполняемых работ при слесарной обработке деталей 

с помощью контрольно-измерительных инструментов; 

- выполнять операции слесарной обработки с соблюдением требований охраны 

труда; 

- выбирать слесарный инструмент и приспособления; 

- выполнять измерения контрольно-измерительными инструментами; 

- выполнять смазку, пополнение и замену смазки; 

- выполнять промывку деталей простых механизмов; 

- выполнять подтяжку крепежа деталей простых механизмов; 

- выполнять замену деталей простых механизмов; 

- осуществлять профилактическое обслуживание простых механизмов с 

соблюдением требований охраны труда; 

знать: 

- требования к планировке и оснащению рабочего места; 

- правила чтения чертежей и эскизов; 

- специальные эксплуатационные требования к сборочным единицам; 

- методы диагностики технического состояния простых узлов и механизмов; 

- последовательность операций при выполнении монтажных и демонтажных 

работ; 

- требования технической документации на простые узлы и механизмы; 

- виды и назначение ручного и механизированного инструмента; 

- методы и способы контроля качества разборки и сборки; 

- назначение, устройство универсальных приспособлений и правила применения 

слесарного и контрольно-измерительных инструментов; 

- основные механические свойства обрабатываемых материалов; 

- система допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости; 

- наименование, маркировка и правила применения масел, моющих составов, 

металлов и смазок; 

- типичные дефекты при выполнении слесарной обработки, причины их 

появления и способы предупреждения; 

- способы устранения дефектов в процессе выполнения слесарной обработки 

- способы размерной обработки простых деталей; 

- способы и последовательность выполнения пригоночных операций слесарной 

обработки простых деталей; 

- виды и назначение ручного и механизированного инструмента; 

- основные виды и причины брака, способы предупреждения и устранения; 

- правила и последовательность проведения измерений; 

- методы и способы контроля качества выполнения слесарной обработки; 

- требования охраны труда при выполнении слесарно-сборочных работ; 
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- методы диагностики технического состояния простых механизмов; 

- назначение, устройство универсальных приспособлений и правила применения 

слесарного и контрольно-измерительных инструментов; 

- устройство и работа регулируемого механизма; 

- основные технические данные и характеристики регулируемого механизма; 

- технологическая последовательность выполнения операций при регулировке 

простых механизмов; 

- способы регулировки в зависимости от технических данных и характеристик 

регулируемого механизма; 

- методы и способы контроля качества выполненной работы; 

- требования охраны труда при регулировке простых механизмов. 
 

2.2.Функциональная карта  трудовой деятельности (профессиональный 

стандарт «Слесарь-ремонтник промышленного оборудования») 
 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

код наименование 
уровень 

квалификации 
наименование код 

уровень 

квалификации 

А 

Профилактическо

е обслуживание и 

ремонт простых 

деталей, узлов и 

механизмов 

3 

Проводить монтаж и 

демонтаж простых узлов и 

механизмов 

A/01.3 3 

Осуществлять слесарную 

обработку простых деталей 
А/02.3 3 

Выполнять 

профилактическое 

обслуживание простых 

механизмов 

A/02.3 3 

 
2.3 Характеристика обобщенных трудовых функций 
А. Профилактическое обслуживание и ремонт простых деталей, узлов и 

механизмов  
Трудовая функция: 
А/01.3 Монтаж и демонтаж простых узлов и механизмов 
 

Трудовые действия Подготовительно-заключительные операции и операции по обслуживанию 
рабочего места 

Анализ исходных данных (чертеж, схема, узел, механизм) 

Диагностика технического состояния простых узлов и механизмов 

Сборка простых узлов и механизмов 

Разборка простых узлов и механизмов 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями 

охраны труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности, 

правилами организации рабочего места слесаря  

Выполнять чтение технической документации общего и 

специализированного назначения  

Определять техническое состояние простых узлов и механизмов  

Выполнять подготовку сборочных единиц к сборке  

Производить сборку сборочных единиц в соответствии с технической 

документацией  

Производить разборку сборочных единиц в соответствии с технической 

документацией  

Выбирать слесарный инструмент и приспособления для сборки и разборки 
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простых узлов и механизмов  

Производить измерения при помощи контрольно-измерительных 

инструментов 

Изготавливать простые приспособления для разборки и сборки узлов и 

механизмов  

Контролировать качество выполняемых слесарно-сборочных работ 

Выполнять операции сборки и разборки механизмов с соблюдением 

требований охраны труд 

Необходимые 
знания 

Требования к планировке и оснащению рабочего места  

Правила чтения чертежей и эскизов  

Специальные эксплуатационные требования к сборочным единицам  

Методы диагностики технического состояния простых узлов и механизмов  

Последовательность операций при выполнении монтажных и демонтажных 

работ  

Требования технической документации на простые узлы и механизмы  

Виды и назначение ручного и механизированного инструмента  

Методы и способы контроля качества разборки и сборки  

Требования охраны труда при выполнении слесарно-сборочных работ 
  

 

Трудовая функция: 
А/02.3 Слесарная обработка простых деталей 
 

Трудовые действия Подготовительно-заключительные операции и операции по обслуживанию 
рабочего места 

Анализ исходных данных (чертеж, схема, деталь) 

Размерная обработка простой детали 

Выполнение пригоночных операций слесарной обработки простых деталей 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями 

охраны труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности, 

правилами организации рабочего места слесаря  

Читать техническую документацию общего и специализированного 

назначения  

Выбирать слесарные инструменты и приспособления для слесарной 

обработки простых деталей  

Определять межоперационные припуски и допуски на межоперационные 

размеры  

Производить разметку в соответствии с требуемой технологической 

последовательностью  

Производить рубку, правку, гибку, резку, опиливание, сверление, 

зенкерование, зенкование, развертывание в соответствии с требуемой 

технологической последовательностью  

Выполнять шабрение, распиливание, пригонку и припасовку, притирку, 

доводку, полирование  

Контролировать качество выполняемых работ при слесарной обработке 

деталей с помощью контрольно-измерительных инструментов 

Выполнять операции слесарной обработки с соблюдением требований 

охраны труда 

Необходимые 
знания 

Требования к планировке и оснащению рабочего места  

Правила чтения чертежей деталей  

Назначение, устройство универсальных приспособлений и правила 

применения слесарного и контрольно-измерительных инструментов 

Основные механические свойства обрабатываемых материалов  

Система допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости  

Наименование, маркировка и правила применения масел, моющих составов, 
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металлов и смазок  

Типичные дефекты при выполнении слесарной обработки, причины их 

появления и способы предупреждения  

Способы устранения дефектов в процессе выполнения слесарной обработки  

Способы размерной обработки простых деталей  

Способы и последовательность выполнения пригоночных операций 

слесарной обработки простых деталей  

Виды и назначение ручного и механизированного инструмента  

Основные виды и причины брака, способы предупреждения и устранения  

Правила и последовательность проведения измерений   

Методы и способы контроля качества выполнения слесарной обработки  

Требования охраны труда при выполнении слесарно-сборочных работ 

 

Трудовая функция: 
А/03.3 Профилактическое обслуживание простых механизмов 
 

Трудовые действия Подготовительно-заключительные операции и операции по обслуживанию 
рабочего места 

Проверка технического состояния простых механизмов в соответствии с 
техническим регламентом 

Выполнение смазочных работ 

Устранение технических неисправностей в соответствии с технической 
документацией 

Контроль качества выполненных работ 

Необходимые 
умения 

Поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями 

охраны труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности, 

правилами организации рабочего места слесаря  

Читать техническую документацию общего и специализированного 

назначения  

Выбирать слесарный инструмент и приспособления  

Выполнять измерения контрольно-измерительными инструментами   

Выполнять смазку, пополнение и замену смазки 

Выполнять промывку деталей простых механизмов 

Выполнять подтяжку крепежа деталей простых механизмов 

Выполнять замену деталей простых механизмов 

Контролировать качество выполняемых работ 

Осуществлять профилактическое обслуживание простых механизмов с 

соблюдением требований охраны труда 

Необходимые 
знания 

Требования к планировке и оснащению рабочего места  

Правила чтения чертежей деталей  

Методы диагностики технического состояния простых механизмов  

Назначение, устройство универсальных приспособлений и правила 

применения слесарного и контрольно-измерительных инструментов 

Устройство и работа регулируемого механизма 

Основные технические данные и характеристики регулируемого механизма 

Технологическая последовательность выполнения операций при 

регулировке простых механизмов 

Способы регулировки в зависимости от технических данных и 

характеристик регулируемого механизма 

Методы и способы контроля качества выполненной работы 

Требования охраны труда при регулировке простых механизмов 
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3. Объем образовательной нагрузки, структура и содержание 
программы 

 
Программа рассчитана на 200 часов. 
  

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы 

аттестации 

 

№ п/п Дисциплины и профессиональные модули 
Количество 

часов 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

1 Блок профессиональных дисциплин 44  

1.1 ОП.01 Основы деталей машин и механизмов 32 ДЗ 

1.2 ОП.02 Основы слесарных работ и инструмент 12 ДЗ 

2 Блок профессиональных модулей 36  

2.1 

ПМ 01 Слесарная обработка деталей, техническое 

обслуживание узлов и механизмов оборудования  36 Э по ПМ 

МДК 01.01 Технология ведения слесарной обработки 
деталей 16 ДЗ 

МДК 01.02 Технология проведения технического 
обслуживания для оборудования различного назначения 20 ДЗ 

3 Производственное обучение 112  

3.1 Учебная практика 112 ДЗ 

4 Промежуточная аттестация 2  

5 Консультации 2  

6 Квалификационный экзамен 4 

Выполнение 
практической 

квалификационной 
работы  

 Итого 200  
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3.2. Тематические планы и содержание дисциплин и модулей 
 
Учебная дисциплина «Основы деталей машин и механизмов» 
 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  
в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь: 

- выполнять чтение технической документации общего и специализированного 

назначения; 

знать: 

- правила чтения чертежей и эскизов; 

- основные механические свойства обрабатываемых материалов; 

- система допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости; 

- правила и последовательность проведения измерений. 

 

Тематический план учебной дисциплины 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Основы стандартизации и сертификации 2 

2 Правила оформления чертежей. 2 

3 Сечения. Разрезы. 2 

4 Система допусков и посадок 2 

5 Конструкционные материалы 2 

6 Инструментальные материалы 2 

7 Соединение деталей машин 2 

8 Валы и оси 2 

9 Соединительные муфты 2 

10 Подшипники  2 

11 Ременные и цепные передачи 2 

12 Зубчатая передача 2 

13 Простейшие сборочные узлы и механизмы 2 

14 Эскиз детали 2 

15 Чтение чертежей 1 

16 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 32 
 

Содержание учебной дисциплины 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Основы 

стандартизации и 

сертификации 

Нормативные документы по 

стандартизации. Государственная система 

стандартизации Российской Федерации 

(ГСС РФ). Системы физических единиц. 

Основные и производные единицы. 

Система СИ. Понятие об измерении. Виды 

и методы измерений. Средства измерений. 

Виды СИ. Метрологические 

характеристики СИ. Погрешности СИ. 

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 
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2 
Правила оформления 

чертежей. 

Стандарт. Форматы. Рамка. Основная 

надпись. Линии чертежа: виды, 

назначение. Масштабы. Расположение 

видов  на  чертеже. Правила нанесения 

размеров.  

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

3 Сечения. Разрезы. 

Понятие сечения, назначение сечений. 

Классификация, правила выполнения 

сечений. Понятие разреза, назначение, 

классификация, правила выполнения. 

Понятие, назначение, правила выполнения 

местных разрезов. 

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

4 
Система допусков и 

посадок 

Основные положения, термины и 

определения. Размеры .Отклонения. 

Поверхности. Шероховатость. Квалитеты 

точности. Посадки. Структура системы. 

Стандартизация допусков. 

Стандартизация посадок.  Стандартизация 

основных норм взаимозаменяемости 

4 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

5 
Конструкционные 

материалы 

Классификация конструкционных 

материалов и их техническая 

характеристика. Маркировка 

конструкционных сталей. Углеродистые 

стали.  

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

6 
Инструментальные 

материалы 

Инструментальные материалы и сплавы. 

Маркировка инструментальных сталей и 

сплавов. Расшифровка марок сталей 

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

7 
Соединение деталей 

машин 

Разъемные и неразъемные. Соединения с 

натягом. Резьбовое и болтовое 

соединение. Крепежные элементы. 

Обозначение на чертежах резьбы и 

стандартных крепежных элементов, 

стандартных посадок 

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

8 Валы и оси 

Конструкция валов. Шпоночные пазы и 

шпонки. Шлицевое соединение. 

Обозначение на чертежах шпоночных и 

шлицевых соединений 

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

9 
Соединительные 

муфты 

Типы и классификация соединительных 

муфт валов (втулочная, кулачковая, 

фланцевая, пальцевая, зубчатая).  

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

10 Подшипники  

Подшипники скольжения. Подшипники 

качения. Правила изображения 

подшипников на чертежах 

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

11 
Ременные и цепные 

передачи 

Передачи гибкой связью. Шкивы и 

звездочки. Типы ремней и цепей 

используемых для передачи. Рабочие 

чертежи элементов передач 

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

12 Зубчатая передача 

Цилиндрические и конические зубчатые 

колеса. Чертежи зубчатых колес. Понятие 

зубчатого зацепления. Модуль. Червячная 

передача. Червяк и червячное колесо. 

Передача винт-гайка.  

2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

13 
Простейшие сборочные 

узлы и механизмы 

Редукторы. Сборочные чертежи различных 

простейших механизмов 2 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

14 Эскиз детали Понятие эскиза. Выполнение эскиза 2 А/01.3 
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простейшей детали А/02.3 

А/03.3 

15 Чтение чертежей 

Расшифровка основных элементов рабочего 

чертежа детали 1 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

16 Дифференцированный зачет 1   
 

Учебная дисциплина «Основы слесарных работ и инструмент» 
 
Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  
в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь: 

- производить измерения при помощи контрольно-измерительных инструментов; 

- выбирать слесарные инструменты и приспособления для слесарной обработки 

простых деталей; 

знать: 

- требования к планировке и оснащению рабочего места; 

- способы размерной обработки простых деталей; 

- способы и последовательность выполнения пригоночных операций слесарной 

обработки простых деталей; 

- виды и назначение ручного и механизированного инструмента; 

 

Тематический план учебной дисциплины 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Организация рабочего места слесаря ремонтника.  2 

2 Назначение и основные слесарные инструменты для нанесения разметки 2 

3 
Назначение и основные слесарные инструменты для изготовления 

различных деталей 
2 

4 
Назначение и основные слесарные инструменты для пригонки и притирки 

различных деталей 
2 

5 
Инструмент применяемый для ручного электрического 

(пневматического) инструмента 
2 

6 Ведение технических измерений простой детали 1 

7 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 12 
 

Содержание учебной дисциплины 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Организация рабочего 

места слесаря 

ремонтника. 

Организация рабочего места слесаря 

ремонтника. Порядок расположения на 

рабочем месте приспособлений и 

инструментов. Мерительный инструмент: 

линейка; штангенинструменты; 

микрометрические инструменты; 

индикаторы часового типа, щупы 

2 А/02.3 

2 
Назначение и основные 

слесарные 

Инструменты для разметки: кернер; 

разметочный циркуль; чертилка с 
2 

А/02.3 

А/03.3 
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инструменты для 

нанесения разметки 

отогнутым концом; круглая чертилка 
Разметочные приспособления: 

разметочная плита, домкраты, опорные 

подкладки, регулируемый клин, чугунный 

угольник 

3 

Назначение и основные 

слесарные 

инструменты для 

изготовления 

различных деталей 

Назначение и основные инструменты для 

рубки (зубила, крейцмейсели, канавочники 

и молотки), гибки (плоскогубцы и 

круглогубцы, трубогибы), резки 

(слесарные ножовки и ручные слесарные 

ножницы, рычажные ножницы, труборез) , 

опиливания металла (напильники, 

надфили и рашпиль) 

2 А/02.3 

4 

Назначение и основные 

слесарные 

инструменты для 

пригонки и притирки 

различных деталей 

Назначение и основные инструменты для 

шабрения (шабер) и материалы для 

притирки и доводки. 2 А/02.3 

5 

Инструмент 

применяемый для 

ручного 

электрического 

(пневматического) 

инструмента 

Ручной электрический (пневматический) 

инструмент. Инструмент для обработки 

отверстий (сверла, зенкера, зенковки, 

развертки), нарезания резьбы (метчики и 

плашки) 

2 А/02.3 

6 

Ведение технических 

измерений простой 

детали 

Провести измерение с выпиской всех 

необходимых размеров типовой 

простейшей детали 

1 

А/01.3 

А/02.3 

А/03.3 

7 Дифференцированный зачет 1   
 

Профессиональный модуль ПМ01 Слесарная обработка деталей, техническое 
обслуживание узлов и механизмов оборудования 

 

Цели и задачи – требования к результатам освоения профессионального 

модуля:  
в результате освоения профессионального модуля обучающийся должен 

 иметь практический опыт: 

- подготовительно-заключительные операции и операции по обслуживанию 

рабочего места; 

- анализ исходных данных (чертеж, схема, узел, механизм); 

- диагностика технического состояния простых узлов и механизмов; 

- сборка простых узлов и механизмов; 

- разборка простых узлов и механизмов; 

- размерная обработка простой детали; 

- выполнение пригоночных операций слесарной обработки простых деталей; 

- проверка технического состояния простых механизмов в соответствии с 

техническим регламентом 

- выполнение смазочных работ 

- устранение технических неисправностей в соответствии с технической 

документацией 

- контроль качества выполненных работ. 

уметь: 
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- поддерживать состояние рабочего места в соответствии с требованиями охраны 

труда, пожарной, промышленной и экологической безопасности, правилами 

организации рабочего места слесаря; 

- выполнять чтение технической документации общего и специализированного 

назначения; 

- определять техническое состояние простых узлов и механизмов; 

- выполнять подготовку сборочных единиц к сборке; 

- производить сборку сборочных единиц в соответствии с технической 

документацией; 

- производить разборку сборочных единиц в соответствии с технической 

документацией; 

-выбирать слесарный инструмент и приспособления для сборки и разборки 

простых узлов и механизмов; 

- производить измерения при помощи контрольно-измерительных инструментов; 

- изготавливать простые приспособления для разборки и сборки узлов и 

механизмов; 

- контролировать качество выполняемых слесарно-сборочных работ; 

- выполнять операции сборки и разборки механизмов с соблюдением требований 

охраны труда; 

- выбирать слесарные инструменты и приспособления для слесарной обработки 

простых деталей; 

 - определять межоперационные припуски и допуски на межоперационные 

размеры; 

 - производить разметку в соответствии с требуемой технологической 

последовательностью; 

- производить рубку, правку, гибку, резку, опиливание, сверление, зенкерование, 

зенкование, развертывание в соответствии с требуемой технологической 

последовательностью; 

- выполнять шабрение, распиливание, пригонку и припасовку, притирку, доводку, 

полирование; 

- контролировать качество выполняемых работ при слесарной обработке деталей с 

помощью контрольно-измерительных инструментов; 

- выполнять операции слесарной обработки с соблюдением требований охраны 

труда; 

- выбирать слесарный инструмент и приспособления; 

- выполнять измерения контрольно-измерительными инструментами; 

- выполнять смазку, пополнение и замену смазки; 

- выполнять промывку деталей простых механизмов; 

- выполнять подтяжку крепежа деталей простых механизмов; 

- выполнять замену деталей простых механизмов; 

- осуществлять профилактическое обслуживание простых механизмов с 

соблюдением требований охраны труда; 

знать: 

- требования к планировке и оснащению рабочего места; 

- правила чтения чертежей и эскизов; 

- специальные эксплуатационные требования к сборочным единицам; 

- методы диагностики технического состояния простых узлов и механизмов; 
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- последовательность операций при выполнении монтажных и демонтажных 

работ; 

- требования технической документации на простые узлы и механизмы; 

- виды и назначение ручного и механизированного инструмента; 

- методы и способы контроля качества разборки и сборки; 

- назначение, устройство универсальных приспособлений и правила применения 

слесарного и контрольно-измерительных инструментов; 

- основные механические свойства обрабатываемых материалов; 

- система допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости; 

- наименование, маркировка и правила применения масел, моющих составов, 

металлов и смазок; 

- типичные дефекты при выполнении слесарной обработки, причины их появления 

и способы предупреждения; 

- способы устранения дефектов в процессе выполнения слесарной обработки 

- способы размерной обработки простых деталей; 

- способы и последовательность выполнения пригоночных операций слесарной 

обработки простых деталей; 

- виды и назначение ручного и механизированного инструмента; 

- основные виды и причины брака, способы предупреждения и устранения; 

- правила и последовательность проведения измерений; 

- методы и способы контроля качества выполнения слесарной обработки; 

- требования охраны труда при выполнении слесарно-сборочных работ; 

- методы диагностики технического состояния простых механизмов; 

- назначение, устройство универсальных приспособлений и правила применения 

слесарного и контрольно-измерительных инструментов; 

- устройство и работа регулируемого механизма; 

- основные технические данные и характеристики регулируемого механизма; 

- технологическая последовательность выполнения операций при регулировке 

простых механизмов; 

- способы регулировки в зависимости от технических данных и характеристик 

регулируемого механизма; 

- методы и способы контроля качества выполненной работы; 
- требования охраны труда при регулировке простых механизмов. 

 

Тематический план МДК 01.01 Технология ведения слесарной обработки деталей 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Обработка материалов при помощи ручного слесарного инструмента 6 

2 
Обработка материалов при помощи ручного электрического 

(пневматического) инструмента  
4 

3 Технология нарезания резьбы 2 

4  Доводочные слесарные операции 2 

5 Охрана труда 1 

9 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 16 
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Содержание МДК 01.01 Технология ведения слесарной обработки деталей 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Обработка 

материалов при 

помощи ручного 

слесарного 

инструмента 

Маршрутная технология слесарной 

обработки материалов. Выбор 

инструмента. Межоперационные припуски 

и допуски на межоперационные размеры. 

Технологический процесс нанесения 

разметки. Разработка маршрутного 

технологического процесса слесарной 

обработки материалов 

6 А/03.2 

2 

Обработка материалов 

при помощи ручного 

электрического 

(пневматического) 

инструмента  

Маршрутная технология слесарной 

обработки отверстий. Выбор инструмента. 

Межоперационные припуски и допуски на 

межоперационные размеры. 

Технологический процесс нанесения 

разметки. Разработка маршрутного 

технологического процесса обработки 

отверстий 

4 А/03.2 

3 
Технология нарезания 

резьбы 

Технология нарезания резьбы метчиками и 

плашками. Выбор инструмента. 

Межоперационные припуски и допуски на 

межоперационные размеры. Разработка 

маршрутного технологического процесса 

нарезания резьбы 

3 А/03.2 

4 
 Доводочные слесарные 

операции 

Шабрение, распиливание, пригонка и 

припасовка, притирка, доводка, 

полирование. Выбор инструмента и 

материала. Обслуживание и правила 

хранения слесарного, режущего и 

мерительного инструмента 

1 А/03.2 

5 Охрана труда 

Правовые и нормативные основы 

безопасности труда. Конституция 

Российской Федерации, Трудовой кодекс 

Российской Федерации, гигиенические 

нормативы, санитарные нормы и правила, 

правила безопасности. Средства 

индивидуальной защиты: классификация, 

основные требования. Основные методы 

защиты человека от опасных и вредных 

производственных факторов. 

1 А/03.2 

9 Дифференцированный зачет 1   
 

Тематический план МДК 01.02 Технология проведения технического 

обслуживания для оборудования различного назначения 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Износ деталей машин 2 

2 Диагностирование оборудования 4 

3 Смазка 2 

4 Сборка неразъемных соединений 2 
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5 Сборка разъемных соединений 4 

6 Сборка механизмов передачи движения 4 

7 Охрана труда 1 

8 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 20 
 

Содержание МДК 01.02 Технология проведения технического обслуживания 

для оборудования различного назначения 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 Износ деталей машин 

Износ деталей. Виды износа. 

Долговечность и надежность работы 

машин и механизмов. Факторы, влияющие 

на интенсивность износа: материал 

деталей, смазка поверхностей, удельное 

давление, относительные скорости 

движения. 

2 
А/03.1 

А/03.3 

2 
Диагностирование 

оборудования 

Шум. Вибрация. Динамические (ударные) 

процессы. Температура. Контроль 

требуемых параметров работы 

оборудования. Инструмент и приборы для 

осуществления контроля. Изучение 

работы тепловизора и виброанализатора 

4 
А/03.1 

А/03.3 

3 Смазка 

Типы применяемых смазок. 

Классификация способов смазки. 

Применяемый инструмент для смазки и 

его выбор 

2 
А/03.1 

А/03.3 

4 
Сборка неразъемных 

соединений 

Сборка клеевых соединений. 

Заклепочные соединения. Сборка 

прессовых соединений. Применяемый 

инструмент и его выбор. 

2 
А/03.1 

А/03.3 

5 
Сборка разъемных 

соединений 

Резьбовые соединения. Сборка и виды 

стопорения резьбовых соединений. 

Сборка шпоночных соединений. 

Шлицевые соединения. Сборка узлов с 

подшипниками качения. Применяемый 

инструмент и его выбор. 

4 
А/03.1 

А/03.3 

6 
Сборка механизмов 

передачи движения 

Сборка ременной передачи. Сборка 

цепной передачи. Сборка цилиндрической 

зубчатой передачи. Сборка червячной 

передачи. Применяемый инструмент и его 

выбор 

4 
А/03.1 

А/03.3 

7 Охрана труда 

Опасные и вредные производственные 

факторы: основные понятия, 

классификация. Источники 

возникновения опасных и вредных 

факторов: производственный шум и 

вибрация; микроклимат 

производственных помещений; 

производственное освещение; 

электрический ток. Средства 

индивидуальной защиты: классификация, 

основные требования. Основные методы 

1 
А/03.1 

А/03.3 
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защиты человека от опасных и вредных 

производственных факторов. 

8 Дифференцированный зачет 1  

 

Тематический план производственного обучения (учебная практика) 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 
Подготовительные операции по обслуживанию рабочего места для 

слесарной обработки детали 
2 

2 Размерная обработка простой детали 8 

3 Пригоночные операции слесарной обработки простых деталей  8 

4 Обработка отверстий  6 

5 Дифференцированный зачет - 

 Итого: 24 
 

Содержание производственного обучения (учебная практика) 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Подготовительные 

операции по 

обслуживанию 

рабочего места для 

слесарной обработки 

детали 

Инструктаж по технике безопасности. 

Подготовка рабочего места, инструмента. 

Анализ исходных данных (чертеж, схема, 

деталь) 
2 

А/03.2 

 

2 
Размерная обработка 

простой детали 

Разработка технологического процесса 

слесарной обработки детали. Выбор 

заготовки, инструмента и приспособлений. 

Выполнение разметки. Выполнение 

операций согласно выбранного 

технологического процесса. Контроль 

качества изготовления изделия при 

помощи мерительного инструмента. 

8 
А/03.2 

 

3 

Пригоночные 

операции слесарной 

обработки простых 

деталей  

Выбор инструмента и приспособлений для 

ведения пригоночных операций. 

Выполнение операций согласно 

требуемого технологического процесса. 

Контроль качества выполняемых операций  

при помощи мерительного инструмента. 

8 
А/03.2 

 

4 Обработка отверстий  

Выбор инструмента и приспособлений для 

получения отверстий. Выполнение 

операций согласно требуемого 

технологического процесса. Контроль 

качества выполняемых операций  

при помощи мерительного инструмента. 

6 
А/03.2 

 

11 Дифференцированный зачет -  

 

 

Тематический план производственного обучения (производственная практика) 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 
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1 
Подготовительные операции и операции по обслуживанию рабочего 
места для ведения технического обслуживания 

4 

2 Диагностика технического состояния простых узлов и механизмов 8 

3 Разборка простых узлов и механизмов 24 

4 Выполнение смазочных работ 4 

5 Сборка простых узлов и механизмов 24 

6 
Устранение технических неисправностей в соответствии с технической 

документацией 
23 

7 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 112 
 

Содержание производственного обучения (производственная практика) 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Подготовительные 

операции по 

обслуживанию 

рабочего места для 

слесарной обработки 

детали 

Инструктаж по технике безопасности. 

Подготовка рабочего места, инструмента. 

Анализ исходных данных (чертеж, схема, 

деталь) 
2 

А/03.2 

 

2 
Размерная обработка 

простой детали 

Разработка технологического процесса 

слесарной обработки детали. Выбор 

заготовки, инструмента и приспособлений. 

Выполнение разметки. Выполнение 

операций согласно выбранного 

технологического процесса. Контроль 

качества изготовления изделия при 

помощи мерительного инструмента. 

8 
А/03.2 

 

3 

Пригоночные 

операции слесарной 

обработки простых 

деталей  

Выбор инструмента и приспособлений для 

ведения пригоночных операций. 

Выполнение операций согласно 

требуемого технологического процесса. 

Контроль качества выполняемых операций  

при помощи мерительного инструмента. 

8 
А/03.2 

 

4 Обработка отверстий  

Выбор инструмента и приспособлений для 

получения отверстий. Выполнение 

операций согласно требуемого 

технологического процесса. Контроль 

качества выполняемых операций  

при помощи мерительного инструмента. 

6 
А/03.2 

 

5 

Подготовительные 

операции и операции 

по обслуживанию 

рабочего места для 

ведения 

технического 

обслуживания  

Инструктаж по технике безопасности. 

Подготовка рабочего места, инструмента. 

Анализ исходных данных (чертеж, схема, 

узел, механизм) 4 
А/03.1 

А/03.3 

6 

Диагностика 

технического 

состояния простых 

узлов и механизмов 

Оценка работоспособности узла 

(механизма). Выбор средств диагностики 

технического состояния. Диагностика 

работоспособности. Заключительные 

выводы на основании проведенных работ. 

8 
А/03.1 

А/03.3 

7 Разборка простых Разборка одноступенчатого 24 А/03.1 
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узлов и механизмов цилиндрического редуктора. Снятие 

крышки. Извлечение валов, подшипников, 

зубчатого колеса. Очистка, промывка 

деталей. Оценка технического состояния 

при помощи мерительных инструментов. 

А/03.3 

8 
Выполнение 

смазочных работ 

Смазка подшипниковых узлов редуктора. 

Заливка масла в редуктор. Контроль 

уровня масла. 

4 
А/03.1 

А/03.3 

9 
Сборка простых 

узлов и механизмов 

Сборка валов (посадка подшипников и 

зубчатого колеса) редуктора. установка 

всех остальных необходимых элементов 

одноступенчатого редуктора. Контроль 

параметров сборки. Регулировочные 

работы. 

24 
А/03.1 

А/03.3 

10 

Устранение 

технических 

неисправностей в 

соответствии с 

технической 

документацией 

Разборка-сборка гидравлического насоса, 

согласно паспорта на эксплуатацию. 

Устранение неисправностей в работе 

насоса. 
23 

А/03.1 

А/03.3 

11 Дифференцированный зачет 1  
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4. Фактическое ресурсное обеспечение 
  

Ресурсное обеспечение программы профессиональной подготовки по профессии 

Слесарь ремонтник промышленного оборудования формируется на основе требований 
к условиям реализации основных профессиональных образовательных программ, 

определяемых ФГОС СПО по профессии Слесарь-ремонтник промышленного 
оборудования.  

Ресурсное обеспечение колледжа определяется в целом по программе 
профессиональной подготовки и включает в себя:  
- кадровое обеспечение; 

- учебно-методическое и информационное обеспечение; 

- материально-техническое обеспечение. 
  

4.1 Кадровое обеспечение реализации программы.  
Реализация программы профессиональной подготовки рабочих по профессии 

Слесарь-ремонтник промышленного оборудования должна обеспечиваться 
педагогическими кадрами, имеющими среднее профессиональное или высшее 
образование. Опыт деятельности педагогических кадров в организациях 
соответствующей профессиональной сферы является обязательным. Преподаватели и 
мастера производственного обучения получают дополнительное профессиональное 
образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме 
стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года. 

  
4.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы.  

Программа профессиональной подготовки/переподготовки обеспечивается 
учебно-методической документацией.  

Реализация программы профессиональной подготовки обеспечивается доступом 
каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по 

полному перечню. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены 
доступом к сети Интернет.  

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями 
основной и дополнительной учебной литературы по программе профессиональной 
подготовки, изданными за последние 5 лет. 

  
4.3. Материально-техническое обеспечение реализации программы. 
Материально-техническое обеспечение включает в себя:  

а) библиотеку с необходимыми печатными и/или электронными изданиями 
основной и дополнительной учебной литературы;  

б) компьютерные кабинеты общего пользования с подключением к сети 

Интернет;  
в) компьютерные мультимедийные проекторы для проведения вводных 

занятий, и другая техника для презентаций учебного материала;  
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5. Формы аттестации и оценочные материалы 
 

5.1 Виды аттестации и формы контроля  
Промежуточная аттестация  
Реализация программы профессионального обучения сопровождается проведением 

промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок 
проведения промежуточной аттестации определяются учебным планом и Порядком 

организации и осуществления образовательной деятельности по основным 
программам профессионального обучения в колледже. 
 

Итоговая аттестация  
Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме 

квалификационного экзамена. Квалификационный экзамен проводится колледжем для 
определения соответствия полученных знаний, умений и навыков программе 

профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим 
профессиональное обучение квалификационных разрядов. 
 
Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную 
работу и проверку теоретических знаний в пределах квалификационных 

требований, указанных в профессиональном стандарте. К проведению 
квалификационного экзамена привлекаются представители работодателей  
 

5.2 Контрольно-оценочные материалы. 
 

Учебная дисциплина ОП.01 Основы деталей машин и механизмов 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 
Выполнение эскиза детали - вала, с нанесением всех необходимых размеров и 
технических требований для изготовления данной детали. 
Чтение рабочего чертежа узла оборудования простейшей сложности. 
Правила нанесения размеров. 
Отклонения.  
Поверхности.  
Шероховатость.  
Квалитеты точности.  
Посадки.  
Структура системы допусков и посадок. 
Центр тяжести.  
Деформируемое тело: упругость и пластичность. 
Классификация нагрузок: поверхностные, объемные, статические, динамические, 
повторно-переменные.  
Оси и валы.  
Подшипники качения и скольжения. Типы и назначение.  
Передачи гибкой связью.  
Зубчатые передачи. Типы зубчатых колес. Модуль зацепления.  
Червячные передачи.  
Передача винт-гайка.  
Соединительные муфты валов.  
Классификация материалов по внешнему виду, происхождению, свойствам и 
назначению. 
Классификация сталей, их маркировка и области применения 
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Учебная дисциплина ОП.02 «Основы слесарных работ и инструмент» 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 
Виды, конструкция, назначение, возможности и правила использования инструментов и 
приспособлений для производства работ по слесарной обработке узлов и деталей. 
Способы размерной обработки простых деталей.  
Способы и последовательность выполнения пригоночных операций слесарной 
обработки простых деталей. 
Маркировку и назначение абразивных материалов. 
Способы распиливания криволинейных отверстий. 
Способы опиливания деталей различной конфигурации. 
Способы проверки припасовки деталей со сложной конфигурацией. 
Способы шабрения плоских поверхностей. 
Способы и последовательность выполнения доводочных и притирочных работ. 
Способы выполнения полировальных работ на плоских поверхностях. 
Способы шаржирования притирочных и доводочных кругов, плит и притиров. 
Материалы, применяемые при доводке и притирке, их свойства и правила применения. 
Требования к шероховатости поверхности после слесарной и механической обработки. 
Правила и последовательность проведения измерений. 
Методы и способы контроля качества выполнения слесарной обработки. 
Технические требования предъявляемые к изготовляемым деталям. 
Способы разборки неразъемных соединений. 
Способы разборки разъемных соединений. 
Последовательность разборки и сборки шкивов.  
Последовательность разборки и сборки муфт. 
 
ПМ01 Слесарная обработка деталей, техническое обслуживание узлов и 

механизмов оборудования 

МДК 01.01 Технология ведения слесарной обработки деталей  

Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 
Маршрутная технология слесарной обработки материалов. Выбор инструмента. 

Межоперационные припуски и допуски на межоперационные размеры. 

Технологический процесс нанесения разметки. Разработка маршрутного 

технологического процесса слесарной обработки материалов 

Маршрутная технология слесарной обработки отверстий. Выбор инструмента. 

Межоперационные припуски и допуски на межоперационные размеры. 

Технологический процесс нанесения разметки. Разработка маршрутного 

технологического процесса обработки отверстий 

Технология нарезания резьбы метчиками и плашками. Выбор инструмента. 

Межоперационные припуски и допуски на межоперационные размеры. Разработка 

маршрутного технологического процесса нарезания резьбы 

Шабрение, распиливание, пригонка и припасовка, притирка, доводка, полирование. 

Выбор инструмента и материала. Обслуживание и правила хранения слесарного, 

режущего и мерительного инструмента 

Правовые и нормативные основы безопасности труда. Конституция Российской 

Федерации, Трудовой кодекс Российской Федерации, гигиенические нормативы, 

санитарные нормы и правила, правила безопасности. Средства индивидуальной 

защиты: классификация, основные требования. Основные методы защиты человека от 

опасных и вредных производственных факторов. 
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МДК 01.02 Технология проведения технического обслуживания для 

оборудования различного назначения  

Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 
Износ деталей. Виды износа. Долговечность и надежность работы машин и 
механизмов. Факторы, влияющие на интенсивность износа: материал деталей, смазка 
поверхностей, удельное давление, относительные скорости движения. 
Шум. Вибрация. Динамические (ударные) процессы. Температура. Контроль 
требуемых параметров работы оборудования. Инструмент и приборы для 
осуществления контроля. Изучение работы тепловизора и виброанализатора 
Типы применяемых смазок. Классификация способов смазки. Применяемый 
инструмент для смазки и его выбор 
Сборка клеевых соединений. Заклепочные соединения. Сборка прессовых соединений. 
Применяемый инструмент и его выбор. 
Резьбовые соединения. Сборка и виды стопорения резьбовых соединений. Сборка 
шпоночных соединений. Шлицевые соединения. Сборка узлов с подшипниками 
качения. Применяемый инструмент и его выбор. 
Сборка ременной передачи. Сборка цепной передачи. Сборка цилиндрической 
зубчатой передачи. Сборка червячной передачи. Применяемый инструмент и его 
выбор 
Опасные и вредные производственные факторы: основные понятия, классификация. 
Источники возникновения опасных и вредных факторов: производственный шум и 
вибрация; микроклимат производственных помещений; производственное освещение; 
электрический ток. Средства индивидуальной защиты: классификация, основные 
требования. Основные методы защиты человека от опасных и вредных 
производственных факторов. 
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1. Общие положения. 
 

1.1. Нормативно-правовые основы разработки программы. 
Программа профессиональной подготовки по профессии токарь разработана на 

основе:  
  Закона РФ «Об Образовании» от 29.12.2012 №273-ФЗ;
  Профессионального стандарта «Токарь», утвержденного приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации №364н от 02 июня 

2021 г.

  ФГОС СПО по профессии 15.01.26 «Токарь», утвержденного приказом 

Министерства образования и науки РФ (приказ от 17 марта 2015 г. № 247), 

зарегистрированного в Минюсте РФ 12 мая 2017 г. Регистрационный № 46703.

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 14 июня 2013 г. № 
464 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 
деятельности по основным программам профессионального обучения;

 Приказа Министерства образования и науки РФ от 2 июля 2013 г. 
N 513 "Об утверждении перечня профессий рабочих и должностей служащих, 
по которым осуществляется профессиональное обучение";

Программа реализуется в ГОАПОУ «Липецкий металлургический колледж»
 

1.2. Требования к поступающим
Система профессиональной подготовки/переподготовки персонала по рабочим 

профессиям должностям служащих предусматривает:
-подготовку новых рабочих из лиц, не имеющих профессии;
Принимаются лица не моложе 18 лет, имеющие основное общее образование .
Особые условия допуска к работе: допуск к работе в соответствии с 

действующим законодательством и нормативными документами организации.
Нормативный срок освоения программы профессионального обучения и 

присваиваемая квалификация приведены в таблице:  
 

Минимальный уровень 

образования, необходимый 

для приема на обучение 

Наименование квалификации 

подготовки 

Присваиваемый 

разряд 

Срок освоения 

программы в очной 

форме обучения 

Основное общее образование Токарь 2 13 месяцев 
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2. Цель и планируемые результаты обучения 
 

Наименование вида профессиональной деятельности: 

Токарная обработка деталей 

 

2.1 Характеристика работ токаря 2 разряда 

С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими 

профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения основной 

программы профессионального обучения должен: 

 

Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля: 
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе 

освоения 
профессионального модуля должен: 

иметь практический опыт: 
-работы на токарных станках различных конструкций и типов по обработке 

деталей различной конфигурации; 
-контроля качества выполненных работ; 

уметь: 
-обеспечивать безопасную работу; 
-выполнять подготовку оборудования, оснастки, инструментов, рабочего места и 

токарной обработки заготовок с точностью 8-14 квалитет 
-выполнять токарную обработку деталей по 12-14 квалитетам на универсальных 

токарных  станках с применением режущего инструмента и универсальных 
приспособлений и по 8-11квалитетам на специализированных станках, налаженных 
для обработки определенных простых и средней сложности деталей или выполнения 
отдельных операций; 

-выполнять обдирку и отделку шеек валков; 
-нарезать наружную и внутреннюю треугольную и прямоугольную резьбы 

метчиком или плашкой; 
-управлять станками (токарно-центровыми) с высотой центров 650 - 2000 мм, 

оказывать помощь при установке и снятии деталей, при промерах под руководством 
токаря более высокой квалификации; 

-управлять токарными станками с высотой центров до 650 мм и расстояниями 
между центрами до 10 000 мм (при наличии и использовании данного оборудования в 
организации ) 

-выполнять необходимые расчеты для получения заданных конусных 
поверхностей; 

-управлять подъемно-транспортным оборудованием с пола; 
-выполнять строповку и увязку грузов для подъема, перемещения, установки и 
складирования; 
-выполнять контроль параметров несложных деталей с помощью контрольно-

измерительных 
инструментов, обеспечивающих погрешность не ниже 0,1 мм, и калибров, 

обеспечивающих 
погрешность не менее 0,02; 
-выполнять уборку стружки; 
-определять режим резания по справочнику и паспорту станка; 



6 

 

        -рассчитывать режимы резания по формулам, находить требования к режимам по 
справочникам при разных видах обработки; 
-составлять технологический процесс обработки деталей, изделий на 

металлорежущих станках; 
- выполнять смазку механизмов станка и приспособлений в соответствии с 

инструкцией, и контроль наличия смазочно-охлаждающей жидкости (СОЖ); 
- читать рабочие чертежи; 
-оформлять техническую документацию; 

знать: 
-основы теории резания металлов в пределах выполняемой работы; 
-правила определения режимов резания по справочникам и паспорту станка; 
-общие сведения о проектировании технологических процессов изготовления 

деталей и режимов обработки; 
-принцип базирования; 
-порядок оформления технической документации; 
-основные сведения о механизмах, машинах и деталях машин; 
-наименование, назначение и условия применения наиболее распространенных 
универсальных и специальных приспособлений; 
-устройство, кинематические схемы и принцип работы, правила подналадки 
металлообрабатывающих станков различных типов; 
-технику безопасности работы на станках; 
-способы установки и выверки деталей; 
-правила применения, проверки на точность универсальных и специальных 

приспособлений; 
-правила управления, подналадки и проверки на точность токарных станков; 
-правила и технологию контроля качества обработанных деталей. 
 

2.2.Функциональная карта  трудовой деятельности (профессиональный 

стандарт «Токарь») 
 

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции 

код наименование 
уровень 

квалификации 
наименование код 

уровень 

квалификации 

А 

Изготовление на 

токарных станках 

простых деталей с 

точностью 

размеров по 10-

14-му квалитету, 

деталей средней 

сложности с 

точностью по 12-

14-му квалитету 

2 

Токарная обработка заготовок 

простых деталей с точностью 

размеров по 10-14-му 

квалитету 

A/01.2 2 

Токарная обработка заготовок 

деталей средней сложности с 

точностью размеров по 12-14-

му квалитету 

А/02.2 2 

Контроль простых деталей с 

точностью размеров по 10-14-

му квалитету и деталей 

средней сложности с 

точностью размеров по 12-14-

му квалитету, а также простых 

крепежных наружных и 

внутренних резьб 

A/04.2 2 

 
2.3 Характеристика обобщенных трудовых функций 



7 

 

А. Изготовление на токарных станках простых деталей с точностью размеров 
по 10-14-му квалитету, деталей средней сложности с точностью по 12-14-му 
квалитету 

Трудовая функция: 

А/01.2  Токарная обработка заготовок простых деталей с точностью размеров по 

10-14-му квалитету 
 

Трудовые действия Анализ исходных данных для выполнения токарной обработки 

поверхностей заготовок простых деталей с точностью размеров по 10-

14-му квалитету 

Настройка и наладка универсального токарного станка для обработки 

заготовок простых деталей с точностью размеров по 10--14 квалитетам 

Выполнение технологических операций точения простых деталей с 

точностью размеров по 10-14-му квалитету 

Проведение регламентных работ по техническому обслуживанию 

токарных станков 

Поддержание исправного технического состояния технологической 

оснастки, размещенной на рабочем месте токаря 

Необходимые умения Читать и применять техническую документацию на простые детали с 

точностью размеров по 10-14-му квалитету 

Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и 

использовать простые универсальные приспособления 

Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и 

использовать токарные режущие инструменты 

Определять степень износа режущих инструментов 

Производить настройку токарных станков для обработки заготовок 

простых деталей с точностью по 10-14-му квалитету 

Устанавливать заготовки без выверки 

Выполнять токарную обработку (за исключением конических 

поверхностей) заготовок простых деталей с точностью размеров по 10-

14-му квалитету 

Применять смазочно-охлаждающие жидкости 

Выявлять причины возникновения дефектов, предупреждать и устранять 

возможный брак при токарной обработке заготовок простых деталей с 

точностью размеров по 10-14-му квалитету 

Применять средства индивидуальной и коллективной защиты при 

выполнении работ 

Затачивать резцы и сверла в соответствии с обрабатываемым 

материалом 

Контролировать геометрические параметры резцов и сверл 

Проверять исправность и работоспособность токарных станков 

Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию 

токарных станков 

Выполнять техническое обслуживание технологической оснастки, 

размещенной на рабочем месте токаря 

Необходимые знания Основы машиностроительного черчения в объеме, необходимом для 

выполнения работы 

Правила чтения технологической и конструкторской документации 

(рабочих чертежей, технологических карт) в объеме, необходимом для 

выполнения работы 

Система допусков и посадок, квалитеты точности, параметры 

шероховатости 



8 

 

Обозначение на рабочих чертежах допусков размеров, форм и взаимного 

расположения поверхностей, шероховатости поверхностей 

Виды и содержание технологической документации, используемой в 

организации 

Устройство, назначение, правила эксплуатации простых 

приспособлений, применяемых на токарных станках 

Порядок получения, хранения и сдачи заготовок, инструмента, 

приспособлений, необходимых для выполнения работ 

Основные свойства и маркировка обрабатываемых и инструментальных 

материалов 

Конструкция, назначение, геометрические параметры и правила 

эксплуатации режущих инструментов, применяемых на токарных 

станках 

Приемы и правила установки режущих инструментов 

Основы теории резания в объеме, необходимом для выполнения работы 

Критерии износа режущих инструментов 

Устройство и правила эксплуатации токарных станков 

Последовательность и содержание настройки токарных станков 

Правила и приемы установки заготовок без выверки 

Органы управления универсальными токарными станками 

Способы и приемы точения заготовок простых деталей с точностью 

размеров по 12-14-му квалитету 

Назначение, свойства и способы применения при токарной обработке 

смазочно-охлаждающих жидкостей 

Основные виды дефектов деталей при токарной обработке при точении 

заготовок простых деталей с точностью размеров по 10-14 квалитету, их 

причины и способы предупреждения и устранения 

Опасные и вредные производственные факторы, требования охраны 

труда, пожарной, промышленной, экологической и электробезопасности 

Виды и правила применения средств индивидуальной и коллективной 

защиты при выполнении работ на токарных и точильно-шлифовальных 

станках 

Геометрические параметры резцов и сверл в зависимости от 

обрабатываемого и инструментального материала 

Устройство, правила эксплуатации точильно-шлифовальных станков, 

органы управления ими 

Способы, правила и приемы заточки простых резцов и сверл 

Виды, устройство и области применения средств контроля 

геометрических параметров резцов и сверл 

Способы и приемы контроля геометрических параметров резцов и сверл 

Порядок проверки исправности и работоспособности токарных станков 

Состав и порядок выполнения регламентных работ по техническому 

обслуживанию токарных станков 

Состав работ по техническому обслуживанию технологической 

оснастки, размещенной на рабочем месте токаря 

Требования к планировке и оснащению рабочего места при выполнении 

токарных работ 

Особые условия допуска к 

работе 

- 

Другие характеристики - 
  
 

Трудовая функция: 
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А/02.2  Токарная обработка заготовок деталей средней сложности с точностью 

размеров по 12-14-му квалитету 

 

Трудовые действия Анализ исходных данных для выполнения токарной обработки 

заготовок деталей средней сложности с точностью размеров по 12-14-му 

квалитету 

Настройка и наладка универсального токарного станка для обработки 

заготовок деталей средней сложности с точностью размеров по 12-14-му 

квалитету 

Выполнение технологических операций точения деталей средней 

сложности с точностью размеров по 12-14-му квалитету 

Проведение регламентных работ по техническому обслуживанию 

токарных станков 

Поддержание исправного технического состояния технологической 

оснастки, размещенной на рабочем месте токаря 

Необходимые умения Читать и применять техническую документацию на детали средней 

сложности с точностью размеров по 12-14-му квалитету 

Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и 

использовать простые универсальные приспособления 

Выбирать, подготавливать к работе, устанавливать на станок и 

использовать токарные режущие инструменты 

Определять степень износа режущих инструментов 

Производить настройку токарных станков для обработки заготовок 

деталей средней сложности с точностью размеров по 12-14-му квалитету 

Устанавливать заготовки без выверки 

Выполнять токарную обработку заготовок (за исключением конических) 

деталей средней сложности с точностью размеров по 12-14-му квалитету 

Применять смазочно-охлаждающие жидкости 

Выявлять причины возникновения дефектов, предупреждать и устранять 

возможный брак при токарной обработке заготовок деталей средней 

сложности с точностью размеров по 12-14-му квалитету 

Применять средства индивидуальной и коллективной защиты при 

выполнении работ 

Затачивать резцы и сверла в соответствии с обрабатываемым 

материалом 

Контролировать геометрические параметры резцов и сверл 

Проверять исправность и работоспособность токарных станков 

Выполнять регламентные работы по техническому обслуживанию 

токарных станков 

Выполнять техническое обслуживание технологической оснастки, 

размещенной на рабочем месте токаря 

Необходимые знания Основы машиностроительного черчения в объеме, необходимом для 

выполнения работы 

Правила чтения технологической и конструкторской документации 

(рабочих чертежей, технологических карт) в объеме, необходимом для 

выполнения работы 

Система допусков и посадок, квалитеты точности, параметры 

шероховатости 

Обозначение на рабочих чертежах допусков размеров, форм и взаимного 

расположения поверхностей, шероховатости поверхностей 

Виды и содержание технологической документации, используемой в 
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организации 

Устройство, назначение, правила эксплуатации простых 

приспособлений, применяемых на токарных станках 

Порядок получения, хранения и сдачи заготовок, инструмента, 

приспособлений, необходимых для выполнения работ 

Основные свойства и маркировка обрабатываемых и инструментальных 

материалов 

Конструкция, назначение, геометрические параметры и правила 

эксплуатации режущих инструментов, применяемых на токарных 

станках 

Приемы и правила установки режущих инструментов 

Основы теории резания в объеме, необходимом для выполнения работы 

Критерии износа режущих инструментов 

Устройство и правила эксплуатации токарных станков 

Последовательность и содержание настройки токарных станков 

Правила и приемы установки заготовок с выверкой 

Органы управления универсальными токарными станками 

Способы и приемы точения заготовок деталей средней сложности с 

точностью размеров по 12-14-му квалитету 

Назначение, свойства и способы применения при токарной обработке 

смазочно-охлаждающих жидкостей 

Основные виды дефектов деталей при токарной обработке заготовок 

деталей средней сложности с точностью размеров по 12-14 квалитету, их 

причины и способы предупреждения и устранения 

Опасные и вредные производственные факторы, требования охраны 

труда, пожарной, промышленной, экологической и электробезопасности 

Виды и правила применения средств индивидуальной и коллективной 

защиты при выполнении работ на токарных и точильно-шлифовальных 

станках 

Геометрические параметры резцов и сверл в зависимости от 

обрабатываемого и инструментального материала 

Устройство, правила эксплуатации точильно-шлифовальных станков, 

органы управления ими 

Способы, правила и приемы заточки простых резцов и сверл 

Виды, устройство и области применения средств контроля 

геометрических параметров резцов и сверл 

Способы и приемы контроля геометрических параметров резцов и сверл 

Порядок проверки исправности и работоспособности токарных станков 

Состав и порядок выполнения регламентных работ по техническому 

обслуживанию токарных станков 

Состав работ по техническому обслуживанию технологической 

оснастки, размещенной на рабочем месте токаря 

Требования к планировке и оснащению рабочего места при выполнении 

токарных работ 

Особые условия допуска к 

работе 

- 

Другие характеристики - 

 

Трудовая функция: 

А/04.2  Контроль простых деталей с точностью размеров по 10-14-му квалитету и 

деталей средней сложности с точностью размеров по 12-14-му квалитету, а также 

простых крепежных наружных и внутренних резьб 
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Трудовые действия Визуальное определение дефектов обработанных поверхностей 

Контроль точности размеров, формы и взаимного расположения 

поверхностей простых деталей с точностью размеров по 10-14-му 

квалитету 

Контроль точности размеров, формы и взаимного расположения 

поверхностей деталей средней сложности с точностью размеров по 12-

14-му квалитету 

Контроль простых крепежных наружных и внутренних резьб 

Контроль шероховатости обработанных поверхностей 

Необходимые умения Читать и применять техническую документацию на простые детали с 

точностью размеров по 10-14-му квалитету и детали средней сложности 

с точностью размеров по 12-14-му квалитету 

Определять визуально явные дефекты обработанных поверхностей 

Выбирать средства контроля простых деталей с точностью размеров по 

10-14-му квалитету 

Выбирать средства контроля деталей средней сложности с точностью 

размеров по 12-14-му квалитету 

Выполнять контроль размеров, формы и взаимного расположения 

поверхностей простых деталей с точностью размеров по 10-14-му 

квалитету 

Выполнять контроль размеров, формы и взаимного расположения 

поверхностей деталей средней сложности с точностью размеров по 12-

14-му квалитету 

Выбирать необходимые средства контроля простых крепежных 

наружных и внутренних резьб 

Выполнять контроль простых крепежных наружных и внутренних резьб 

Выбирать способ определения параметров шероховатости обработанной 

поверхности 

Определять шероховатость обработанных поверхностей 

Необходимые знания Виды дефектов обработанных поверхностей 

Приемы визуального определения дефектов поверхности 

Основы машиностроительного черчения в объеме, необходимом для 

выполнения работы 

Правила чтения технологической и конструкторской документации 

(рабочих чертежей, технологических карт) в объеме, необходимом для 

выполнения работы 

Система допусков и посадок, квалитеты точности, параметры 

шероховатости 

Обозначение на рабочих чертежах допусков размеров, форм и взаимного 

расположения поверхностей, шероховатости поверхностей 

Основы метрологии в объеме, необходимом для выполнения работы 

Способы контроля точности размеров, формы и взаимного 

расположения поверхностей простых деталей с точностью размеров по 

10-14-му квалитету 

Способы контроля точности размеров, формы и взаимного 

расположения поверхностей деталей средней сложности с точностью 

размеров по 12-14-му квалитету 

Виды, устройство, назначение, правила применения средств контроля 

точности размеров, формы и взаимного расположения поверхностей 

деталей с точностью размеров по 10-14-му квалитету 

Виды и области применения средств контроля резьб 

Приемы работы со средствами контроля простых крепежных наружных 
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и внутренних резьб 

Устройство, назначение, правила применения приборов и 

приспособлений для контроля параметров шероховатости поверхностей 

Способы контроля параметров шероховатости обработанной 

поверхности 

Порядок получения, хранения и сдачи средств контроля, необходимых 

для выполнения работ 

Особые условия допуска к 

работе 

- 

Другие характеристики - 
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3. Объем образовательной нагрузки, структура и содержание 
программы 

 
Программа рассчитана на 248 часов. 
  

3.1 Объем и наименование дисциплин и профессиональных модулей, формы 

аттестации 

 

№ п/п Дисциплины и профессиональные модули 
Количество 

часов 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

1 Блок профессиональных дисциплин 52  

1.1 ОП.01 Основы деталей машин и механизмов 40 ДЗ 

1.2 ОП.02 Основы токарной обработки 12 ДЗ 

2 Блок профессиональных модулей 48  

2.1 

ПМ 01 Токарная обработка заготовок, деталей, изделий 48 Э по ПМ 

МДК 01.01 Общие основы технологии металлообработки 24 ДЗ 

МДК 01.02 Обработка деталей и изделий на токарных 
станках 24 ДЗ 

3 Производственное обучение 140  

3.1 Учебная практика 28 ДЗ 

3.2 Производственная практика 112 ДЗ 

4 Промежуточная аттестация 2  

5 Консультации 2  

6 Квалификационный экзамен 4 

Выполнение 
практической 

квалификационной 
работы  

 Итого 248  
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3.2. Тематические планы и содержание дисциплин и модулей 
 
Учебная дисциплина «Основы деталей машин и механизмов» 
 

Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  
в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь: 

- выполнять чтение технической документации общего и специализированного 

назначения; 

знать: 

- правила чтения чертежей и эскизов; 

- основные механические свойства обрабатываемых материалов; 

- система допусков и посадок, квалитеты и параметры шероховатости; 

- правила и последовательность проведения измерений. 

 

Тематический план учебной дисциплины 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Основы стандартизации и сертификации 2 

2 Правила оформления чертежей. 2 

3 Сечения. Разрезы. 2 

4 Система допусков и посадок 2 

5 Конструкционные материалы 4 

6 Инструментальные материалы 4 

7 Соединение деталей машин 4 

8 Валы и оси 4 

9 Соединительные муфты 2 

10 Подшипники  2 

11 Ременные и цепные передачи 2 

12 Зубчатая передача 2 

13 Простейшие сборочные узлы и механизмы 4 

14 Эскиз детали 2 

15 Чтение чертежей 1 

16 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 40 
 

Содержание учебной дисциплины 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Основы 

стандартизации и 

сертификации 

Нормативные документы по 

стандартизации. Государственная система 

стандартизации Российской Федерации 

(ГСС РФ). Системы физических единиц. 

Основные и производные единицы. 

Система СИ. Понятие об измерении. Виды 

и методы измерений. Средства измерений. 

Виды СИ. Метрологические 

характеристики СИ. Погрешности СИ. 

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 
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2 
Правила оформления 

чертежей. 

Стандарт. Форматы. Рамка. Основная 

надпись. Линии чертежа: виды, 

назначение. Масштабы. Расположение 

видов  на  чертеже. Правила нанесения 

размеров.  

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

3 Сечения. Разрезы. 

Понятие сечения, назначение сечений. 

Классификация, правила выполнения 

сечений. Понятие разреза, назначение, 

классификация, правила выполнения. 

Понятие, назначение, правила выполнения 

местных разрезов. 

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

4 
Система допусков и 

посадок 

Основные положения, термины и 

определения. Размеры .Отклонения. 

Поверхности. Шероховатость. Квалитеты 

точности. Посадки. Структура системы. 

Стандартизация допусков. 

Стандартизация посадок.  Стандартизация 

основных норм взаимозаменяемости 

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

5 
Конструкционные 

материалы 

Классификация конструкционных 

материалов и их техническая 

характеристика. Маркировка 

конструкционных сталей. Углеродистые 

стали.  

4 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

6 
Инструментальные 

материалы 

Инструментальные материалы и сплавы. 

Маркировка инструментальных сталей и 

сплавов. Расшифровка марок сталей 

4 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

7 
Соединение деталей 

машин 

Разъемные и неразъемные. Соединения с 

натягом. Резьбовое и болтовое 

соединение. Крепежные элементы. 

Обозначение на чертежах резьбы и 

стандартных крепежных элементов, 

стандартных посадок 

4 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

8 Валы и оси 

Конструкция валов. Шпоночные пазы и 

шпонки. Шлицевое соединение. 

Обозначение на чертежах шпоночных и 

шлицевых соединений 

4 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

9 
Соединительные 

муфты 

Типы и классификация соединительных 

муфт валов (втулочная, кулачковая, 

фланцевая, пальцевая, зубчатая).  

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

10 Подшипники  

Подшипники скольжения. Подшипники 

качения. Правила изображения 

подшипников на чертежах 

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

11 
Ременные и цепные 

передачи 

Передачи гибкой связью. Шкивы и 

звездочки. Типы ремней и цепей 

используемых для передачи. Рабочие 

чертежи элементов передач 

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

12 Зубчатая передача 

Цилиндрические и конические зубчатые 

колеса. Чертежи зубчатых колес. Понятие 

зубчатого зацепления. Модуль. Червячная 

передача. Червяк и червячное колесо. 

Передача винт-гайка.  

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

13 
Простейшие сборочные 

узлы и механизмы 

Редукторы. Сборочные чертежи различных 

простейших механизмов 4 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

14 Эскиз детали Понятие эскиза. Выполнение эскиза 2 А/01.2 
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простейшей детали А/02.2 

А/04.2 

15 Чтение чертежей 

Расшифровка основных элементов рабочего 

чертежа детали 1 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

16 Дифференцированный зачет 1   
 

Учебная дисциплина «Основы токарной обработки» 
 
Цели и задачи – требования к результатам освоения учебной дисциплины:  
в результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь: 

- производить измерения при помощи контрольно-измерительных инструментов; 

- выбирать слесарные инструменты и приспособления для слесарной обработки 

простых деталей; 

знать: 

- требования к планировке и оснащению рабочего места; 

- способы размерной обработки простых деталей; 

- способы и последовательность выполнения пригоночных операций слесарной 

обработки простых деталей; 

- виды и назначение ручного и механизированного инструмента; 

 

Тематический план учебной дисциплины 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Организация рабочего токаря.  2 

2 Назначение и основные слесарные инструменты для нанесения разметки 2 

3 
Назначение и основные слесарные инструменты для изготовления 

различных деталей 
2 

4 
Назначение и основные слесарные инструменты для пригонки и притирки 

различных деталей 
2 

5 
Инструмент применяемый для ручного электрического 

(пневматического) инструмента 
2 

6 Ведение технических измерений простой детали 1 

7 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 12 
 

Содержание учебной дисциплины 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 
Организация рабочего 

места токаря. 

Организация рабочего места токаря. 

Порядок расположения на рабочем месте 

приспособлений и инструментов. 

Мерительный инструмент: линейка; 

штангенинструменты; микрометрические 

инструменты; индикаторы часового типа, 

щупы 

2 А/02.2 

2 
Назначение и основные 

слесарные 

Инструменты для разметки: кернер; 

разметочный циркуль; чертилка с 
2 

А/02.2 

А/04.2 
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инструменты для 

нанесения разметки 

отогнутым концом; круглая чертилка 
Разметочные приспособления: 

разметочная плита, домкраты, опорные 

подкладки, регулируемый клин, чугунный 

угольник 

3 

Назначение и основные 

слесарные 

инструменты для 

изготовления 

различных деталей 

Назначение и основные инструменты для 

рубки (зубила, крейцмейсели, канавочники 

и молотки), гибки (плоскогубцы и 

круглогубцы, трубогибы), резки 

(слесарные ножовки и ручные слесарные 

ножницы, рычажные ножницы, труборез) , 

опиливания металла (напильники, 

надфили и рашпиль) 

2 
А/01.2 

А/02.2 

4 

Назначение и основные 

слесарные 

инструменты для 

пригонки и притирки 

различных деталей 

Назначение и основные инструменты для 

шабрения (шабер) и материалы для 

притирки и доводки. 2 
А/01.2 

А/02.2 

5 

Инструмент 

применяемый для 

ручного 

электрического 

(пневматического) 

инструмента 

Ручной электрический (пневматический) 

инструмент. Инструмент для обработки 

отверстий (сверла, зенкера, зенковки, 

развертки), нарезания резьбы (метчики и 

плашки) 

2 
А/01.2 

А/02.2 

6 

Ведение технических 

измерений простой 

детали 

Провести измерение с выпиской всех 

необходимых размеров типовой 

простейшей детали 

1 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

7 Дифференцированный зачет 1   
 

Профессиональный модуль ПМ01 Токарная обработка заготовок, деталей, 
изделий 

 

 Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля: 
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе 

освоения 
профессионального модуля должен: 

иметь практический опыт: 
-работы на токарных станках различных конструкций и типов по обработке 

деталей различной конфигурации; 
-контроля качества выполненных работ; 
уметь: 
-обеспечивать безопасную работу; 
-выполнять подготовку оборудования, оснастки, инструментов, рабочего места и 

токарной обработки заготовок с точностью 8-14 квалитет 
-выполнять токарную обработку деталей по 12-14 квалитетам на универсальных 

токарных  станках с применением режущего инструмента и универсальных 
приспособлений и по 8-11квалитетам на специализированных станках, налаженных для 
обработки определенных простых и средней сложности деталей или выполнения 
отдельных операций; 

-выполнять обдирку и отделку шеек валков; 
-нарезать наружную и внутреннюю треугольную и прямоугольную резьбы 

метчиком или плашкой; 
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-управлять станками (токарно-центровыми) с высотой центров 650 - 2000 мм, 
оказывать помощь при установке и снятии деталей, при промерах под руководством 
токаря более высокой квалификации; 

-управлять токарными станками с высотой центров до 650 мм и расстояниями 
между центрами до 10 000 мм (при наличии и использовании данного оборудования в 
организации ) 

-выполнять необходимые расчеты для получения заданных конусных 
поверхностей; 

-управлять подъемно-транспортным оборудованием с пола; 
-выполнять строповку и увязку грузов для подъема, перемещения, установки и 
складирования; 
-выполнять контроль параметров несложных деталей с помощью контрольно-

измерительных 
инструментов, обеспечивающих погрешность не ниже 0,1 мм, и калибров, 

обеспечивающих 
погрешность не менее 0,02; 
-выполнять уборку стружки; 
-определять режим резания по справочнику и паспорту станка; 

        -рассчитывать режимы резания по формулам, находить требования к режимам по 
справочникам при разных видах обработки; 
-составлять технологический процесс обработки деталей, изделий на 

металлорежущих станках; 
- выполнять смазку механизмов станка и приспособлений в соответствии с 

инструкцией, и контроль наличия смазочно-охлаждающей жидкости (СОЖ); 
- читать рабочие чертежи; 
-оформлять техническую документацию; 

знать: 
-основы теории резания металлов в пределах выполняемой работы; 
-правила определения режимов резания по справочникам и паспорту станка; 
-общие сведения о проектировании технологических процессов изготовления 

деталей и режимов обработки; 
-принцип базирования; 
-порядок оформления технической документации; 
-основные сведения о механизмах, машинах и деталях машин; 
-наименование, назначение и условия применения наиболее распространенных 
универсальных и специальных приспособлений; 
-устройство, кинематические схемы и принцип работы, правила подналадки 
металлообрабатывающих станков различных типов; 
-технику безопасности работы на станках; 
-способы установки и выверки деталей; 
-правила применения, проверки на точность универсальных и специальных 

приспособлений; 
-правила управления, подналадки и проверки на точность токарных станков; 
-правила и технологию контроля качества обработанных деталей. 
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1 

Тематический план МДК 01.01 Общие основы технологии металлобработки 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 Основные сведения о механизмах, машинах и деталях машин 4 

2 Режущий инструмент 4 

3 Токарная технологическая оснастка 4 

4  Металлообрабатывающие станки. 4 

5 Общие сведения о технологическом процессе 6 

9 Дифференцированный зачет 2 

 Итого: 24 
 

 

 

Содержание МДК 01.01 Технология ведения слесарной обработки деталей 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Основные сведения о 

механизмах, 

машинах и деталях 

машин 

Основные сведения о машинах, 

механизмах. Механические передачи, 

виды ( ременная, фрикционная, цепная, 

червячная, зубчатая), назначение и 

устройство передач. Кинематические 

схемы механизмов, условные обозначения 

на схемах. Способ подсчета переданного 

числа. Детали машин, требования к ним. 

Разъемные и неразъемные соединения 

деталей машин. Виды разъемных 

соединений (штифтовые, клиновые, 

резьбовые, шпоночные, шлицевые). Виды 

неразъемных соединений деталей машин 

(сварные, клепаные, соединения пайкой) 

Муфты, механизмы обгона, реверсивные и 

кулачковые механизмы, назначение и 

устройство 

4 
А/01.2 

А/02.2 

2 Режущий инструмент 

Элементы процесса резания. Режущий 

инструмент (резцы, сверла,, зенкера, 

развертки, метчики, плашки), геометрия 

инструментов, устройство и назначение. 

Резцы с пластинками твердого сплава и 

минералокерамики, основные углы резцов. 

Правила заточки инструментов и установка 

резцов. Правила применения 

инструментов. 

4 
А/01.2 

А/02.2 

3 

Токарная 

технологическая 

оснастка 

Назначение , устройство приспособлений. 

Классификация приспособлений по 

степени специализации (универсальные, 

специализированные, специальные); по 

типу (кулачковые, поводковые, цанговые, 

мембранные, центры, оправки, планшайбы 

2 50 хомутики). Условные обозначения 

приспособлений, используемые в 

4 
А/01.2 

А/02.2 
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технологических схемах 

4 

 

Металлообрабатывающ

ие станки 

Рабочее место токаря. Классификация 

металлорежущих станков различных типов, 

устройство, назначение, кинематические 

схемы, принцип работы, правила 

подналадки. Правила технического 

обслуживания, способы проверки и нормы 

точности станков токарной группы. 

Техника безопасности. 2 Приводы 

токарных станков (гидроприводы, 

пневмоприводы, электрические приводы), 

назначение, устройство. Смазочные 

материалы, применяемые для смазки узлов, 

деталей: виды, требования к свойствам 

масел, правила хранения. Смазочные 

устройства, основные типы. 

Грузоподъемное оборудование, 

применяемое в металлообрабатывающих 

цехах. 

4 
А/01.2 

А/02.2 

5 

Общие сведения о 

технологическом 

процессе 

Основные элементы технологического 

процесса. Общие сведения о 

проектировании техпроцессов. Выбор 

технологических баз. Основные принципы 

базирования. Структура технологической 

операции. Комплект технологической 

документации. Порядок оформления 

технической документации. 2 Типы 

производств. Точность обработки. Режимы 

резания. Составление техпроцессов 

обработки деталей, изделий на 

металлорежущих станках. Основные 

направления автоматизации 

производственных процессов. 

6 
А/01.2 

А/02.2 

9 Дифференцированный зачет 2   
 

Тематический план МДК 01.02 Обработка деталей и изделий на токарных 

станках 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 
Технология обработки наружных цилиндрических и торцовых 

поверхностей 
2 

2 Технология обработки цилиндрических отверстий 2 

3 Технология обработки конических поверхностей 2 

4 Технология нарезания наружной и внутренней резьбы 4 

5 Технология обработки фасонных поверхностей 2 

6 Отделка поверхностей. 2 

7 Технология обработки деталей со сложной установкой 7-14 квалитет 4 

8 Основы резания металлов 2 

9 Эксплуатация токарных станков и приспособлений 2 

10 Дифференцированный зачет 2 

 Итого: 24 
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Содержание МДК 01.02 Обработка деталей и изделий на токарных станках 

 

 

№ 

п\п 

Наименование разделов, 

учебных модулей и тем 

Дидактические единицы содержания 

темы 

Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Технология обработки 

наружных 

цилиндрических и 

торцовых поверхностей 

Технология обработки цилиндрических 

поверхностей и подрезания торцов. 

Требования, предъявляемые к 

цилиндрическим и торцовым 

поверхностям. Обработка деталей 

средней сложности по 12-14 квалитетам 

на универсальных токарных станках с 

применением универсальных 

приспособлений. Методы обеспечения 

требований точности и шероховатости.  

Контроль параметров несложных 

деталей с помощью контрольно-

измерительных инструментов, 

обеспечивающих погрешность не ниже 

0,1 мм  

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

2 

Технология обработки 

цилиндрических 

отверстий 

Технология обработки отверстий. Типы 

и назначение отверстий. Форма 

отверстий. Требования, предъявляемые 

к отверстиям. Методы обеспечения 

требований точности и шероховатости 

отверстий по чертежу. Сверление 

глухих и сквозных отверстий. 2 

Рассверливание. Зенкерование. 

Растачивание. Развертывание. Способы 

контроля отверстий.  

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

3 
Технология обработки 

конических поверхностей 

Элементы конических поверхностей. 

Способы обработки наружных и 

внутренних конических поверхностей. 

Контроль поверхностей.  

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

4 

Технология нарезания 

наружной и внутренней 

резьбы 

Технология нарезания наружной и 

внутренней резьбы. Типы и назначение 

резьбовых поверхностей. Общие 

сведения о резьбах. Способы нарезания 

наружной и внутренней крепежной 

резьбы. Способы нарезания 

(накатывание) трапецеидальной резьбы 

резцом. Способы контроля наружных и 

внутренних резьбовых поверхностей.  

4 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

5 
Технология обработки 

фасонных поверхностей 

Технология обработки фасонных 

поверхностей. Типы и назначение 

фасонных поверхностей. Условия 

применения каждого способа. Способы 

обработки наружных и внутренних 

фасонных поверхностей. Контроль 

параметров деталей со сферическими 

поверхностями с помощью контрольно-

измерительных инструментов и 

приборов, обеспечивающих 

погрешность не ниже 0,01 мм, и 

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 
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калибров 

6 Отделка поверхностей 

Доводка (притирка) Полирование 

поверхностей. Поверхностное 

пластическое деформирование. 

Накатывание рифлений. Режимы 

обработки  

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

7 

Технология обработки 

деталей со сложной 

установкой 7-14 квалитет 

Использование фасонной, конической и 

резьбовой поверхностей в качестве 

установочных баз. Способы обработки 

заготовок эксцентриковых деталей и 

нежестких валов 

4 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

8 

 

 

 

 Основы резания металлов 

Процесс образования стружки. 

Теплообразование Физические явления ( 

наклеп, нарост). Вибрации при резании. 

Износ и стойкость резцов. Тонкое 

(алмазное) точение. Силы, действующие 

на резец. Мощность и крутящий момент 

на шпинделе. Выбор рациональных 

режимов резания 

2 

А/01.2 

А/02.2 

А/04.2 

9 

 

 

Эксплуатация токарных 

станков и 

приспособлений 

Паспорт станка. Правила эксплуатации 

токарных станков. Правила управления и 

подналадки и проверки станков на 

точность. Смазка механизмов станка и 

приспособлений в соответствии с 

инструкцией, контроль наличия 

смазочноохлаждающей жидкости (СОЖ) 

2 
А/01.2 

А/02.2 

10 Дифференцированный зачет 2  

 

Тематический план производственного обучения (учебная практика) 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 
Подготовительные операции по обслуживанию рабочего места для 

токарной обработки детали 
4 

2 Размерная обработка простой детали 8 

3 Пригоночные операции токарной обработки простых деталей  8 

4 Обработка отверстий  8 

5 Дифференцированный зачет - 

 Итого: 28 
 

Содержание производственного обучения (учебная практика) 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Подготовительные 

операции по 

обслуживанию 

рабочего места для 

токарной обработки 

детали 

Инструктаж по технике безопасности. 

Подготовка рабочего места, инструмента. 

Анализ исходных данных (чертеж, схема, 

деталь) 
4 

А/04.2 

 

2 
Размерная обработка 

простой детали 

Разработка технологического процесса 

токарной обработки детали. Выбор 

заготовки, инструмента и приспособлений. 

8 
А/04.2 
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Выполнение разметки. Выполнение 

операций согласно выбранного 

технологического процесса. Контроль 

качества изготовления изделия при 

помощи мерительного инструмента. 

3 

Пригоночные 

операции токарной 

обработки простых 

деталей  

Выбор инструмента и приспособлений для 

ведения пригоночных операций. 

Выполнение операций согласно 

требуемого технологического процесса. 

Контроль качества выполняемых операций  

при помощи мерительного инструмента. 

8 
А/04.2 

 

4 Обработка отверстий  

Выбор инструмента и приспособлений для 

получения отверстий. Выполнение 

операций согласно требуемого 

технологического процесса. Контроль 

качества выполняемых операций  

при помощи мерительного инструмента. 

8 
А/04.2 

 

11 Дифференцированный зачет -  

 

 

Тематический план производственного обучения (производственная практика) 

 

№ темы Название темы 
Количество 

часов 

1 
Подготовительные операции и операции по обслуживанию рабочего 
места для ведения технического обслуживания 

4 

2 Размерная обработка простой детали 10 

3 Пригоночные операции токарной обработки простых деталей 18 

4 Обработка отверстий 8 

5 
Подготовительные операции и операции по обслуживанию рабочего 

места для ведения технического обслуживания 
18 

6 Диагностика технического состояния простых узлов и механизмов 18 

7 Разборка простых узлов и механизмов 12 

8 Выполнение смазочных работ 4 

9 Сборка простых узлов и механизмов 12 

10 
Устранение технических неисправностей в соответствии с технической 

документацией 
7 

11 Дифференцированный зачет 1 

 Итого: 112 
 

Содержание производственного обучения (производственная практика) 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, учебных 

модулей и тем 

Дидактические единицы содержания темы 
Количество 

часов 

Код 

трудовых 

функций 

1 

Подготовительные 

операции по 

обслуживанию 

рабочего места для 

токарной обработки 

детали 

Инструктаж по технике безопасности. 

Подготовка рабочего места, инструмента. 

Анализ исходных данных (чертеж, схема, 

деталь) 
4 

А/04.2 

 

2 
Размерная обработка 

простой детали 

Разработка технологического процесса 

токарной обработки детали. Выбор 

заготовки, инструмента и приспособлений. 

10 
А/04.2 
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Выполнение разметки. Выполнение 

операций согласно выбранного 

технологического процесса. Контроль 

качества изготовления изделия при 

помощи мерительного инструмента. 

3 

Пригоночные 

операции токарной 

обработки простых 

деталей  

Выбор инструмента и приспособлений для 

ведения пригоночных операций. 

Выполнение операций согласно 

требуемого технологического процесса. 

Контроль качества выполняемых операций  

при помощи мерительного инструмента. 

18 
А/04.2 

 

4 Обработка отверстий  

Выбор инструмента и приспособлений для 

получения отверстий. Выполнение 

операций согласно требуемого 

технологического процесса. Контроль 

качества выполняемых операций  

при помощи мерительного инструмента. 

8 
А/04.2 

 

5 

Подготовительные 

операции и операции 

по обслуживанию 

рабочего места для 

ведения 

технического 

обслуживания  

Инструктаж по технике безопасности. 

Подготовка рабочего места, инструмента. 

Анализ исходных данных (чертеж, схема, 

узел, механизм) 18 

А/02.2 

А/04.2 

 

6 

Диагностика 

технического 

состояния простых 

узлов и механизмов 

Оценка работоспособности узла 

(механизма). Выбор средств диагностики 

технического состояния. Диагностика 

работоспособности. Заключительные 

выводы на основании проведенных работ. 

18 

А/02.2 

А/04.2 

 

7 
Разборка простых 

узлов и механизмов 

Разборка одноступенчатого 

цилиндрического редуктора. Снятие 

крышки. Извлечение валов, подшипников, 

зубчатого колеса. Очистка, промывка 

деталей. Оценка технического состояния 

при помощи мерительных инструментов. 

12 

А/02.2 

А/04.2 

 

8 
Выполнение 

смазочных работ 

Смазка подшипниковых узлов редуктора. 

Заливка масла в редуктор. Контроль 

уровня масла. 

4 

А/02.2 

А/04.2 

 

9 
Сборка простых 

узлов и механизмов 

Сборка валов (посадка подшипников и 

зубчатого колеса) редуктора. установка 

всех остальных необходимых элементов 

одноступенчатого редуктора. Контроль 

параметров сборки. Регулировочные 

работы. 

12 

А/02.2 

А/04.2 

 

10 

Устранение 

технических 

неисправностей в 

соответствии с 

технической 

документацией 

Разборка-сборка гидравлического 

шестеренчатого насоса станка, согласно 

паспорта на эксплуатацию. Устранение 

неисправностей в работе насоса. 
7 

А/02.2 

А/04.2 

 

11 Дифференцированный зачет 1  
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4. Фактическое ресурсное обеспечение 
  

Ресурсное обеспечение программы профессиональной подготовки по профессии 

«Токарь» формируется на основе требований к условиям реализации основных 
профессиональных образовательных программ, определяемых ФГОС СПО по 

профессии «Токарь».  
Ресурсное обеспечение колледжа определяется в целом по программе 

профессиональной подготовки и включает в себя:  
- кадровое обеспечение; 

- учебно-методическое и информационное обеспечение; 

- материально-техническое обеспечение. 
  

4.1 Кадровое обеспечение реализации программы.  
Реализация программы профессиональной подготовки рабочих по профессии 

Токарь должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими среднее 
профессиональное или высшее образование. Опыт деятельности педагогических кадров 
в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным. 
Преподаватели и мастера производственного обучения получают дополнительное 
профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе 
в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года. 

  
4.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение реализации программы.  

Программа профессиональной подготовки/переподготовки обеспечивается 
учебно-методической документацией.  

Реализация программы профессиональной подготовки обеспечивается доступом 

каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по 
полному перечню. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены 

доступом к сети Интернет.  
Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями 

основной и дополнительной учебной литературы по программе профессиональной 
подготовки, изданными за последние 5 лет. 

  
4.3. Материально-техническое обеспечение реализации программы. 
Материально-техническое обеспечение включает в себя:  

а) библиотеку с необходимыми печатными и/или электронными изданиями 
основной и дополнительной учебной литературы;  

б) компьютерные кабинеты общего пользования с подключением к сети 

Интернет;  
в) компьютерные мультимедийные проекторы для проведения вводных 

занятий, и другая техника для презентаций учебного материала;  
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5. Формы аттестации и оценочные материалы 
 

5.1 Виды аттестации и формы контроля  
Промежуточная аттестация  
Реализация программы профессионального обучения сопровождается проведением 

промежуточной аттестации обучающихся. Формы, периодичность и порядок 
проведения промежуточной аттестации определяются учебным планом и Порядком 

организации и осуществления образовательной деятельности по основным 
программам профессионального обучения в колледже. 
 

Итоговая аттестация  
Профессиональное обучение завершается итоговой аттестацией в форме 

квалификационного экзамена. Квалификационный экзамен проводится колледжем для 
определения соответствия полученных знаний, умений и навыков программе 

профессионального обучения и установления на этой основе лицам, прошедшим 
профессиональное обучение квалификационных разрядов. 
 
Квалификационный экзамен включает в себя практическую квалификационную 
работу и проверку теоретических знаний в пределах квалификационных 

требований, указанных в профессиональном стандарте. К проведению 
квалификационного экзамена привлекаются представители работодателей  
 

5.2 Контрольно-оценочные материалы. 
 

Учебная дисциплина ОП.01 Основы деталей машин и механизмов 

 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 
Выполнение эскиза детали - вала, с нанесением всех необходимых размеров и 
технических требований для изготовления данной детали. 
Чтение рабочего чертежа узла оборудования простейшей сложности. 
Правила нанесения размеров. 
Отклонения.  
Поверхности.  
Шероховатость.  
Квалитеты точности.  
Посадки.  
Структура системы допусков и посадок. 
Центр тяжести.  
Деформируемое тело: упругость и пластичность. 
Классификация нагрузок: поверхностные, объемные, статические, динамические, 
повторно-переменные.  
Оси и валы.  
Подшипники качения и скольжения. Типы и назначение.  
Передачи гибкой связью.  
Зубчатые передачи. Типы зубчатых колес. Модуль зацепления.  
Червячные передачи.  
Передача винт-гайка.  
Соединительные муфты валов.  
Классификация материалов по внешнему виду, происхождению, свойствам и 
назначению. 
Классификация сталей, их маркировка и области применения 
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Учебная дисциплина ОП.02 «Основы токарной обработки» 
 
Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 
Виды, конструкция, назначение, возможности и правила использования инструментов и 
приспособлений для производства работ по токарной обработке. 
Способы размерной обработки простых деталей.  
Способы и последовательность выполнения пригоночных операций токарной 
обработки деталей. 
Маркировку и назначение абразивных материалов. 
Способы распиливания криволинейных отверстий. 
Способы опиливания деталей различной конфигурации. 
Способы проверки припасовки деталей со сложной конфигурацией. 
Способы шабрения плоских поверхностей. 
Способы и последовательность выполнения доводочных и притирочных работ. 
Способы выполнения полировальных работ на плоских поверхностях. 
Способы шаржирования притирочных и доводочных кругов, плит и притиров. 
Материалы, применяемые при доводке и притирке, их свойства и правила применения. 
Требования к шероховатости поверхности после слесарной и механической обработки. 
Правила и последовательность проведения измерений. 
Методы и способы контроля качества выполнения слесарной обработки. 
Технические требования предъявляемые к изготовляемым деталям. 
Способы разборки неразъемных соединений. 
Способы разборки разъемных соединений. 
Последовательность разборки и сборки шкивов.  
Последовательность разборки и сборки муфт. 
 
ПМ01 Токарная обработка заготовок, деталей,  изделий. 

 
МДК 01.01 Общие основы технологии металлообработки  

Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 
Основные сведения о машинах, механизмах. Механические передачи, виды ( ременная, 

фрикционная, цепная, червячная, зубчатая), назначение и устройство передач. 

Кинематические схемы механизмов, условные обозначения на схемах. Способ подсчета 

переданного числа. Детали машин, требования к ним. Разъемные и неразъемные 

соединения деталей машин. Виды разъемных соединений (штифтовые, клиновые, 

резьбовые, шпоночные, шлицевые). Виды неразъемных соединений деталей машин 

(сварные, клепаные, соединения пайкой). Муфты, механизмы обгона, реверсивные и 

кулачковые механизмы, назначение и устройство Элементы процесса резания. 

Режущий инструмент (резцы, сверла, зенкера, развертки, метчики, плашки), геометрия 

инструментов, устройство и назначение. Резцы с пластинками твердого сплава и 

минералокерамики, основные углы резцов. Правила заточки инструментов и установка 

резцов. Правила применения инструментов. Назначение , устройство приспособлений. 

Классификация приспособлений по степени специализации (универсальные, 

специализированные, специальные); по типу (кулачковые, поводковые, цанговые, 

мембранные, центры, оправки, планшайбы  хомутики). Условные обозначения 

приспособлений, используемые в технологических схемах. Рабочее место токаря. 

Классификация металлорежущих станков различных типов, устройство, назначение, 

кинематические схемы, принцип работы, правила подналадки. Правила технического 
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обслуживания, способы проверки и нормы точности станков токарной группы. Техника 

безопасности. Приводы токарных станков (гидроприводы, пневмоприводы, 

электрические приводы), назначение, устройство. Смазочные материалы, применяемые 

для смазки узлов, деталей: виды, требования к свойствам масел, правила хранения. 

Смазочные устройства, основные типы. Грузоподъемное оборудование, применяемое в 

металлообрабатывающих цехах. Основные элементы технологического процесса. 

Общие сведения о проектировании техпроцессов. Выбор технологических баз. 

Основные принципы базирования. Структура технологической операции. Комплект 

технологической документации. Порядок оформления технической документации. 2 

Типы производств. Точность обработки. Режимы резания. Составление техпроцессов 

обработки деталей, изделий на металлорежущих станках. Основные направления 

автоматизации производственных процессов. 

 

МДК 01.02 Обработка деталей и изделий на токарных станках 

Примерные вопросы к дифференцированному зачету: 
Технология обработки цилиндрических поверхностей и подрезания торцов.  
Требования, предъявляемые к цилиндрическим и торцовым поверхностям. Обработка 
деталей средней сложности по12-14 квалитет на универсальных токарных станках с 
применением универсальных приспособлений. Методы обеспечения требований 
точности и шероховатости. Контроль параметров несложных деталей с помощью 
контрольно-измерительных инструментов, обеспечивающих погрешность не ниже 0,1 
мм. Технология обработки отверстий. Типы и назначение отверстий. Форма отверстий. 
Требования, предъявляемые к отверстиям. Методы обеспечения требований точности 
и шероховатости отверстий по чертежу. Сверление глухих и сквозных отверстий. 
Рассверливание. Зенкерование. Растачивание. Развертывание. Способы контроля 
отверстий. Элементы конических поверхностей. Способы обработки наружных и 
внутренних конических поверхностей. Контроль поверхностей.  
Технология нарезания наружной и внутренней резьбы. Типы и назначение резьбовых 
поверхностей. Общие сведения о резьбах. Способы нарезания наружной и внутренней 
крепежной резьбы. Способы нарезания (накатывание) трапецеидальной резьбы 
резцом. Способы контроля наружных и внутренних резьбовых поверхностей.  
Технология обработки фасонных поверхностей. Типы и назначение фасонных 
поверхностей. Условия применения каждого способа. Способы обработки наружных и 
внутренних фасонных поверхностей. Контроль параметров деталей со сферическими 
поверхностями с помощью контрольно-измерительных инструментов и приборов, 
обеспечивающих погрешность не ниже 0,01 мм, и калибров. Доводка (притирка) 
Полирование поверхностей. Поверхностное пластическое деформирование. 
Накатывание рифлений. Режимы обработки. Использование фасонной, конической и 
резьбовой поверхностей в качестве установочных баз. Способы обработки заготовок 
эксцентриковых деталей и нежестких валов. Процесс образования стружки. 
Теплообразование Физические явления ( наклеп, нарост). Вибрации при резании. 
Износ и стойкость резцов. Тонкое (алмазное) точение. Силы, действующие на резец. 
Мощность и крутящий момент на шпинделе. Выбор рациональных режимов резания. 
Паспорт станка. Правила эксплуатации токарных станков. Правила управления и 
подналадки и проверки станков на точность. Смазка механизмов станка и 
приспособлений в соответствии с инструкцией, контроль наличия 
смазочноохлаждающей жидкости (СОЖ). 
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6. Используемая литература 
Основная литература: 

1. Боголюбов, С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения / С.К. Боголюбов. 

– 2-е изд., стереотип. – М.: Альянс, 2018.  

2. Инженерная и компьютерная графика: учебник / Н.С. Кувшинов, Т.Н. Скоцкая. 

— Москва: КноРус, 2017.  

3. ГОСТ 2.102-68. ЕСКД. Виды и комплектность конструкторских документов. — 

Введ. 1971-01-01. — М.: Стандартинформ, 2007. 

4. ГОСТ 2.104-2006. Основные надписи. — Введ. 2006-09-01. — М.: 

Стандартинформ, 2007. 

5. ГОСТ 2.301-68. Форматы. — Введ. 1971-01-01. — М.: Стандартинформ, 2007. 

6. ГОСТ 2.302-68. Масштабы. — Введ. 1971-01-01. — М.: Стандартинформ, 2007. 

7. ГОСТ 2.303-68. Линии. — Введ. 1971-01-01. — М.: Стандартинформ, 2007. 

8. ГОСТ 2.304-81. Шрифты чертёжные. — Введ. 1982-01-01. — М.: 

Стандартинформ, 2007. 

9. ГОСТ 2.305-2008. Изображения — виды, разрезы, сечения. — Введ. 2009-07-01. 

— М.: Стандартинформ, 2009. 

10. ГОСТ 2.307-2011. Нанесение размеров и предельных отклонений. — Введ. 

2012-01-01. — М.: Стандартинформ, 2012. 

11. ГОСТ 2.311-68. ЕСКД. Изображения резьбы. — Введ. 1971-01-01. — М.: 

Стандартинформ, 2007. 

12. ГОСТ 2.317-2011. Аксонометрические проекции. — Введ. 2012-01-01. — М.: 

Стандартинформ, 2011. 

13. ГОСТ 2.701-2008. ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Общие требования к 

выполнению. — Введ. 2009-07-01. — М.: Стандартинформ, 2009. 

14. ГОСТ 21.501-2011. Система проектной документации для строительства. 

Правила выполнения рабочей документации архитектурных и конструктивных 

решений. — Введ. 2013-05-01. — М.: Стандартинформ, 2013. 

15. ГОСТ 2.306-68. Обозначения графические материалов и правила их нанесения 

на чертежах. — Введ. 1971-01-01. — М.: Стандартинформ, 2007.   

16. ГОСТ 8.117.2002. Государственная система обеспечения единства измерений. 

Единицы величин. – М.: Стандартинформ, 2010. 

17. ГОСТ Р 1.4.2004. Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты 

организаций.Общие положения. – М.: Стандартинформ, 2007. 

18. ГОСТ Р 1.8.2011. Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты 

межгосударственные. Правила проведения в Российской Федерации работ по 

разработке, применению, обновлению и прекращению применения. – М.: 

Стандартинформ, 2012. 

19. ГОСТ Р 1.0.2012. Стандартизация в Российской Федерации. Основные 

положения. – М.: Стандартинформ, 2013.3. ГОСТ 2.102-68. ЕСКД. Виды и 

комплектность конструкторских документов. — Введ. 1971-01-01. — М.: 

Стандартинформ, 2007. 

20. ГОСТ 2.307-2011. Нанесение размеров и предельных отклонений. — Введ. 

2012-01-01. — М.: Стандартинформ, 2012. 

21. ГОСТ 2.701-2008. ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Общие требования к 

выполнению. — Введ. 2009-07-01. — М.: Стандартинформ, 2009. 

22.Олофинская В.П. Техническая механика: курс лекций. – М.: Форум, 2018. 
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23. Двоеглазов, Г.А. Материаловедение: учебник/ Г.А. Двоеглазов.  –  Ростов  н/Д: 

Феникс,  2018.   

24. Солнцев,  Ю.П. Материаловедение:  учебник/ Ю.П. Солнцев, С.А.  

Вологжанина. – М.: Академия, 2017. 

25. Чумаченко, Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело : учеб. пособие / Ю.Т. 

Чумаченко. –  Ростов н/Д: Феникс, 2016.   

26. Адаскин А.М., Колесов Н.В. Современный режущий инструмент 2013 (3-ее 

изд. ст.)     

    ИЦ «Академия»  

27. Покровский Б.С. Слесарь-ремонтник (базовый уровень) /учебное пособие/ - М.: 

ИКЦ «Академкнига», 2018. – 286с. 

28. Адаскин А.М., Колесов Н.В. Современный режущий инструмент 2013 (3-ее 

изд. ст.)  ИЦ «Академия»  

29. Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации. Правила по 

охране труда при эксплуатации электроустановок.- М: Энас, 2014. 

30. Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в 

электроустановках, -М: Омега-Л, Рипол Классик 2018. 

31. Маньков В.Д. Методическое пособие по изучению и применению "Правил по 

охране труда при эксплуатации электроустановок",- М.: Аксиома Электро, 2016.        

Дополнительнительная литература: 

1.. И.П. Кошевая, А.А. Канке. Метрология, стандартизация и сертификация. М: 

Инфра-М, 2013. 

2.Кузнецов В.А., Якунин Г.В. Метрология, стандартизация и сертификация. М.: 

Инфра-М, 2013. 

3. Основы стандартизации, метрологии и сертификации, И.М. Лифиц.-М: 

«Юрайт», 2012. 

4. Заплатин В.Н. (под ред.) Справочное пособие по материаловедению  

    (металлообработка) 2014 (5-ое изд. ст.) ИЦ «Академия»  

5. Заплатин В.Н. (под ред.) Лабораторный практикум по материаловедению в  

    машиностроении и металлообработке 2014 (3-ее изд. ст.) ИЦ «Академия»  

6. Минько В.М. Охрана труда в машиностроении ППССЗ 2015(5-ое изд. ис.) ИЦ  

«Академия»  

7. Схиртладзе А.Г., Скрябин В.А., Борискин В.П. Ремонт технологических машин 

и оборудования /учебное пособие/ - Старый Оскол: ТНТ, 2019.- 432с. 

8. Горохов В.А., Иванов В.П., Схиртладзе А.Г., Борискин В.П. Технология, 

оснащение и организация ремонтно-восстановительного производства /учебник/ - 

Старый Оскол: ТНТ, 2015.- 552с. 

9. Багдасарова Т.А. Допуски и технические измерения. Рабочая тетрадь 2017 (7-ое 

изд. ст.) ИЦ «Академия»  

10. Заплатин В.Н. (под ред.) Справочное пособие по материаловедению 

(металлообработка) 2014 (5-ое изд. ст.) ИЦ «Академия»  

11. Заплатин В.Н. (под ред.) Лабораторный практикум по материаловедению в 

машиностроении и металлообработке 2014 (3-ее изд. ст.) ИЦ «Академия»  

6. Минько В.М. Охрана труда в машиностроении ППССЗ 2015(5-ое изд. ис.) ИЦ  

«Академия» 

Интернет-ресурсы: 

1.  Электронная библиотека books gid http://www.booksgid.com/scientific/2628-

teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html  

http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
http://www.booksgid.com/scientific/2628-teorija-obrabotki-metallov-davleniem..html
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2.  ТехЛит.ру Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы. 

3.  http://www.tehlit.ru/http://www.ozon.ru/context/detail/id/3629028/ Электронный 

книжный магазин Ozon. 

4. http://www.lib.ua-ru.net Студенческая электронная библиотека «ВЕДА». 

5. http://techlibrary.ru/   Техническая библиотека - большая коллекция научно-

технической литературы  - фундаментальные и научно-практические работы. 

6.  http://www.aonb.ru/iatp/guide/library.html#13 Путеводитель по ресурсам 

Интернет. Предлагает ссылки на сайты, которые содержат полнотекстовые версии 

печатных изданий: учебников, монографий, научно-популярной и художественной 

литературы. Представляет особый интерес для учащихся, студентов и преподавателей. 
 

Отечественные журналы: 

«Сталь» 

«Прокатное производство» 

«Металлург» 
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	Код А/06.2 Контроль работы технологического оборудования в процессе регулярных обходов в рамках ведения отдельных стадий и комплекса операций технологического процесса при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных ...
	Уровень (подуровень) квалификации: 2

	2.4 Обобщенная трудовая функция
	Код В Ведение полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень квалификации: 3
	2.4.1 Трудовая функция:
	Код В/01.3Подготовка технологического оборудования к пуску полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации:3
	2.4.2 Трудовая функция
	Код В/02.3 Пуск полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	2.4.3 Трудовая функция:
	Код В/03.3 Прием и передача смены в рамках полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень  (подуровень): 3
	2.4.4 Трудовая функция:
	Код В/04.3 Проведение обходов и осмотров оборудования в рамках ведения полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
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	Код В/06.3 Контроль работы технологического оборудования в рамках ведения полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации: 3
	2.4.7 Трудовая функция:
	Код В/07.3 Плановая остановка полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации: 3
	2.4.8 Трудовая функция:
	Код В/08.3 Аварийная остановка полного цикла технологического процесса, отдельных стадий смежных процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации: 3

	2.5 Обобщенная трудовая функция:
	Код С Ведение двух и более различных технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень квалификации:4
	2.5.1 Трудовая функция:
	Код С/01.4 Подготовка технологического оборудования к пуску двух и более различных технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации: 4
	2.5.2 Трудовая функция
	Код С/02.4 Пуск двух и более технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации: 4
	2.5.3 Трудовая функция:
	Код С/03.4 Прием и передача смены в рамках ведения двух и более различных технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации: 4
	2.5.4 Трудовая функция:
	Код С/04.4 Ведение технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации: 4
	2.5.5 Трудовая функция:
	Код С/05.4Контроль работы технологического оборудования в рамках ведения двух и более различных технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации: 4
	2.5.6 Трудовая функция:
	Код С/06.4 Плановая остановка двух и более различных технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации: 4
	2.5.7 Трудовая функция:
	Код С/07.4 Аварийная остановка двух и более различных технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соединений
	Уровень (подуровень) квалификации^ 4
	2.5.8 Трудовая функции:
	Код С/08.4Управление сменным персоналом, контроль выполнения задач аппаратчиками смежных участков в рамках ведения двух и более различных технологических процессов при производстве основных неорганических веществ, производстве удобрений и азотных соед...
	Уровень (подуровень) квалификации: 4
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